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з о х о ш

Миазһ 1̂ 1;Ј5а(391 Ј ә ^ ј^  есШәп 1̂ Н5асһ оһуеМопп, рго- 
$е$1әпп с!о1§ип 1өһ1Шт арапиа§1, оп1апп апаһһк авШҺ^ уә 
^гаНЫәг уа5Ј(:ә81 Иә &ппа1а§с11п 1т 1§ уа21һ§та ке^тәуј һасаг- 
таһс11г. О, Һәпкјшш копкге! тә5ә1ә1әпп пуаг1 тос!е11әп уә 
оп1апп Ә8а51пс1а а һ т т §  Һә11 пәНсә1әп аһтда тиуаГ^ 1^Нзасһ 
таһ1ууәН с!әгк еГтәН, тә8ә1ә1әг и/гә һәПәгәШ [гаһаХ 
уегтәһсһг.

Вагаг 1̂ Нзасһууа1:1 ?әга1Н уә типа51һәНәппЈп Гогта- 
1а§та81 хизизјууәНәп пәгәгә аһптас^а пуа21 рго^гат1а?- 
Нитпа пә2әпууә5т1п НәппсЈәп топ1т5әпНтә51, опип әзазһ 
ј^НзасН 1әҺН1 Нә ЫгһкНә ЈзНГаНә о1иптаз1 1̂ Н5ас1 е1тј уә 
ргакНкЈ 1ә1Ыд идип уеп1 1ткап1аг уагас11г.

Тә^сһт есһ1әп 1әс1п5 - теШсһк уә5акт һа§һса тә^зәсһ -  
«Шуагј рго^гат1а§сһгта» Гәпптт 6угәпЈ1тәз1 рго8е5тс!ә, аһ 
тәкШЫәгНә к^Нзасһ 1хН8аз1аг иггә Һака1ауг 1әһзШ а1ап, II 
кигз ^гуаЫфј - 1ә1әһә1әгә котәкһк е1тәкс!әп Јһагә1сНг.

ТәН пз - те£осһк уәзаЈМ ә һа§һса <Нд^ө1, п у агј р го ^ га т -  
1а?с11гта п ә г ә п у у ә з Ј п т  ауп  - ауп јпк1§аГ 1зН ^атөН әп иггә 
т и һ и т  ап1ау1§1аг, 1ә‘пНәг, 1е о г е т 1әг, рппз1р1әг уә изиПапп 
6 у г ә п Н т ә 81пс1ә  с ә т 1ә§сһпНг. Випип1а һәгаһәг 1әНпз есһ1оп 
һәг Ыг т о у г и  иггә ЈсјНзаНЈ т ә з ә 1ә п т  т а һ 1ууәН, опип 
т и у а ^  пуа21 тоН еһпЈп  ^иги1таз1, ргакНкЈ т ә 5 ә 1 ә  һәШ  
пәН сә1ә п п т  (әскдо уә 1ә һ һ 1 есһ1т ә 51пә Нә хизиз1 о һ ә т 1ууә! 
уегШг.

Ви типазЈһәНә уәваһНә 1ә1оһә1әг 1әгәГтс1әп Гәпп1п 
ауп-ауп т6У2и1аптп тәпЈт5әп11то51 тәдзәН1 11ә те1осһк 
§оз1;әп§1әг 1әкһГ о1ипиг. Нәг Ыг тоугипип әзаз тис1с1әа1ап 
уеп1тәк1ә, оп1апп агсһсН о1ага^ оугәпһтәзј §051:әгШг, 
пЈвһәШп фәНп 5иаНаг аус1т1а§с11пһг, 1әкгаг и^ип 5иа11аг уегШг, 
тиүаГк] Ә5аз уә ә1ауә әНәЫууа! 10У51уә е<һһг.

ТәНпз-теШсһк уәзаһНә Һ әт91т п  1:ә1әһә1әпп т и з ^ П  
1?1әп уеппә уеНгтәз1 Нә ә1а^әс1аг гәгип §081әп§1өг уә һе§ 
уапап1(1а Һа21г1апт1§ 1ар§т^1аг уепһг, оп1ага а!с1 питипәУ1 
^НзасН тәзә1ә1әпп һәШпә һахНи.

ТәНпз уәзаЈНпЈп һәг Ыг Һ61тә51пс1ә опип огипәтәхзш  
пбтгә1әтә арап1т1§с!1г. Випа §огә Нә ауп-ауп рага^гаГ, 
геогет, 1өп£, чеуН, сәс!уә1, §әкН, т15а1 уә НизШНапп потгә- 
1 әгјпә тигасЈәНог уа1тг уегПпи? һо1тәуо ај<3 о1иг.
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ҒӘТЧМ1У О Ү К Ә М ЕМ Ә 81 (Ј2К Ә  0М1ЈМ1 С О З Т Ә Ш ^ Ә К

Нәг ?еус!әп әуүә1, 1ә1оһә ҺјҺпәНсЗјг Ы, «Шуагј рго^гат- 
1а§с11гта» пә2әг1ууә81П1п *ә*Ы̂ 1 е1т1 - ргакНкЈ п6д(;еуј пә- 
гогНәп әп уах?1 ^огаНапп ^әһи1 е(Н1то81 уә оп1апп ргакНкЈ 
о1агад геа11а§с1т1та81 поНсо81Пс1ә гәгип зәтәгәННут әШо 
есН1т ә 8Ш1 1ә‘т т  есНг. Ви 18ә аН 1:әс1п8 тиә8818ә1әпп(1ә 
тиуаГ^ Гәгтт 6 угәпНтә8Јп1п уас1һ о1с1и§ипи §081әг1г. 
Випип1а һәгаһәг, 1ә1әһә1әг Гәпп1 е1ә зәујууәНә т ә п јт з ә т ә -  
НсНг1әг кј, оп1аг п әтк 1 уеп1т1§ ргакНЫ тә8ә1ә1әгјп 
т а һ 1ууәНәпп1 һа§а Ни§тәһ, һ ә т ^ т т  1ә<3г18 ргозезтНә 
тә8ә1ә1әп Һә11 е1тәП уә аһппп? пәНсә1әпп һоНогоД11әһНН- 
п1 арагтаһс11г1аг.

«Шуаг! рго^гат1а§(һгта» Гәпп1 иггә Зә^сһт есШәп 
Ш(3г18 - тегосһк уәзај!: ^1уаЫ {әһзШп 8ре81Пк хи8и81ууәНәп 
пә2әгә аһпта^1а Һа21г1апт1§ уә  Пк поүҺәс1о 1ә 1әҺ ә1ә п п  тиз- 
гә^П 1§1отә1әп, үегПт!? 1:ар§ш^1апп уеппә уеНгПтә81 

§есН$1П(30 тәзә1ә1әпп һәШ Пә ә^әН аг ргт81р1а1 ти<3(3әа1агт 
т ә т т з ә п П т ә з т ә  у6пә1сһ1т1§(һг.

ҮихапПа §081:әгПәп1әгә иу§ип о1ага^ Зәппјп тә^зәсН 
1ат1 ј̂уаЫдЈ-1:о1оһә1әгә г1уа21 рго^гапПа^сНгта тә8ә1ә1әг1П1П 
^оуи1и§ипи, оп1апп һәШ и^ип 1ә1Ы  ̂ есШәп әп уах§1 изиПап 
уә пәНсә1әп 1әЫП е(;тәу1 оугәгтәк 91x15 есһг. Випип <3а 
әзазтНа ШсЗ^^аг оһуекНпт орНта1, әп то^зә(Зәиу|ип 
ҒәаһууәН 1:ә‘т1п еНШг.

Ғәппт 6 угәпПтәз1 ка1сс1га<3а {әзс^ о1ипти? питипәУ1 

рго^гата иу§ип тоугикг иггә Һәуа1:а ке^һПтәһсһг.
Тәс1г15 ргозезтсЈә акНу Зопиауа изШпШк уегтәк 

1а21тс11г. МиуәГГә^1ууәНп гәһп1 -  1ә1әһә1әпп типШ хәт 
о1акк[ 1§1ә т ә з 1сһг. Ви 1зә каГесЈгасЗа Һа21г1апгш$ ү ә  ШзсЗ  ̂
е(ЗПт1§ ргакНк! тә§§ә1ә1әг үә т и в ^ П  1§1әг1п т6уги1аг иггә 
уегтә уеНгПтәз! р1ап1аппа тиүаҒ^ арагПтаһсһг. БәгзШгт
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1

£есН§1 ргозезтдә Гәппт ауп-ауп тоуги1ап иггә каГес1гапт 
1оҮ81уә е1:(11у1 әхаз уә ә1ауә әсЈәЫууаМап типШ гәт о1а!Ж]
181;1Га(1ә о1иптаһ(11г.

1ста1 тиһагиә^ог тәсһипсһг уә оп1аг аисЈһопуа 
(1әг81әпп1п Ә8а81ш 1ә$кИ есһг. Вигас1а 1?һгак е1тәк1ә 1ә1әһә1әг 
§ә1осокс!ә оугәпИтәзЈ 1ә1әһ о1ипап Гоппјп т и һ и т  теШсһк 
тис1(1әа1ап уә ргоЫет1әп һә {ат§ о1иг1аг. Охипап һәг Ыг 
тиһа21гәп1п зопипсЈа Сә1әһә1әгә поуҺәҺ тиһа21гөп1п 
тбугихи уә тә^зәсһ һа^^тск ^1за тә1ита! уепһпәһсһг к1, 
һи с!а тиһагјгәпјп акһү Гогтада арагһтазта, тиуаГ^ 
та1ег1аһп ^аһа^саскп т ә т т зә п И т ә з! 8ә\аууә81пс1әп а81һ 
о1ага^ һәг Ыг тиһа2иәс1ә 1а21тј <1и2әһ§1әпп есһ1тә81пә 
1ткап уег1г.

А һп т1§  Ы һујп  т о һ к ә т 1әпсһг11т ә 81 идип даһа т и г ә к -  
кәһ  о 1ап ау п -ау п  т б у г и 1аг иггә 1ә 1ә һ ә 1әг1о ргакикј т ә § § ә -  
1ә 1әг арапһг, хизизј 1а р ? т ^ 1апп  уеп п ә уе11п1тә81 уахис! 
аи д һ о п у а  1§1әптп арап1таз1 рго8е81пс!ә т и у а Г ^  т ә 8ә 1ә 1әг 
Һә11 есһһг.

2әгипууә1 о1(1и§и һаШа 18ә *ә1әһә1әгә АБШ  - пип 
«ЈдһзасИ кјһетеика уә 1К.О» каГеЈгазтт тиәШ т1әп Шго- 
Гтс1әп ә1ауә Уах1:1агс1а коПекһу уә Гәгсһ тә§1әһә11әг уегШг.

Ғ ә г т т  т ә т т з ә п П т ә 81 о уах! ^әпаәШәх§ һезаһ есһһг 
к1, 1ә1әһә зәгһәз!: о1та^1а у ә  пәгәгс1ә ШШ1ти? ти<1с1ә1(1ә 02  

уапаШта ак! тизШ ^П1§т һиШп 1ар§т^1апт уеппә уеһгзЈп, 
һәг Ыг тә8ә1әп1п һәШ Иә ә1а^ә<1аг ш1әһ о1ипап ә1:гаП1 

12аһа11ап уегә Ы1зт.
А§а§к1а Гә1т 1п ауп -ауп  т 6 У2и1а п т п  т ә п т з ә п П т ә з !  

р го зезтс1ә  1а21т о 1ап әзаз ти<1(1ә а 1аг у ә  оп1а г т  6у гәш 1т ә з 1 
аг(11С11һ §1 уепһг.
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ғ ә ш һ ч  АҮШ-АҮМ М О У Х ^А М М ^ 6ҮКӨМ1ЖӘ81 
(Ј2КӘ МЕТОШ К С б8Т Ә М §1.Ә К

МбУХи 1. М ҮА21 РКО0КАМ1.Л§Б1КМА!\11Х Ә8А8 
А М .А Ү ^ А М

«Шуа21 рго^гат1а§сһгта».Ғәпптт 6 угәп11т ә з 1П1 опип 
оһуекНпЈп, ргсПтеипЈп уә тә^зәсһгип тиәууәп ссШтәзЈ, 
ј^һзасһ 1оск}Јча1:1аг<1а, хизизПә 6 ә зозЈаЫ^һзасһ 3181е т  үә 
ргозе81әг1П орһта1 ГәаНууәипЈ 1 ә т т  е1тәк и^ип 1<1агое1:тә 
дәгаг1аг1п т  ^әЫП есШтәзтс1ә тиуаГ^ пәг;әг1ууә үә тиазЈг 
котриСег {ехтказтбап ЈзНГас1оп1п 2әгигШу1 у ә  зәтәгә1Шу1- 
т п  әзаз1ап(11п 1т а з т ( 1ап һа§1атад 1алт<11г.

Вигас1а Г1уа21 рго^гапПазсһгтапт итит1 тәзә1әзт1п 
^оуи1и§и, уеп1т 1§ ргоЫетдоп аз1һ о1ага^ опип тәдзос! 
ГипкзЈуазтт (орһтаП ^ теуап тп ) зедПтәз! \ ә  тәһс1исһу- 
уо! ?әП1әпп1п Гош1а1а?таз1 тәзә1ә1әгтә т и һ и т  сһ^^ә* 
усһтпәк 1ә1әһ о1ипиг.

ТәскЈКЈ есһ1әп екз1:гетит тәзә1ә1әпп тә^зәс! Гипкзј- 
уа1ап уә тәМисһууә* §әП1әппјп хаззә1әп пәгәгә аһптар1а 
пуа21 рго^гат1а§сһгта пә2әг1ууәз1п1п оги, ититп/уоНә, 
хәШ уә ^еуп-хәШ рго^гат1а§сһппа пә2әг1ууә1әгтә һоШпиг. 
Опа §огә <1ә хәНЈ, ^еуп-хәШ, ^аһап^, күа<1га1јк, 1атос1осШ, 
рагате1:г1к, кәзг-хәШ, зШхазһк уә ШпатЈк рго^гапПа^сһгта 
тәзә1ә1әгтт {опПәгт1 уегтәк тә^зә<1әиу§ипс1иг. Випип1а 
һәгаһәг Г1уа21 рго^гат1а§сһгта пә2әпууәз1п1п ^1за 1пк1§аГ 
1аг1Х1, опип изи! уә рппз1р1опшп кбтәкһу 1 Пә Һә11 есШәп 
тәзә1ә1әг Пә 1ат§һ^ (1а 1ә1оһә1әг и^ип хизизј тага^ кәзһ 
е1тәһсһг.

Ғәптп 6угәп11тәз1 ргозез1пс1ә «тоПе1» у ә  «тоПе11ә§- 
сһгтә» , ап1ау1§1аппа 1ег-1:е2 газ! §оНпсһу1 и^ип, оп1апп 
таЫ ууәһп1 у ә  ^аг^П^Н ә1а^ә1әпт Ы1тәк гәгипсһг. Е ут 
гатапПа тоПе11ә§сНгтәп1п 1әгкШ е1етеп1:1әгт1п (1әскдоа1: 
оһуекһ, зиһуек! у ә  то<1е1) ГәаһууәНпә, гпиуаҒ^ ргозез1п 
1ә§кП о1ипПи|и тәгһә1ә1әгт таЫууәһ ү ә  Поүги хагак1егјпә
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хизизј сһ^^ә! уеһгшәк, шос1е11о§(11Гшә сЈоугипип ишигпј 
8хегп1пс1ә Һип1апп һагшзии §б81әгш әуј һасапиа^ 1а21гп(11г.

ВигасЈа һәшсЈпЈп ^оуиһпи§ тә8ә1әшп ј^һзасһ-пуагј 
то<1еһп1п ^иги1т а з 1 уә тиуаҒ^ оһуекг-опјјпа1т кјһзасһ- 
пуа21 то<1е11ә§сһп1т ә 81 ргозез1әпшп 1әскдо1 тәзә1ә1әп уасЛ 
әһәтјууә! кәзһ есһг. Тә1әһә ј^һзасһ-пуагј тос1е11ә§с11гтә 
ргозезтдә тәгһә1ә1әгт аг<11С11 үә ^ а у П т а  о1а^ә1әппт 
хагак1епк хизи81ууә(:1опп1 §оз1:әгтәН, оп1апп тос1с11ә§сһг- 
тәпјп итит1  зхеттс1әк1 тәгһоЫ әг Иә тГ^ауЈзәһ 12а һ т 1 

тәп јтзәтәһсһг.

Тғкгаг идип ша11иг
1. Клуаг! ргодгат!а§<11гта Гәптшп оһуекһ, ргебтеһ 

үә 6угәпЈ1тә8Јпс1әп тә^зәсһп 1әгШәпт з6у1әут.
2. К1уа21 рго^гат1а§сһгташп итипи т ә з ә 1 ә з т т  

^оуи1и§ипи уагт.
3. Кдуа21 рго^гат1а§сһгта т ә зә 1 ә зт т  орһта1 һәШ пт 

ти тк и п  Һә11с1әп Гә̂ 1  пәс1әп Шагә1сһг? Мозә1әп1 
һәһ е1тәк(1әп тә^зәс! пәс1әп Шагә1сһг?

4. ХәШ, ^еуп-хәШ, ^аһап^, куадгаһк, 1атә<1әс1Н, 
рагате1:пк, кәзг-хәИ:1, зШхазһк уә сһпатјк ргодгат- 
1а§с11гта тәзә1ә1әпшп 1өгШәгтЈ уегт.

5. КЈуа21 рго^гат1а§сһгта пәгәпууәзјпјп ^1за Јпкл^аГ 
1ап х т 1 <1аш§т.

6. «Мо<1е1» уә «тос1е11ә?сһгтә» ап1ау1§1аппт 1әпГ- 
1әгаи з6у1әут.

7. Мос1е11ә?сһгтә ргозезшп Һапз1 1әгкЛ е1етеп11әп 
уаг(11г?

8. Мо(1е11ә§сһгтәпт и т и т 1 8хет1 Һапз1 тәгһо1ә- 
1әгс1әп 1һагә1сһг?

9. Мос1е11ә§сһгтө ргозезјпјп доуги хагак1еппт таЫу- 
уәһ пәбәп 1һагә1сһг?

10.1^изасһ-г1уа21 тос1е1 пәуә (1еуШг?
11. 1^11засһ-пуа21 тодеНп ^игиһиаз! рго8ез1 Һапз1 тәг- 

Һә1ә1әгс1әп Јһагә1сһг?



12. ^Нзасһ-пуаг! тос!е11ә§сШтпә ргозезЈпЈп шәгһә1ә1әп 
агазтс1а һап§1 ^аг^һ^һ әһ^ә1әг шбусис1с1иг?

1 3 . ^чНвасһ-пуагЈ тос1е11ә§(һгтә ргозе81 уә тос!е11ә§- 
сһгтәпт ититл зхсттЈп тәгһә1ә1әп агазтдак1 

^аг^Шчһ әһ^ә1әп тидаујзәһ 1әһН1 есһп.

Ә(1зЫуу(Ч; [1, 8әһ.34-35], [3, зәһ.33-35], [4, зәһ.4-5],
[7, зәһ.5-17], [9, зәһ.4-6], [10,8әһ.516-518],
[11,8әһ. 127-130], [12,8ә1г7-19], [13, зәһ.11-21], 
[15, зәһ.7-31]

М буги 2. х ә т т ј РКООКАМ1А§БтмА1ЧШ Ә8А8ЕАШ

«Хә1һ ргосЈгат1а§с11ппа» пәгәпууә81 Г1уаг1 рго^гат- 
1а§(Ј1гтап1п әп дох бугәш1т 1§ Һ61т ә з 1 о1та^1а, тихЈәНҒ 
хагак!егә таһ к  ј^Нзасһ тәзә1ә1әпп һәШ и^ип §еп1§ 1ә1:һ 1 сј 
есһһг. Ви тә8ә1ә1әпп 1̂ Н8асһ-пуа21 тос!е11әп Ыг-Ыппс1әп 
1әг^Н о1ап доуи1и§1ага т а һ к  о1а Ы1әг1әг. Випа §бгә <1ә £ә1оһә 
ХР-П1П и т и т 1, 81апс1аг1: (81тте<:пк), капошк (әзаз) тә8ә1ә- 
1әппт, Һ әт91шп опип титкип , <1ауа̂  уә орНта1 һәНәпшп 
(р1ап1аппт) 1әпНәпп1 Ы1тәН, таЫууәНәпп1 һа§а <1и?тә- 
НбЈг. О, ХР тә8о1ә81пт §еп1§, уек1ог, т а 1г18 ?әкһпс1ә уә 
( Х ) '? агә51пс1әп ЈзНГаНә е1тәк1ә уа21һ§ Ғогта1апш 1әп}1әп-
(11гтәу1 һасагтаһ(11г.

Вигаба 1§1әт1әп ХР тә8ә1ә81шп и т и т 1, 81т т е ! г 1к, 
уахиН әзаз тәзә1әуә §әНп1тә81 тә8ә1ә1оп с1ә т и һ и т  
әһәт1ууә1 кәзһ есһг. Еуш гатапсЈа «тах» ХР тә8ә1ә81П1п 
тиуаГ^ « т 1п» ХР тә8ә1ә81пә §әНгтәк и^ип и т и т ! 
Чаус1а1ап Ғогтаһ^сһгта^ 1а21тс11г уә әкзЈпә.

Випипһ һәгаһәг хәШ рго^гатһ§сһгта пә2әг1ууә§1 
Ә8азтс 1а Ыг 81га $ас1ә тәзәЫ әп п  1̂ Нза(һ-пуа21 тоНеПог1п т  
Чиги1та81 хизи81 тага^ кәзһ есһг. Оп1апп һоШ тә^зәсһ Нә 
тоусиН изи1, а^ о гһ т  уә ЕНМ-с1ә 1§1әпт1§ 81апс1аП: 
рго^гатһг тиуәГГод1ууәНә 1о1;Ыч есһһг. Ве1ә тә8ә1ә1әгә
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гшзаПаг о1агач еһиуаг1агс1ап орПтпа1 јзНҒаНә, пШепаПапп 
орНша1 Ы?Итә8Ј, орһта1 у е т  газ1опипип 1әу1п1 (уахид 
рәһпг т ә 8ә1ә 81), аүаскп1к}1апп орНта1 уик1о п тә 81, 181еһ8а1 
уә 18(еһ1ак тәп*ә^ә1әп ага8тс1а орһта1 уик<1а§1т а  һәст- 
1әппт 1әу1П1 тә8ә1ә1әпт уә 8. §оз!:әгтәк о1аг.

Тә1әһә, әууә1а, § әт  әдәсһ тә1ита11ап пәгәгә аһпа^- 
1а, һәг Ыг тә8ә1әп1п ^Нзасһ-пуаг! тос1еНт ^игта§1 һасаг- 
таһНи. Оаһа зопга 18ә тә8ә1әпт 1̂ Нзасһ доуи1и§ипип 
ититИә?(1т1тә81 арагПтаһ у ә  <1аһа у 1 § са т  ?әкНс1ә опип 
тиуаИ^ ј^нзасһ-пуагј тоНеһ Нас1ә о1иптаһс11г.

Тәкгаг идип хиаИаг
1. ХР-пЈп и т и т ! тә8ә1ә81 81:апс1аП у ә  капопЈк 

тә8ә1ә1әгс1әп пә Нә Ғә^әшг?
2. ХР тә8ә1ә8т1п титкип, Науар уә орНта1 

һәП әгтт 1әгН1әгтЈ уепп.
3. ХР тә8ә1ә8тт тихгәНҒ §әкПс1ә уа21һ§1ап Һап81 

хизизјууәНәгә таНксһг?
4. Вәгаһәг812Нк<1әп Лагә! тәһНисһууәС §әг1т 1 тиүаГ^ 

һәгаһәгһкс1оп ЈһагәЈ тәһНисһууә1: §әг!1пә §әНгәгкәп 
Һап81 һаПаг тшпкипНиг?

5. Ә1аүә (уахис! а81һ) тәсһи1 пәуә НеуШг?
6 . Вәгаһог812һкс1әп  јһагәс тәһН исһууә! §әгН тп  феугП- 

тә8 1  Һап811е о г е т ә  озазәп уегјпә уеПгИп?
7. 1з1:әпПәп ХР тәзә1ә81ш әзаз тә8ә1әуо §әНгтәк 

и^ип Һап81 и т и т 1 ^ауПа1аг 1ә1Ы  ̂есһһг?
8. §әг1:1 әПәд1 тә1итаНагс1ап 18Н1ас1ә е1тәк1ә еһНуа1- 

1агПап о р П т а 1 ЈзНҒаПә тә 8 ә1 әзтт  ј^Нзасһ ^оуи1и§и 
уә тоПеһ.

9. ЕҺНуаНагдап орНта1 јзНҒаПә тә8ә1ә8тт  и т и т ј 
^оуи1и§и у ә  у1§сат тоПеН.

10. §әгН әПәсН тә1итаНагс1ап ЈзНГас1ә е1тәк1ә та!епа1- 
1апп орНта! Ы^ПтәзЈ тә8ә1ә81пт Ј^Нзасһ ^оуи1и§и
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у ә  тосЈеН.
1 1 Ма1епа11апп орН та! ЫрПтәзЈ т ә 8ә 1ә 81п т  и т и т 1 

^оуи1и?и у ә  у 1 § сат  тос!еН.
12. §әЛ1 әНәсН тә1итаНагс1ап јзНҒаНә егтәк1ә орНта1 

у ет  га810пипип 1әгНЫ тә8ә1ә81п1п ј^НзасН ^оуи1и§и 
үә тоНеН.

13 . ОрНта1 у е т  газшпипип 1огНЫ тә8 ә1 о зтт  и т и т ј 
^оуи1и§и уә у1§сат тоНеН.

14. §әгН әНәсН то1итаНаг<1ап ЈзНҒаНә е1тәк1ә ауаНап- 
Н§т орНта1 уик1оптәз1 тәзә1ә81П1п 1̂ Нзасһ 
^оуи1и?и уә тоНеН.

15. Аүас1апһ|т орНта1 уик1әптәз1 тә8ә1әз1пЈп и т и т ј 
^оуи1и§и уә у1§сат тоНеһ.

16. 0аг§1һ^Н әуәге(Н1әп ауасЈаШ^апп орНта1 уик1әп- 
т ә 81 тәзо1ә1әпп(1ә тә^зәН Ш пкзјуазтт Һапз1 
п6 у1ә г т 1 зе^тәк титкипНиг?

ӘАәЫууаи [2 , зәһ.31 -33 ], [3 , зәһ.35 -39 ], [4 , зәһ .6 - 16], 
[5 , зоһ.187-200], [6, зәһ.122-146], [7 , зәһ.17-27], 
[8, зәһ.7 -20], [9 , зәһ.7 -14], [10, зәһ.518-524], 
[11, зәһ.130-137], [12  зәһ.20-30], [14, зәһ.69-82]

Моухи 3. ХР МӘ8ӘЕӘ81^Г\7 Н Ә Ы ,Ә Ш М \ ХА88ӘЕӘКҒ

Ви тоутипип 6 угәпНто81 ргозезтНо 1к1619и1и уә п -  
б19и1и һаПагба по^Ыәпп ^аһаг^ хә1Н котЫпаз1уа81т п  
таЫууәН у ә  1әгШәп, ^аһаг^ 9 0х1и|ип сәһп у ә  Һәп(1әзј 
1әпНәп, һәт^Ы п НахШ, зәгһәН, кәпаг уә 1әрә по^1ә1әгт, 
^араһ, тәһНис! уә ^еуп-тәһНис! 9 0 хһк}1апп 1әпНоппә 
һах1һг. ВигаЈа ^аһап^ дохһиса^Шаг (9 0 x1121 Шәг) уә оп1ага 
сЈауа  ̂ о1ап с1иг хәНәгә (тизШуНәгә) хизиз1 с1ә1^^ә1 уеНгтәк 
1аг1т с 11Г.
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Тә1өһә ^аһапд 9 0хШ^1апп кә8Ј§гпә81 һа^^т<Ја ш оу- 
сис! 1еогеш1 8оу1әшәһ уә 18һа! е1шәһ(һг кх, һәг Ыг ^аһап^ 
?охһиса^һ (^охигШ) 02  кәпаг (1әр ә) п6^1ә1әпшп чаһап^ хәШ 
котЫпазЈуазтПап һ̂агәГсНг. Випип1а ә1а^ә6аг о тиуаһд 
пһзаПаг <1а §әһппәу1 һасаппаһНп.

ХР тә 8 ә1 әзтт  ҺәНәгјпјп ха8зо1әп һа^^тсЈа 1еогет1әг 
(1ә т и һ и т  ә һ ә т 1ууә1; кәзһ е(һг1әг. 1зһа1 е1тәк 1а21т<11г к!, 
ХР т о з ә Ј ә з т т  һитп Һә11әг 9 0 х1и§и чаһаг^сһг, опип тә^зәс1 
1"ипкз1уаз1 1зә 02  екзП етит дјутоһш һи 9 0 x1 и§ип кәпаг 
по^1:озт(1ә аһг.

Оо§ги(1ап <1а тиәууәп есһһг кј, 9 0 х1и§ип 1з1;әш1әп 
гкк}1:ә81 тәзә1әпЈп ти тк и п  һәШпо, опип кәпаг пос^әзј 1зә 
сЈауа  ̂ Һә11ә иу§ип6иг. Випип1а һәгаһәг тә^зәс! Һ ткз1уа81т п  
т а к 81т и т  (т1п1тит) ^1у тә! аМ1§1 екз!гетит по^гә 
9 0 х1и§ип кәпаг п6^гә1әппс1әп, һе^ о1тагза, Ып һә из -̂изГо 
с!и§иг у ә  о ХР тәзә1әзт1п орһта1 һәШпә иу§ипс!иг.

ВигасЈа ХР тә8ә1ә81п1п с!ауа^ Һә11әп уә опип Һә11әг 
9 0х1и§ипип копаг П091ә1әг1 агазтс1ак1 ^аг^һ^һ ә1а^ә1әпп 
о1таз1 хизиз1 тага^ кәзһ есһг. Ви типазЈһәИә тиуаҒ^ 
1еогет1әг! оугәптәк уә оп1агс1ап аһшш§ пәһсә1әг1 
әза81ап(һтш] 1:о1әһ о1ипиг. Тә1әһә Һе1ә пәһсәуә §ә1тәһ(һг 
к1, ХР тә8ә1әз1п1п һоШ ргозезһк1ә, зопзиг зауда Һә11әпп 
1әс1д1д ссһ1т ә з 1 оуәгтдә оп1аг(1ап уа1шг зоп1и зауда сЈауа  ̂
һәПәп пә2әгс1әп ке^тнәк кНауә1:сһг. Мәһг һи тәзә1әпт 
орһта! һәШпт 1ар11таз1 ргозезтј зигә11әпсһп1тәуә, уәш 
ә1ауә һе8аЫата1апп арап1татазта 1ткап үепг.

Тәкгаг и$ип шаИаг
1. 1к1б19иШ уә п -  619иШ Һа11агс1а пб^1ә1әгт ^аһап^ 

хәһ:1 котЫ пазЈуазтт 1әгШәпш зоу1әут.
2. Оаһапд 9охШ§ип сәһгј у ә  Һәп(1әз1 1әгШәппт 

таһ1ууәһ пәдә ЈһагоКһг?
3. (^ох1и§ип <1ахШ, зәгһәс!, кәпаг уә 1әрә пб^Ыәпшп 

Һапз1 Ғәп}11 хизиз1ууә1:1әг1 үагЛг?
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?

-
4 С>араһ. тәһсјис! уә ^еуп-тәһ<Ш(1 <;ох1и^1аг һап§1 

ә1атә!1өгтә §огә 1әгд1әшг1әг?
5. Оаһапд ^охһиса^һ (^охигШ) уә опа (1ауа^ о1ап <Јиг 

хәһ (ти 51әУ1) пәуә деуШг?
6. (Заһаг^ ^ о х һ ^ а п п  кә81?тә81 һ ^ з д т д а  1еогет1 

8бу1ә у т  уо 18һа1: е<1Јп.
7. (Јаһапч ^охһиса^һ (^охигШ) дг кәпаг (1әрә) 

по^1ә1ә г т т  даһапч хәШ котЫпа81уа81 к1пп.
8. ХР тә8ә1ә81шп һәИәпшп хаззәШп һа^^иШа Һап81 

1еогет1әг уагди?
9 . ХР т ә зә 1 ә зт т  <1ауад Һә11әг1 у ә  Һә11әг 9ох1и§ипип 

копаг п6^1ә1әппт ^аг^П^Һ ә1а^ә1әп Һа^^тс1а Һапз1 

1еогет1әг үагсһг?
10. ХР т ә зә 1 ә зт т  дауа^ Һә11әп уә Һә11әг ^охШ^ипип 

кәпаг п6 с}(о1ә г т 1п ^аг§Ш^Һ о1ах}ә1әп һач^тда 
1еогет1әгс1әп Һапз1 пәПсә1әг аһшг?

11Лз1әш1әп ХР т ә зә 1 ә зт т  рпп8Јр1а1 һәШ уоШпип 
таЫууәН пә<1әп 1һагә1<Нг?

I ӘЛәЫууаи [1, зәһ.7 -34], [2 , зәһ.33 -35 ] , [ 3 , зәһ .38 -39], 
[4 , зәһ .16-18], [7 , зәһ.32 -54], [8, зәһ.21 -32], 
[9 , зәһ 14-44]. [10, зәһ.532-539], [11, зәһ.116-126], 
[12, зәһ21-27], [15, зәһ32-59]

МбУХи 4. ХР МӘ8Ә1.Ә8М 1М НӘ.\ОӘ8112АШ

11к п6уҺә(1ә  1ә 1әҺә п әгәгдә 1иһпаһ(11Г кј, ХР т ә з ә 1о з1- 
п т  һәШ изиПаппдап һ т  (1ә  ^гаНк изиШиг \ ә  о, у е п 1т 1? 
тәзә1әпт т и у а Г ^  Һәп6 әз1 12аһта әзаз1ашг. М ә^зәс! Шпкз1- 
у а з т т  е к з 1 г е т и т  ^ ју т ә п  Һә11әг ^охигШзипип һе^ о 1т а г з а  
Ыг копаг пб^1әзт<1ә аһп(11§т<1ап, ХР тәзә1әз1ш п  ор!1т а 1 
һәШгип 1ар11таз1 и^ип Һә11әг ^охигШзипип Һи1ип кәпаг 
по^1ә 1о п т  һзс^ј^  е 1 т ә к  1ә1әһ оШпиг. Випа §огә <1ә Һи1ип



луа^ һәИөпп ЈхНуап о1ага^ уох, опЈапп тә5ә1оп1П орНта1 
<ЈамШпо уахт1а§таз1 п6^1еу1-пә2әг<Јәп зедЛтәз! хизизј тага^ 
һе^зһ ссһг.
кг7 Ви типазЈһәНә зәујууә хоШпјп (зәЛ јпјп) таЫууәНт'

л§а <Ји?тәк, Ыг зәујууә хәијпс1әп (зә!:Ып<1оп) <Јј§әппә 
һаЛ^сһкЈә ХР тә8ә1ә81пт тә^зәсЈ Ш пкзјуазтт ^ЈутәН әппт 
кеуу1§ т ә 81 һад^тНа 1еогет1 збу1әтәк уә 18һа1 е1тәк 1а21тс11г. 
<Је/ Тә1әһә Ы1тәН<Нг к1, ХР тә8ә1ә81пјп һәШ тә^зәсһ г1ә

изиШап 181На<Јә есһ1тә81, әзазәп 1к1б19и1и уә и^б^иШ 
^гҸ1аг<1а, Һәт<;т1п тәзә1әпјп капопјк §әк1Мә уа21һ§тба 
Һаигһә81 тәеһиИапп 8ау1 гкЈсЈәп ?ох о1таб1§1 ^охб^иШ 
8ә Л1аг<Ја уеппә уеНпһг.
һа 181әт1әп ХР т ә зә 1 ә зт т  ^гаНк изи11а һә1һ ргозез1 Ыг

■$о тогһә1әбәп Јһагә1бЈг. Оп1ага тозо1әшп Һә11әг ?ох1и§и- 
п ^ т  (оЫазһпт) 1:әу1т; то^зоН Ы пкзјуазтт ^1у т ә Н ә г т т  
т ^ у ј§ т ә 81 1зН^атәНш §бз!:әгәп погта1 уек1огип (га<Јшз- 
б^јсШгип) ^ и т 1т а з 1 (аусЈтсЈи кј, һи уекШга әкз 18Н^атә1<Јә 
у^лкзјуашп ^јутәНәп агаһг; погта1 үекгога регреп<Ј1ки1уаг 
ш рп 2 ( Х )  = 0 <Јиг хәШП1п ^ит1та81; екз1:гетит (Науас}) 
о1^1әп1п 1ар11таз1; тәзә1әшп орһта1 һәШпЈп 1әујп ебНтә81; 
пс^8ә<Ј Н ткз^уазтт екз!гетит ^1утәН тп  һезаЫаптаз1 
т^гһә1ә1әп а1с1Шг.
т*' Ә§әг уеп1т1§ ХР т ә зә 1 ә зт т  Һә11әг ?ох1и§и ^еуп-

^ҺНис! оЫазМап 1һаго! о1агза, һи гатап ти тки п  о1ап һиШп 
тН1ага <1а һ ә т ? 1шп хизиз! Ш^^ә! уеНгтәк 1ә1әһ оШпиг.
Ы

Тәкгаг идип шаПаг
1. 8әу1ууә хә№ пәуә <1еуШг?
2. Когта1 уекшг песә 1әут есһһг?
3. ХР тә зәШ зтт  тә^зәН Ш пкзјуазтт ^ јутәН әппт 

<Јәуј§тә81 һа^^тНа 1еогет1 збу1әут уә Јзһа! есһп.
4. ХР т ә зә 1 ә зт т  һәп<Јәз112аЫ пә<Јәп 1һагә1сһг?
5. ^габк изи1 Һапз1 ХР т ә зә 1 ә зт т  һәШ и^ип 1ө1Ы  ̂

еНЈНг?
6. ХР т ә зо 1 әзт т  һәПәг 9 0 х1и|и песә Шујп есһһг?
7. N0  гатап ХР т ә зә 1 ә зт т  һәШ уохНиг?



8. ХР тәзә1ә8хшп ^гаПк изи11а һәШ ргозе51 Һапз1 
тәгһә1ә1әг<1әп јһагә1(һг?

9. Ексгетигп (Науач) по^Шпт 1ар11та81 изиПап.
10. N0  гатап ХР т ә з ә Ј ә з т т  уе§апә, зопзиг 8ау(1а 

орита1 Һә11әп уагсһг уә орНта! һәШ уохс!иг?
11. Ә §әг ХР т ә зә 1 ә зт т  Һә11әг 9 0 х1иди ^еуп-тәһНис! 

о1агза, опс1а Һапз1 Һа11аг титкип(1иг?
12. «тах» уә « т т »  ХР тәзә1ә1әг1п1п ^гаШс изиНа һәШ 

ргозез1әпп1п £> ^1  пәскт 1һагә(:с1һ?

ӘЛғЫууаи [1, зәһ.35-55], [2, зәһ.35-61], [3,8әһ.38-46],
[4, зәһ.18-29], [5, зәһ.200-214], [6, зәһ.27-32], 
[7, зәһ55-63], [9, зәһ.44-51], [10, зәһ.525-531], 
[11, зәһ. 137-155], [12, зәһ.49-55],
[ 14, зәһ.82-90], [ 15, зәһ.59-681

М оухи  5. ХР - (1ә ХӘТТ1 СӘВШ^ ТӘТВЈдЈ

Ви тоугипип тәп јтзоп һтәз! и^ип хә«1 1әпһк1әг 
81з1ет1 уә опип һәШ, иуи§ап уә иуи§тауап, еуш§ис1и уә 
екујуакп! З181ет1әг, з1з1етдо зас!ә 9с\аппә1әг, зјз^етјп гаг^! 
уә тиуаГ^ пәһсә1әг, әзаз уә ^еуп-әзаз тәсһиПаг, Һаг1з һәШ 
уә опип п6у1опшп 1әг1Пәг1П1 оугәптәк 1а21тс 11г.

Тә1әһә хәШ 1әпһк1әг з1з1:етЈп(1ә аз1һ уә аз1һ о1тауап 
тәсһиПапп 1әпЛәппә, зЈзгетЈп сә(1уә1 §әкһпс1ә §6з1әп1тәз1- 
пә, озаз е1етеп1т, әзаз зәНг уә зи1ипип зе^ПтәзЈ ^аусЫаппа 
хизи81 Нк^ә! уе11ппәһ(һг. Асһ Јогс1ап әуәге1:т ә 81 (АЈӘ) изи1и 
Пә Ыг аП дт е1тәк и^ип 1ә1әһ о1ипап һе? әтәһууа !1 агс11с11 
о1а!Ж} уаППа зах1ата^ 1аг1тс11г.

АЈӘ изи1ипи ргакпкј о1ага^ 1ә1Ы  ̂е1тәк и<?ип әууә1сә 
81еутз 1е о ге т т 1 Ы1тәк уә 1зһа1 егтәк 1ә1әһ о1ипиг. Әаһа 
зопга та(:п81П 1әгзт1п 1ә у т 1, таШ зт  г а г ^ т т  һезаЫашпа81, 
хизиз1 уә и ти гт  хәШ 1әпһк1әг з1з1ет1п1п һәШп1п тих^әШ- 
изиПап пәгәгПәп ке?1пһг.

Оәу1§сһгПт1? ЈогПап әуә2е1тәз1 (ӘЈӘ) изи1и Па хизиз! 
тага^ кәзһ есһг к1, опип Па һәг Ыг аППтии еһпәк и^ип АЈӘ-
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(1ә уеп1гт§ һе§ әтәһууаЫап тиәууәп ^әсЈәг Ғә^әпәп һе? 
әтәНууаһ уеппә уеНгтәк 1ә1әһ о1ипиг. ҮаННа вах1ата^ 
1аг1тН1г к1, Ыг 31га сһ§әг а^опһгПәг Нә уапа?1 ХР 
то8ә1о8тјп һә1Н и^ип 1ә1Ы  ̂ еННәп 81тр1ек8 изиЫ На тәһ г  
ӘЈӘ изиЫпа әзазктг.

Тғкгаг идип аиаИаг
1. ХәШ 1әпНк1әг 8181е т ј (ХТ8) уә  опип һәПшт 

1ӘГ1ДӘГШ1 80у1әу1П.
2. Нагш 9еУ1г т ә 1әг ХТ8 -Нә 8аНә 9еУ11тпә1әг асНашг?
3. Еуп1§ис1и ХТ8-1әг 1ш№тс1а 1еогет1 8оу1әуЈп.
4. ХТ8 -П1 Һә11 еНәгкәп пәНсәНә Һап81 һаПаг т и т -  

кипНиг?
5. АЈӘ аНН1т т 1 е1тәк идип Һап81 әтәһууаНаг уегјпо 

уеНпһг?
6. «Оигһиса^һ 8хет1»п1п таЫууәН пәНәп 1һагә1<һг?
7. 81еуп181ео ге т т 1 8бу1әут уә 18һа1 есһп.
8. Ма1п8т 1әг8тт 1арНта81.
9. Ма1г181п г а в д т т  һе8аЫаптаз1.
10. Хизиз1 хәШ 1әпһк1әг 8181еттт һә1Н и^ип Һапз1 

изиПаг уагсһг.?
11. Әзаз (һагјз) уә ^еуп-әзаз (зәгһәз!) тәсһиһаг пәуә 

НеуШг ?
12. О т и т ј хәШ 1әпНк1әг зЈз1ет1тп һәШ.
13. Х Т8-тп Һа213 һәШ у ә  ХР т ә зә 1 ә зт т  Науа^ һә1Н 

агазтНа ^аг^ПкЈһ ә1ачәпт таһ1ууәН пәНәп 
1һагә1сНг?

14. Х Т8-пт Һа213 һәПәпшп так з1 ти т  зау1 песә 1әут 
еН1һг?

15. АЈӘ уә ӘЈӘ изиПаппт Ғәг ј̂ пәНәп Шагәкһг?

ӘЛәЫууаи [1, зәһ.7-34], [2, зәһ.4-27], [3, зәһ.47-65],
[6, зәһ. 10-26], [7, зәһ.55-63], [9, зәһ.44-51], 
[10,зәһ.525-531], [11,зәһ137-155],
[12, зәһ49-55], [14,5әһ82-90], [15, зәһ59-68]
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1У1бУ211 6. ХР МӘ8ӘЕӘ811ЧШ НӘЕЫ 1Ј<;Ш 81МРЕЕК8 С81ЈЫЈ

§јтр1екз изи1и ХР т ә 5ә1ә8т т  һәШ и?ип ип1Уег8а1 изи1 
о1иһ ОЈӘ изи1ипа әза81ашг. Опип таЫ ууәһ ХР тәзәЫ зтЈп 
Науа^ Һә11әпш агЫсһ о1ага^ уах§Па§сһгта^1а, пәһауә! 
орһта1 һәШ Шрта^Нап ЈһагәЫЈг.

Т ә 1ә һ ә  һһтәһсЈЈг Ы, һи гатап ХР т о 5ә1ә $ т т  һоШ 
ргозез1, һиШуШкЫ, јкг әзаз тәгһә1әс!әп јһагә! о1иг:

I тәгһә1ә -  Науа^ һәШп ах1ап1т а з 1, II тәгһә1ә -  
орита! һә1һп ах!ап1т а з 1.

Оауа^ һә1Нп ах1ап1т а з 1 тәгһә1әз1 - сәНуә1ә ке91Н, 
Науа^ һәШп 1арНтаз1 ә1атәН уә әзаз е1етепНп зе^Птәз! 
аһтәгһә1ә1әпп1 огипә НахП есһг.

ОрНта1 һәШп ах1ап1т а з 1 тәгһә1әзј 1зә -  орНта1 һә1Нп 
1арПтаз1 ә1атәН уә әзаз е1етепНп 8е911т ә з 1 аһ тәгһә1ә1әпт 
әһа1ә еЫг.

ЫәНсәНә ХР т ә зо Ы зт т  уа тәһНиН1ууә1 §әП1әг1П1П 
гЈскИууәШ о1т а з 1, уахис! тә^зәс! Нтк51уа5тт ^еуп-тәһНис! 
о1с1и§и тиәууәп есһһг, уа На опип орНта1 һәШ 1арП1г.

Зһирккз и5и1ипи с!аһа с!әппс1әп т ә п јт з ә т ә к  и^ип 
1ә1әһә пә1пк1 тиүаПд пәгәг1 Ә5а51ага, һ ә т д т т  «тах» ХР 
т ә 5ә1ә з т т  һәШ НтваһпНа оп1апп ргакНк1 1ә1Ы^1 

т ә 5ә1ә1әппә Нә хи5из1 сһ^^ә! уеНгтәНН1г.
Випип1а һәгаһәг «т1п» ХР тә5ә1ә51П1п һәШ шиПаппт 

6 угәпПтәз1 Нә уасЈһ әһәт1ууә! кә5һ еНҺ. Ви тәдзосПә 1к1 

и^иЫап 15НГаНә о1ипа Ы1әг. Әаһа <Зо§ш5и, уа уегПт1? «т1п» 
ХР тәзә1ә81 иу§ип «тах» ХР т ә 5ә1әз1пә §әНгШг, уа На о 
ҺПауазһә 81тр1екз изи1и Пә Һә11 есһһг.

Нәг Ыг һаШа 1ә1әһә уеп1т1§ ХР тәзә1әзтс1әп азП1 

о1ага^, опип Науа^ уә орНта1 һәПәппт 1арПтаз1 ә1атоНә- 
п п т  тоусиН о1иһ-о1тата8та, әзаз е1етепНп зе^Птәз! 
рппзЈрЫппә т и һ и т  әһәтјууә! үегтәһсһг.
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Тзкгаг идип хиа11аг
1. 8Јтр1ек$ изи1ипип таЫууәН пәсЈәп Јһагә1сИг?
2. ХР тә8ә1ә81шп 81тр1ек8 изи1и Нә һәШ ргозсз1ПШ 

һап§1 әзаз тәгһә1ә1әп уагди?
3. Оауад һәШп ах1:ап1таз1 тәгһә1әз1 Һапз1 аһ- 

тәгһә1ә1әгс!әп ШагәЫЈг?
4. ХР т ә з ә Ј ә з т т  сЈауа^ һәШпт 1ар11таз1 ә1атәН.
5. Пауас] һәШ ах1агагкәп әзаз е1етеп1 Һапз1 ^аусЫаг 

игхә 1ар1һг?
6. Напз1 һаШа ХР тәз1әз1пт ?әШәп гМсһууәҒһсЈЈг?
7. Ор11та1 һәШп ах1ап1таз1 тәгһә1әзј Һапз1 аһ- 

тәгһә1ә1әгс!әп Шагә1сһг?
8. «тах» ХР т ә зә 1 ә зт т  ор1Јта1 ҺәШп1П 1ар11таз1 

ә1атә1ј.
9. «тах» ХР тә5 ә1 әзтт  орһта1 һоШпЈп ах1ап1таз1 

гагпаш әзаз е1етеп11п зе^Итәз! ^аусЫап.
10. Напз1 §әг11әг <1ахШпс1ә тодзәс! Ыпкз1уаз1 уихапсЈап 

төһНиН деуИсһг?
11.«т1п» ХР тәзә1әзгат һә1һ и^ип һапз! изиПаг 

уагШг?
12. «т1п» ХР тә8ә1ә8гат ор11та1 ҺәШпјп 1ар11та81 

ә1а т ә 11.
13. « т т »  ХР тәзә1әзтга орНта1 һәШ пт ах1ап1таз1 

гатага әзаз е1етеп!га зе^Птәз! ^аус!а1ап.
14. Напз1 §әг11әг сЈахШпНә тә^зәс! Һткзјуа81 а§а§1с1ап 

тәһ<1ис1 скуПсНг?

ӘДәЫууаи [1, зәһ.35-55], [2, зәһ.52-92], [3, зәһ.66-77], 
[4, зәһ.29-57], [5, зәһ.214-235], [6, зәһ.33-72], 
[7, зәһ.64-98], [8, зәһ.33-55], [9, зәһ.51 -84],
[10, зәһ540-560], [11, зәһЛ 56-186], [12, зәһ55-66], 
[14, зәһ91-105], [15, зәһ68-85ј



М6У211 7. ХР - с!ә 0О §М А Ы 0

Ви шоугипип бугәпНтәз! г а т а т  1ә1әһә пәгәгә 
а1таһ(Ј1г к1, хә1П рго^гат1а?сһгта пә2әг1ууә81ПЈп ргакһкј 
1о(;ЫЧ1 ргозе8тс1ә опип хизизј һо1тә81 о1ап -  ^о§та1^ 
пә2әпууә81 оМвдса уасЛ әһәт1ууә1: кәзһ есһг. О аһпгт? 
тәзә1ә һә1Н пәНсә1әпп1п һәЛәгәД1 Ј^Нзасһ-пуагЈ 1әһ1Н 
есЫ тәзтә уә (әскда оЫпап ргоЫет1п һәШ иггә е1т1 
ә8а51апН1п1т1§ ^әгаНапп дәһи1 оЫ птазта 1ткап  уепг.

Тә1әһә Ы1тәНсНг Ы, уегНтЈ? һәг Ыг әзаз (Нк1п) ХР 
тә8ә1әз1 Нә уапа§1 ?ох һаНагНа сН§әг ХР т ә з ә 1ә з т ә  с1ә 
һахНи Ы, һи На опип ^о§та (Ыг§ә) тәзә1әз1 асИатг. Ви 
хатап әзаз тәзә1әс!өп ^о§та т ә з ә 1ә  тиәууәп ^аус1а1аг игго 
аһтг. Азапһд1а у о х к т а ^  о1аг Ы, Ә8аз тәзә1әуә опип ог 
^ о § т а з т т  до§та тәзә1әз1 к т 1 һахта^ о1аг. Опа §огә Нә 
ХР-тп әзаз у ә  ^ о § т а  тәзә1ә1әг1 даг^П^Н ^ о ? т а  о 1ап 
тәзә1ә1әг сиШпи 1ә§кП есНг. Оп1аг з һ п т е т к  у ә  ^еуп- 
31т т е 1г1к о1а Ы1әг1әг.

Випип1а ә1а*}әс1аг окга^ 1ә1әһә ^о?та соНуәИәгјп 
таЫууә1т1 ҺПтәН, Ыг си! ^аг^П^Н ^о§та о1ап ХР 
тәзә1ә1әпЫ уаһ1Н 81тр1екз сәНуәНпНә уахта§1 һасагтаНЫг. 
Опс1а әзаз ХР тәзәЫзНН һәН еНәгкәп еупј гатапсЈа опип 
^о§та ХР тәзә1әз1 с1ә һәН есННг у ә  әкзтә. Ви гатап  әза5 
ХР тәзә1ә8т1п һәШ пәНсәзтНә тә^зоН Шпкз1уаз1 и^ип 
аһ п т^  екз1гетит ^1у т ә 1 ^о§та ХР тәзә1оз1Ып тә^зәс! 
&пкз1уа81п т  ек51гетит ^1утәН Нә из1:-из1:ә с1и§иг.

УегНт1§ тоүгипип тәшт5ӘпНто81 Һе1ә пәНсәуә 
§ә1тәуә 1ткап  уегјг Ы, Ыг си1 ^аг^П^Н ^о?та о1ап ХР 
тә8ә1ә1әп һа^^тНа тоусиН о1ап әзаз тМс!әа1аг ^о§таһ§т  
Ыппс1 (әзаз), 1к т с 1 у ә  идипси 1:еогет1әппс1ә, һ әтд т јп  
оЫагНап а һ т т ?  пә11сә1әгс1ә бт, 1әзсН^1ш 1ар1Г. Випип1а 
ә1а^әс1аг о1ага^ әзаз уә ^о?та ХР тозә1ә1әптп копкге1: 
тЈзаНаг НтзаһпНа 1дНзасН јгаһта һахПтаз1 уә ^о§та1^ 
1еогет1әппт (1ә Ј̂ НзасН т ә п а з т т  ^аг^П^Н ти^ау1зә 
еНПтәз! хизи81 Пә һбуик тага^ кәзһ есНг.
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С>о$та тә8ә1әпт тәсһиПап оһуекНу-§әгНә$сНп1ггП§, 
уахис! ^о§та ^1утәНәг асПашг үә оп1агс1ап ЈзШасЈә о1иптаз1 

орНта1 Һә11т ј^Нзасһ-пуагЈ 1әһШ есШтозЈ идип әп зәтәгәИ 
уа8кә1әгс1әп ЫпсПг. Еуп1 гатапПа 1ә1әһә ^о§та ч1утәНәпп 
Ә8аз 1̂ Нза(һ ха8зо1әпп1 уә 12а һ т 1 уас1с1а зах1атаһс11г. Вип1аг 
1зә ауп-ауп тә8ә1ә1әпп Һах11таз1 уә Һә11 пәисә1әппт 1әһ1Ш 
ргозезтПә Ш татНә 1ә1Т|Н о1а Ы1әг1әг.

Вигас1а ХР-пт до§та тәзә1ә1әгтт һоШ пәНсә1оппЈп 
1^изас11-пуа71 СәһШтә хизиз1 сһ^дә! уеһгтәк 1а21тс11г. Ви 
тә^зәсНә 1з1:еһза1 еһНуаНаппсЈап орНта! 131лҒас1о о1иптаз1 
әзаз тәзә1әз1 уә опип ^о§та тәзә1әз1 НтзаһпНа еһНуаНапп 
^јутәИ әптп  Науап^һ^ Јтег\'а11ап, еһНуаНагт гш^сЫаппа 
П1зһә1оп т а к з јт и т  тәпГәәНп с1әуј§тәз1, оп1агт 
әүә2о1ипта81 погта1ап, еһНуаНапп гт^с1аг1аппт с1әу1$тәзј 
уә оп1апп заЫ1 ^јутәНәп пәгәгә аһпта^1а тәһзи1 
һигах1һ§1п т  орНта! р1ашпт 1әу1П1, һ ә т ^ т т  р1апа уеп1 
тәһзи! һигахШ ^тт НахП есһ1тәз1 тә^5оНәиу§ип1и§ипип 
^1утә11әпсШПтә51, тә^зәН Һткз1у а з т т  әтзаП аппт с1әу1§- 
тәзЈпә тзһо1әп орНта1 һәШп Науап^һ^ 1п1егүа11аппт 
тиәууәп есШтәз1, һаги тәһзи1 заи§тс1ап әМә о1ипти§ 
и титл  тәпҒәә! уә зәгГ есШт1§ еһНуаНапп и т и т 1 Нәуәппт 
тидау13Ә81 тәзә1ә1әпт 1ә(1д1̂  еһпәк 1:ә1әһ о1ипиг уә з.

Ә§әг әзаз тәзә1ә о1агад «тах» ХР тәзә1әз1 
§о№ги1әгзә, опНа опип до§таз1 « т т »  ХР тә8ә1әзтс1әп 
Лаго! о1иг. Ви гатап уихапс1а §6з1:әгН1у1т12 кјпи', әзаз 
тә5ә1әт  81тр1екз изи1и Нә Һә11 е1сһкс1ә опа ^о§та о1ап 
тәзә1ә с1ә рага1е1 зигәШә Һә11 есһһг. Ве1әһк1о, « т т »  ХР 
т ә з ә 1 ә з т т  һәШ и^ип уеш изи1 аһшш$ о1иг Ы, һипа с1а 
до§та 81тр1екз и5и1и НеуШг. Опа §огә (1ә 1ә1әһә «тах» ХР 
т ә 5 ә1 ө зтт  81тр1екз изи1и Пә һәШ тәгһә1ә1әп Пә рага1е1 
зигәШә һотдјпјп « т т »  ХР т ә з ә Ј ә з т т  с1ә до§та 81тр1екз 
изиШ Пә һәШ ргозезтбәп Нәһ §ә1әп тәгһә1ә1әп НаНә е1тәу1 
һасагтаһШг.
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Тәкгаг идип шаЧаг
1. ХР-ШП ^о§шаһ^ ПӘ2ӘПууӘ31ШП бугәпНшәзЈпЈп 

гошпһуј пә<јәп 1һагә1сһг?
2. Н ап51 ХР шә8ә1ә1әп зЈшшеШк, ^еуп-81т т е 1пк 

^о§та тәзә1о1әг асһатг?
3. ХР тә8ә1әз1пт §еп1§1әпб1гНт1§ т а 1п 81П1П, ^аг^һ^һ 

^о§та сәс1уә11әпп 1әпДопп1 збу1әут.
4. ЗЈттеШ к, ^еуп-з1тте1пк ^о§та ХР тә8ә1ә1әппј 

1әг11һ е!тәк и^ип Һап81 и ти гт  ^аус1а1аг уагби?
5. Х Р-пт чапЈһ^һ ^о$та о1ап һиШп ти тки п  

тәзә1о1әг сиНәгЈпЈ таШ з $әкһпс1ә 1Гас1ә есһп.
6. Оо§та тә5ә1ә1әг1п а51һ о1тауап уә аз1һ тәсһиПап 

ага5шс1а иу§ип1и§ип таһ1ууо11 пәс1әп 1һагә1сһг?
7. С>о?таһ§т Ыппс1 (о5а5) 1еогет1.
8. Р о § таһ § т  Ә5аз һәгаһәг812һуј.
9. О о§таһ§т 1ктсј 1еогегтЫ 8бу1әут үә јзһа! есһп.
10. О о§таһ§т и?ипси 1еогетЈ.
11. ХР-шп ^о?та тәзә1ә1әппт 1^118 асһ тәп аз 1 пәбәп 

ЈһагәШи?
12. С>о?та тәзә1ә1әпп һә1һ и^ип Һапз1 изиИаг уагсЈи?
13. Р о § таһ § т  ЫппЫ (әзаз) уә 1к т с 1 1еогет1әпп1П 

1^һзасһ тәпазк
14. НәИәпп 1^һзасһ-пуа21 1әһһһ. Еһһуа11апп оһускһу 

§әг11ә§сНп1т1? ^1у т ә 11әп п т  ј^һзасһ тәп аз 1 пос!оп 
1һагә1сһг?

15. ЕһһуаИапп ^1утә11әпЫп Науашдһ^ 1п1егуа11ап 
песә 1әујп есһһг?

16. ЕһһуаНапп гЫ^с1аг1аппа п1зһо1әп т а к з јт и т  
тәпГәәһп дәу1§тәз 1. Оп1апп әуәгоһттаз! погта- 
1апшп 1ә у т 1.

17. ЕҺНуаИапп гЫ^с1аг1аппт (1әу1§тәз1 уә оп1апп 
^ 1у т ә 11оп пәгәгә аһшгж^а ор1ппа1 р1ашп <јәу1§- 
шәз1 песә 1әут есһһг?

18. Р1апа уеп1 тәһзи1 һигах1һ § т т  дахП есһ1тәз1 
тә^5әс1әиу§ип1и§ипип ^1утә11әпс1т1тә81.

19. Мә^зәс! Гипк81уазтт әтзаИ аптп с1әу1?төзтә
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шзһә1әп оргЈша1 һәШп бауап^һ^ т1егуа11ап песә 
1:әујп есһһг?

20. Наги тәһзи1 заһ^тбап ә1с!ә о1ипти§ и т и т 1 
топГәә! уә вәгГ есһ1т1§ сһһуаһапп и т и т ј Нәуә- 
гтјп  ти^ау 18Ә81.

21. <Зо§та 81тр1ек8 и$и1ипип таЫ ууәһ пәс1оп јһаго!:- 
сһг?

22. ^ о ^ т а  81тр1екз изи1и һә “ т т  “ ХР тә8ә1ә8тт 
һәШ ргозезј Һап81 тәгһә1ә1әгс1әп Јһагә1сһг?

ӘаәЫууаи [1; зәҺ.55-8 1 ], [2, зәһ.93-112], [4, зәһ.88-116],
[5,8ӘҺ235-267], [6,8ӘҺ72-101], [7, зәһ.99-122],
[8, зәһ.56-81], [9,8оһ.84-97], [10, зәһ561-596],
[11,8ә һ 187-217], [12, зәһ67-90], [14, зәһ 106-116]

М буги 8. ХР - п т  Ш<Ј1ЛҮҮАТ МӘ8ӘЕӘ81

ӘууәШ тбУ2и1агба §081әп 1сһу1 к т ј  ј^изасН тә8ә1ә1ә- 
гш ?охи тиуаГ^ ХР т ә зәЫ п  ?әкһп(1ә Набә ссһһг уә оп1апп 
һәШ и^ип 81тр1ек8 изиШпип һи у ә  уа Ш§әг тосһһказјуа- 
зтсЈап 18һГас1ә о1ипиг. Еакјп Ыг 81га ХР тә8ә1ә1әппт һәШ 
тәсјзәсһ Нә с!аһа зотәгәһ һезаЫата әтәһууаһап (әЛ ^  
есһһг Ы, оп1аг с1а уег11т1§ тәзә1ә1әпп бгипәтәхзиз хизиз1у- 
уәИәппә әзазкшг. Н ә т т  тәзә1ә1әгбәп Ып с1ә орһтаИ ^ 
теуап  о1агад т т 1 т и т  уикс1а§та хәгс1әп 91x1? ебоп 
по^һууа! т ә з ә 1ә81сһг (КМ).

Мбүгипип бугәт1тәз1 гаташ  1ә1әһә Нк поүҺәс1ә 
ЫМ-јп 1̂ һзасһ таһјууәһпј т ә ш т з ә т ә һ , опип ?әШ әгт1 
собуә1 ?әкһпс!ә §бз!:әгтәу1 уә тиуаҒ^ 1̂ һзасһ-пуа21 тос!еһ 
у агта |1  һасагтаһсһг. Үик(3а§1та р1ап1ап уә пә^һууа! 
хәгс1әг1пс1әп ЈһагәГ ша1г181әп Ғә^әпсһгтәһ, ти тки п , бауа^ 
үо орПта1 р1ап1апп 1әпДәпп1, һ ә т д т т  ЫМ-шп Һә11 е<311әп 
о1т а з 1 и^ип гәгип үә каһ §әгһ ҺПтәһсһг.

То1әһә дараһ уә  а91С[ КМ-1әп 1әут е(тәһ, ә§әг а^^  
тәзә1ә үегһәгзә, опба һ ә т т  тәзә1әп! Һә11 еһиәк тодзәсһ



т иУа « ч  чараһ  т ә з ә 1әу ә  §ә11г т ә у 1 һ а с а г т а һ , 1к т  Ы М -т  
о һ т а 1 у и Ы а§ 1 та  р 1а т п т  {арН тазии әзазЫ сЈитааһЫ г.

К М - т  тәһ < 1и<һууә1: §әЛ1ә п п 1п Ғ ә ^ ә п Н т Ы  хизиз^у- 
әНогјпә, опип һәШ  и?ип ро1еп81а11аг у ә  р ау 1а т а  и 8и 11аппс1ап 

јдИГаНә о һ т т а з т а  хизизј сН^^ә! у еһ п п ә к  1а21т с 11Г. Ви 
изиПапп 1әЛ ЈЧ 1 Нә Ы М -т  һәШ ргозезт, И к т  ас1с11т  у ә  и т и т !  
(т к гаг1апап) аНЛтсЈап Јһагә! о 1т а ^ 1а, 11егаһу хагак1ег с1а$1-

уи-.
11кт адЫт, ититјууәһә, ЫМ-1П Нкт Науа^ р1аптт 

1ар11т а з 1 уә опип орһта! о1иһ-о1тас11§1П1 уох1ата^ и^ип 
гәгип һезаЫата1апп арап1т а з 1 тәгһә1ә1әг1пс1әп 1һагәк1јг.

Тә1әһә Ы М-т Нкт Науа^ р1атт ^игта^ и?ип §1та1- 
^ӘгҺ Һиеа^, т т ш и т  Нәуәг, ЈкЈс1оҒә пәгөгәа1та үә Ғо§сНп 
арргокзЈтазЈуа и5и11аппт гәНм ј̂ ргтз1р1әппт таЫууәНп1 
уә изЫп1ик1әгтЈ Ы1тәН, С1г1а§ап уә С1г1а?тауал Науа^ һәПәп 
1әг^1әпсһгтәу1 һасагтаһ<11г. Ә§әг Науа^ р1ап с1г1а§апс!1г8а, 
опНа 51&Г уикНа?1т а  Һәст1әгјпә таНк ә1ауә хапакпп р1апа 
НахН еННтәз! §әП1әпп1 уә оЫапп әзазтНа гәгип ргакНк1 
һезаһа1ата1ап уегтә уеНгтәу1 тәЫ тзәтәһсһг. Вигас1а 1ЧМ- 
т  Науа^ һәШп1п орНтаП^ теу ап п т  уох1аптаз1 т и һ и т  
әһәтјууә! кәзһ есһг.

Ә§әг КМ ро1епз1а11аг изи1и Пә һәП еНШгзә, опНа 
151еһза191 уә 131еһ1ак9Папп ро1епз1а11ап и^ип тиуаҒк! 
^1утәНәп 1оу1п е!тәк  тә^зәсН Пә хәШ 1әпһк1әг 5151ет1 
^игиЫг уә һәИ еНШг. Ви гатап 1арПт1§ Науад р1апт 
орНтаП^ теуап  ро{еп81а11к1 §әгНоппт оНәпПтәзтНәп 
1һагә1Н1г.

Ә§әг ЫМ рау1ата изиЫпи 1әНн^ е!тәк1ә һәП еНШгзә, 
опНа һәг Ыг Науа^ һәН {арПН^Нап зопга опип шрип орНтаП^ 
теуапш уох1атас} тәдзәНЈ 11ә һигаНак1 һиШп Но1и о1тауап 
хапа1апп ^јутәНәп һезаЫашг. Ви гатап орНтаН^ теуап 
Науа^ р1апНа тәпН д1утә1:ә таНк Но1и о1тауап хапашп 
о1татазтНап Шагәһһг.

^ М -т  һәг 1к1 изи1 Пә һәШ ргозезтНә и т и т ј 
(1:әкгаг1апап) аНЫт Науа^ р1ашп уах§Па?Нт1таз1 уә уеп! 
аһпт1§ р1атп орНта! о 1 т а зт т  уохкптаз! тәгһә1ә1әгтНәп
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ЈһагәМЈг. ВигаНа уеп1 Науа^ р1апа (1ахП есШәсәк (1о1и 
о1шауап хапапш 1әутј, тиүаҒ^ уеп1(1әп һезаЫата (јоутпип 
^ипНтаз1 уә уепЫәп рау1атад и?ип 1а21т  о1ап уикс1а§1т а  
һ ә с т т т  1ар11та81 тәзо Ы әп  хизи81 тага^ кәзһ еЫг. Тә1әһә 
Ы1шәНсһг Ы, Науа^ р1ап1апп агсһсП о1ага^ уах?11а§с11п1та81, 
уәпј и ти т1  асИтпп Ғәкгагәп 1ә1Ыф о уахГа ^әНәг Науат 
еЫҺШг кј, ^ М -т  орһта1 р1аш 1ар11т1§ о18ип.

Тәкгаг идип хиаИаг
1. Оәуәг теуап  иггә ЫМ-јп ј^НзаЫ таЫууәН поНәп 

ШагәЫҺ?
2. 1ЧМ-Ы 1̂ НзаН1-пуа21 тос!е1т1 уагт.
3. Үикс1а§1та Һәст1әг1 уә пә^һууа* хәгс1әппНәп 

јһагә! татз1ог поуә сЈеуШг?
4. К М -т ти тки п , Науа^ уә орНта1 р1ап1апшп 

1ӘПЛӘПП1 80у1әу1П.
5. К М -т һәНесШәп о1таз1 и?ип гәгиг1 уә каД §әП 

һа^^тНа {еогет пәНәп 1һагәЫ1г?
6. ^араһ уә а^^  ЫМ һ1г-ЫппНәп песә 1ә1Х}1әЫг?
7. А од ЫМ-Јп ^араһ тәзә1әуә §әНгНтәз1.
8. Напз1 зрез1Ғ1к хизизЈууәНәг НМ-1П ХР-уә НахН о1ап 

аупса тәзә1ә1әг зтГ тә  а1Н есШтәз! и?ип әзаз 
уепг?

9. Ы М -т Пкт Науа^ р1аптт 1әу1пј и^ип Һапз1 изиНаг 
тбусиННиг?

10. §Јта1-дәгһ һиса^ изиЫ (уахиН Ыа^опа! изиЫ).
11. М т т и т  Нәуәг изиЫ.
12. ЈЫНәГә пәгәгәаһпа изиЫ.
13. Ғо§е1т арргок5Јтаз1уа изиЫ.
14. И М -т һәШ и?ип ро^епзгаПаг изиЫпип таЫууәН 

пәНәп АһагәМЈг?
15. Ро1епзЈа11ап гәут еЈтәк идип Һапз1 изиПагНап 

1зНҒаНә еНШг?
16. Ро1еп81а11апп ј^Нзасһ тәпаз1 пәНоп ЈһагәМН?
17. ^М-1 ро1епз1а11аг изиЫ Нә һәН еШ1кНә р1ашп 

орНтаШд теуап  пәНәп ЈһагәЫЈг?
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18 РоГегшаИаг и8и1ипс1а (16үг1әп п  д иш 1т а з 1 Һап81 
рпп§јр1әгә әзазһ ш г?

19. КМ-1П һәШ и?ип рау1ата изиЫпип таЫууәИ посЈәп 
1һагә1с11г?

20. Оо1и о1тауап хапа, уахис! уеп1с1оп һезаЫата 
с16угипип ^1утәНЫп 1әг1Ғт1 8бу1әујп.

2 1 .В о 1и о 1т а у а п  х а п а т п  ^ јутәН Ы п  1^Н8асһ тәпа81 
пәсЈәп јһагоиһг?

22. ИМ-! рау1ата изи1и Пә Һә11 еЫЈкбә р1атп 
орНтаП^ теуап пәскт ШагәиЛг?

2 3 . Бауад р1аптт уах§11а§(11п 1т а 81 ифип уеп1боп 
һезаЫата ббугипип ^иги!таз1 \'ә уик6 а§1т а  
Һәет1әппјп уепЫәп рау1апта81 Һап81 рпп81р1әгә 
Ә8аз1атг?

ӘаәЫууаи [1, 8ӘҺ.89-110], [2 , зәһ.113-131], [3 , 8әһ.78-94], 
[4 , 8әһ.134- 175ј, [6, зәһ.159-204], [7 , 8әһ.123-152], 
[8, зәһ.109-135], [9, 8ә һ 10<>150], [10, зәһ.597-637]. 
[12, 8ӘҺ90-102], [14, з ә һ 117-141]

М оуги 9. ОЕҮК I - ХӘТП РКООКАМЕА§В1КМА

Ви тбугипип 6 угәпПтә81 гаташ  {атә(1әс1П, рагате1г1к, 
кә8г-хә«1, ^еуһ-хә№ уә сһпат1к рго^гат1а?сһгта тә зә - 
1ә1әпп1п 1̂ Н8асһ уә Һәп(1ә8112аЫ т т ә Ы т з ә т ә к  1а21тсһг.

Тә1әһә ҺПтәНсПг к1, ТатәПәПН рго^гат1а§сһгта тәзә - 
1ә81П1п пуаг1 доуиЫ§ипс1а Һ әт тә^зәН Н тк81уа81, һ ә т  Пә 
тәһсЈисНууә! ?огПәпп6әк1 ЈГаПәЫг хәЫ, ^еуп-хәШ уә ^ а п ^  
§әкППә уегПә Ы1әг1әг. 0  уа1тг тодзәс! Ыпк81уа8т т  уә 
тәһПисНууә! §ӘгНәппт хоЫ оШи§и Һа1 Пә кЈГауәПәптоНПЈг.

Ви гатап  тиуаГ^ 1атәс1әс1Н ргодгат1а§сһгта тәзә1ә- 
8т1п Һә1Н и^ип хи8и$1 изиИаг 1ә1:Ы̂  еППә Ы1әг. Оп1апп 
таЫууәН 18ә тә8ә1әп1п уеп1тј§ хәШ тәһс1и(Иууә{ §огПәг1пә 
опип һәШ пт {атоПәПН о1та81т 1ә‘т т  еПәп ә1ауә 
тәһПиЫууәНопп зе^НтозтНәп ЈһагоЫк.
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8оп1и зауда ас1с1хт1агс1ап зопга тәзә1әп т 1атәс1әс1Н 
һәШш 1арта§а 1ткап  уегәп и§и11аг(1ап әп ә1уеп§1181 
К .Е .ротоп  1әгоГт(1әп 1әкНГ есН1гт$сНг.

Тә1әһә һ ә ш ? т т  тә^зәс! Ш пкзјуазтт уә тәһс1исНууә1: 
§әП1әг1П111 әтзаИ аптп, зәгһәз! һәдсПәпп һәг Һапз1 
рагате1гс1әп а§1һ о1с!и§и ауп-ауп Һа11агс1а уә и ти гт  һаШа 
рагате1гјк рго^гат1а§сһгта тәзә1ә1әпш уагта§1 һасаппаһ, 
һәг Ыг һаЫа ортпа1 һәШп ах1ап1та5тт т ә ‘л а зт 1 һа§а 
с1и§шәһ(Нг.

Кәзг-хәШ рго^гат1а?сһгта тәзә1әз1тп пуа21 ^оуи1и§и 
уә зрез1Г1к хизи81ууә1;1әп, 1^Нзасһ уә Һәпс1әз1 12аһ1, тиуаГ ^  
ХР тә8 ә1 әзтә  §әһгИ тә81 уә т ә зә1 әп т  тәгһә1әһ һәШ 
ргозе81 дә хизиз! тагад  кәзһ е(һг.

Оеуһ-хә«1 ргодгат1а$с1тпапт и т и т 1 т ә з ә 1 ә з т т  хи- 
зизј һаһпа с!а сһ^^ә! уеНгтәк 1а2шс11г. Вигада тәЫисһууә! 
§әг11әгтш уа1ш2  1әпһк1әгс1әп Јһагә! о1ис1и§и, тәпГ  
тәсһиПапп о1тас11§1, тә^зәс! Гиикзјуазтт у ә  тәһсЈисһу- 
уәДәг з1зЈ:етшә <1ахН о1ап Ндпкз1уа1апп 1зә 0 2  хизизј 1:6- 
гәтә1әг1 Пә ЫгНМә кәзНтәг о16и§и Гәгг есһһг. Ве1ә т ә -  
зә1әуә Г1уа21 апаНг ГәпптЛо §әгН екз1:гетит тәзә1ә уахис! 
к1а831к орһтаНазЛптпа шәзә1ә81 сЈеуШг.

Тә1әһә ^еуһ-хәШ рго^гат1а§сһгтапт тиуаГк} тә8ә1ә- 
1әһп1п ҺәШ тә^зәсН Пә 1ә1Ы  ̂ есһ1әп Еа^гапј уиги^кп 
изиЈипи тәштзәтәНсНг к1, һигаЛа с!а тә8ә1әшп орНта1 
һәШпш ах1ап1таз1 тәгһә1әН ргозезсЈәп јһагә! о1иг.

Б јпатјк  рго^гат1а§сһгта т ә з ә 1ә1әг1П1 оугәпәгкәп 
1:ә1ә һ ә  Ы1тәН(Нг кј, хәШ  уә сһ§әг деуһ-хәШ рго^гат1а$сЫта 
тәзә1ә1әг1пс!әп Гә!Х}Н о1ага<һ оп1аг ?охтәгһә1әН уахиб 
фохаМшНЫҺаг. В а^ а  з6г1ә с1езәк, уеһ1т1§ сһпатјк 
рго^гат1а§сһгта т ә з ә 1ә 51П1п орНта1 һәШ пт 1арПтаз1 Ыг 
пе^ә тәгһә1әс1әп уахис! аННтЛап јһагә! о1иг. Ви гатап  һәг 
Ыг тәгһә1әдә (аМшсЈа) Икт тәзә1ә Пә §әгИә§сНгПөп, 
тиәууәп хизиз1 тә8ә1әшп орНта1 һәШ 4ә‘у т  есННг.

ВигаНа хизиз1 о1ага^ орНта1 1(1агәе1тә з1га1е§јуазтт 
таЫ ууоипә с ^ ә *  уегтәк һгш сһг кј, о с!а огипсЈә з1з1;етт 
1:гауек1:ог1уа8тт орНта1 1с1агәесН1то81 тәсти зи п и  әкз 
еЫ тг.



МоУ2Ш1ип оугөш 1т ө з т с 1ө һ ә т ? т т  ВеНш ашп орһгпаһ 
һ а  р п п зф ј УӘ опип п у т  1Ғас1ә 51 т и һ и т  ә һ ә т ју у ә 1 кәзһ  есһг 
к! һипа <1а В еН таш п  әзаз  һдпкзшпа! Гәпһуј уахиЛ гскиггет 
типазШ ә^ <1еуШг.

Тәкгаг иф п аиаИаг
1. ТатәЛәсШ рго^гат1а?сһппа тәзә1әзтјп ј^Нзасһ уә 

Һәпс1әз1 12аһ1.
2. Татәбәбһ рго^гат1а?сһгта тө зо Ш зтт  һәШ и<;ип 

Һапз1 изиНаг тбусисУиг?
3. Р агате^ п к  р г о ^ г а т 1а?сһгта т ә з ә 1ә 51П1п ј^Нзасһ уә 

Һәп(1ә 51 12аһ1.
4. РагатеШк рго^гагЫа^сһгта тәзә1әз1П1п тих1әНГ 

Һа11агс1а уа21һ?1.
5. Кәзг-хәШ рго^гат1а?<һгта то5ә1ә5тт 1^һ5асһ уә 

Һәпс1ә5112аһ1.
6. Опип тиүаҒ^ ХР тә5ә1ә51пә §әһп1тә51 уә 

тәгһәЈәИ һәШ рго5е51.
7. О еуп-хәШ  рго^гат1а§сһгта т ә 5ә 1ә 51П1п ј^Нвасһ уә 

Һәп<1ә 51 12аһ1.
8. 1ж[гапј у и п ^ а п  ши1ипип и т и т ј  т а һ ју у ә һ  пәсЈәп 

1һагә1сһг?
9. Оеуп-хәШ рго^гат1а?сһгта тә5ә1ә51П1П Ға^гапј 

уипк^ал и5и1и Нә һәШ рго5е51 Һап51 тәгһә1ә1әп 
әһаШ с<һг?

10. О т а г ш к  рго^гат1а?сһгта т ә 5ә 1ә 51П1п јдНзас!] уә 
Һәп<1ә 51 12аһ1.

11. НәШп ^оһи1 есШ тә5тт 9 0 хтәгһә1әһ уахис! ^охас!- 
Л т һ  рго5е5т т  таЫууәН пә<1әп ШагәЫҺ?

12. Ве11ташп орНтаП^ рппзјр1 песә 1Гас1ә есһһг?
13. ВеИташп Ә5а5 Гипкзјопа! ШпНуј уахис! гекиггет 

типаз1һә1 пәуо деуШг?

ӘАәЫууаи [1, зәһ.110-133], [3, зәһ.95-99], [4, зәһ 175-224,
251-261,292-311], [7, зәһ. 102-120,153-172], 
[8, зәһ.82-108], [9, зәһ.97-105, 150-162,163-171,, 
231-238,24&255],[11,зәһ.115-127),[12,5өһ.120-130] *
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Моуги 1. К1ҮА2Ј РКО0 КАМ1,А$В1КМА1ЧШ Ә8А8 
А Ј М А Ү ^ А Ш

1.1. ҒИуа21 ргочгаггПа^сһгташп оһуекИ, ргеДтеИ
УӘ ШӘ^ЗӘСН

Мә1ит о1<1и§и клгт р1ап11 јдНзасИууагт һ ә т  т1кго-, 
һ ә т  с!ә такго- $әу1ууә1әгтс!ә уихап МагәеЈтә о^аЫ ап 
1әгәГт(1әп аһгти§ р1ап 1ар§т^1аппт уеппә уеИг11тә$1 
һа§һса то^$ә(1 к]т) ^аг§1уа ^оуиЫг уә һипа §огә с1ә ас1ә1оп 
$е?1т о1тиг. Вагаг х^Нвадгууаһ §әга1һпс1ә 1$ә ә$а$ 
ргоЫет1әгс1әп Ып $әтәгәһ $е91т  ргоЫет1с11г. Вс1ә к1, 
һига(1а ГоаНууә! §б$(;әгәп һәг Ыг зозЈаМ^һзасһ $1$1;ет, 
1ә$әпиГа1 уаЫсһ ти$1ә^П о1ага^ ^огаг, уахис! з е ^ т  ^әһи! ес1ә 
Ы1ог. Випип1а ә1а^ә(1аг о1агад 1а21тт гЈуагЈ һе$аЫата1апп 
арап1т а $1 уә һи типа$Лә11ә тиа$1г котрЫег 1:ехп1ка$тс1ап 
1$ҺГа(1ә оЫ пта$1 оһуекһу гәгипууә! 1ә§к11 еЫг. Мәһг һипа 
£огә с!ә зозјаһј^һзасһ $181е т 1әпп у ә  рго$е$1әпп $әтәгәһ 
ГәаһууәИ и?ип е1тј уә ргакИкЈ пб^1еу1-по2огс1оп ә$а$1ап- 
Ып1т1§ 1с1агәе1хпә ^әгаг1аппт 1§1әтһ Һа21г1апта$тс1а пуа21 
и$и11агс1ап 1$ҺГас1ә хи$и$11ә уасЫ әһәтјууә! кә$һ есһг.

0тит1ууәИ ә, һәг Ыг е !т  $аһә$1 уа1тг уә уа1ш2 о уах! 
бтипип әп 1пк1§аГ е1гЫ§ 21гуә$1пә ?а!аг кј, о пуа21ууаЫап 
1$ҺГас1ә е!т1§ о1$ип. Миазһ 1^һзас1 е1тт1п 1пк1§аГ1 ба 
пуагјууаип §еЫ? 1ә1Ыд1 Иә $әс1ууә1әпһ. К1уа21 изиһаг уә 
тос1е11әг к^засһ пәгәгјууә бә <ЗахН о1тад1а 1з1әп11әп 1̂ һзас1 
е 1 т т т  изиИап уә уазһә1әп тәстизипип *әгкШ Ыз$ә$1 к1тј 
<?1Х1§ еЫг1әг. Әзазһ 1̂ һ$асһ 1әһһ1 һә Ыгһкбә пуагј изиИаг уә 
тос1е11әгс1әп 1$ҺГас1ә оЫпта$1 1̂ һ$аб е1т1 үә ргакһка и^ип 
уепј 1ткап1аг уагаЛи. ОЫагбап к}һза(һууа1;с1а ЈзһГасЈә 
о1ипта$1 әууә1а к^заШ кәпһууәДәг у ә  оһуекДәг ага$тба 
баһа уаЫҺ, пәгәгә дафаса^ ә1а^ә1әп а§каг есНҺ оп1ап 1Гас1ә 
егтоуә јткап уепг. Ви тиуаГ^ тигәккәһ ргоЫет1әгт 
уикзәк бәгәсәбә тисәггәб о1т а з 1 Пә о1а^әс1агЫг. 1ктсјзј, 
пәгәгсЈә ШШ1ти§ §әЛ1ог бахЫпбә Лә^ј^ 1Гас1ә оЫпти? гәгип 
ПкЫ тәЫ таНаг уә типазЈһәПәгПәп Педикзјуа изиПап һә 
£әскрд е<һ1әп оһуеЫә иу§ип пәһсә1әп а1та^ титкипбиг.
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.. -пСи8и пуаи изиИаг уә тос1е11әг ЈпсЈикзЈуа изи1и Лә 
Һ ^ек! һаадшПа уеп1 ЫНк1әг ә1с!о е1тәуә јшкап уепг, опип 

Ғ аһууә* ргозезтНә, арап1т 1? ти?аЫ(1ә1әгә Паһа уикзәк 
Ј г ә с ә П ә  иу^ип о1та^1а, тоусис! атП1әг агазтс!ак1 азППк[ 
Гоппакпт ту1п еСтәк уә тиәууәпесНсЈ рагатс1г1огЈ футә1- 
ЫпЫппо үазИәзЈ к1т! 91x19 сс1јг1әг. Ыәһауо!, ПогПипсизи,
■ аг! изиПаг уә тос1е11әгс1әп хзПГаПә о һ т т а з 1 Ј^НзасН 

п ә г ә п у у ә п т  тисЫәаһпш, ап1ау1§1апш уә пәПсө1әпп1 с1аһа 
с ^ Ч  уә у1§сат ?әкПс1ә ЈГаПә е1тәу о  әзаз уепг.

На1-һа21гс1а пуагј изиИапп кбтәкПуЈ Пә тихГәШ' 
хагак!егН 1чНзасН ргоЫет1әпп ^оуиЫ? уә ҺәШ иггә аП^ 
кИауә* ^оНәг 1әсгиһә ә1<1ә есһ1гЫ?сНг. ВипипЈа һогаһәг зоз1а1- 
1̂ НзасН 81з1е т 1әпп уә ргозез1огт орНта1 р1ап1а§П1п 1т а з 1 уә 
Ыагә есН1т ә з 1 тәзә1ә1әппт 1әск}1̂ 1, оп1апп Һә111 изиПап уә 
рппз1р1әпЫп ј^әпПтәз! уә агб1сП зигоЫә 1;әктШә§б1гПтә51 
хизизПә һбзЫк тиүәГҒә^1ууәПә Пауат е!сһпНг. ВиШп Һип1аг 
1зә 1̂ НзасН {ә^^аПагба пуаг! рго^гат1а§сһгта пәгәгјууә- 
31п т  1ә*Ы ^тт таЫууәһЫ 1ә?кН есһг.

Шуахх рго^гат1а$(һгта (.әНндј Г1уа21ууа1: с1т 1П1П әзаз 
һб1тә1әппс1оп Ып о1та^1а, опип бугәптә оһуеЫт 
тигәккәһ з1з1е т  у ә  ргозезЫпп орһта! р1ап1а§сһп1т а 81 үә 
ЈПагә е(Н1тә51 иггә екз!гетит тәзә1ә1әг 1ә?кП есНг.

Ғәпп1п ргесһпеһ о1ага^ екзггетит тә5ә1ә1әпп 1әс1срср, 
һигаба ЈзһГаПә есЫәп кәт1ууәПәг агазтба пуаг! азШ1к}1апп 
тиәууәп оЫптаз1, тиуаГ^ тобеПәпп ^иги1т а з 1, оп1апп 
әзазтба т ә 5ә1ә һәШ идип әп ә1уеп§һ и5и1 уә рпп51р1әпп 
1әу1П1 91x1? есһг.

Клуа21 ргочгат1а§с11гташп бугәпПто^тПәп тәфдА 1зо 
екзСгетит тәзә1ә1әпп һә1Н и^ип гјуагј изиПап уә ЕНМ -т 
Јшкапкпш агЫсП 1ә1Ыд еһпәкПәп, аПшш? пәНсә1әпп 
һәпәгоШ 1әһһНЫ арагта^Пап, орита1 ^әгаг1апп 1?1әптә51 
^ә ^әһЫ есЫтәзЈпНәп, оЫапп ргакНк! 1ә1:Ы чтт 5әтәгәһһ- 
у т т  Ә5а51апб1п1та5тс1ап ЈһагәЫН.

Тәп/ 1.1. Шуат.1 рго^гат1а$(һгтапт ититг тәзәһм 
тиәууәп $әгИәг АахШпАә һәг һапт /ипЫ уапт екПгетит,
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у ә т  т а Ы т и т  («т ах») уә уа х и Л  т Ш т и т  (« т т » )  
^гут әГт т  (әут г т ә х ә һ зт ә  ЛеуШг \ ә  п у а ? ј $әкИ(1ә а§а§1(1ак1 
к ш 1  гјаЛә еАШг:

Мә^зәА /ипкиуаы
2  = / О , , х 2, . . . , х п) - >  шах(ш 1п); (1.1)

тәһЛиИууә1 §әг11әп
В,(хх,х2,...,л:„) = а„ (/ = 1 , к ) , (1.2)

8Хх\ ,х2,. . . ,хп) < а „  (г = к + \ ,т) ,  (1.3)
тәсһиИагт 1§агә1әп и~гә §әг(1әг

Хј ^О, 0  = 1,5; 5 <«) (1.4)
Үа21һ§(1ап §бгипс1иуи кипј, екзггетит тә5ә1әпт 

пуа21 ?әкЈИә доуи1и§и, ититЈууәИә, ид әха$ һтәЛәп 
ШагәШг:

I. (1.1) тә^зәс! Һ тк 81уа81 (уахиб орИ таһ^ теуап) 
а(11ашг уә опип и«?ип ек$1гетит ^јутө! ах1апһг.

II. Мәһс1и(һууә1: §әп1әп (1.2) һәгаһәгһк1оп уахи<1 
1әпһк1әп уә (1.3) һәгаһәг812һк1әппс1әп 1һагә1(һг.

III. Мәзә1әуә (1ахИ о1ап тәсһиһапп 1§агә1әп игәппә 
^оуи1ти§ (1.4) ?әг11әп.

ОеуЛ еЛәк кј, Һә21 әс1әЫууа11агс1а (1.2) уә (1.3) 
§әп1әг1 пуа21 ргодгат1а§с11гта тә8ә1әз1пт һәт^ЫЫ 
/ипЫопа1, (1.4) §әгИәп 180 -  Ыгһа$а тәһ(1иШууә(1әг асНатг.

Випип1а һәгаһәг (1.4) §оП1әп ?ох уах! II Ыззәуә аЫ
есһһг.

Тәп/ 1.2. (1.2) - (1.4) $әг(1әпш дЛәуәп
X  = (х„х2,. . . ,хп) уек(огипа НуатЈ рго^гат]а§(һгтап1п
(1.1) - (1.4) итит1 тә$ә1ә$тт титкип һәШ (р1ат) ДеуШг.

ОеуА 1. «Нә11» у ә  «р1ап» 1епЫп1әп 8тоЫтсһг1әг. 
Үеп1гт§ тәзәЫ п т пуа21 по^1еу1-пә2әгс1әп һәШ Һа^^тс1а 
зоһһә1 §е!сһкс1ә ас1ә1әп ЫгЫс1, опип ј^һзасН таЫууәИп1П 
12аһ1 ргозезЈпсЈә 180 јкјпсј ап1ау1§с1ап 1811 Ыс1о оЫпиг.

ТәН/ 1.3. (1.1) тәдхәА /ипкыуазта ек$(гетит 
^1утә( \егәп титкип Һә11ә (1.1) - (1.4) Пуаи рго^гат- 
1а$Шгта тәаәһмтп орНта1 һәШ ЛеуШг.
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(1) - (1-4) пуа&ргочгат1а$(һгта тә8әһ$Ш Һә11 е(тәЫәп 
Ј 3а8з(1 опип ор(та1 һәШт (арта^Лап 1һагәШг.

Ј  (хх,х г, . . . ,х п) у ә  §, (х„ х2,...,х„ )  Л т к з ју а к п ш п

хаз5ә 1әп , екз1 :гетит тә8ә1ә1әг1п һ ә 1Н ^аг§1зтс1а ^оуи 1т и §  
т 0 Ч5Әа1әгс1әп а81һ о 1апк! п у агј р г о ^ г а т 1а§с11Ппа Ыг 31га 
т и51әф1 Гәп1әгә һбШпиг.

Н әг һ һ  Гәпп 15ә р 1ап1а?сһ гта  уә  Ы агәегтәп јп  
т и ә у у ә п  т ә з ә 1ә 1әг т ә с т ш и п и п  о у гәш 1т ә з 1 у ә  1өскдо1, 
оп1а г т  ргакһИ  һ ә 1һ и в и һ а п п т  1§1әптәз1 уо ргјпз1р 1ә г т т  
әзаз1апс11п 1т а 5111ә  т ә ? § и 1 о1иг.

Клуагг рго^гапһа^сһгта т ә 5ә 1ә 1әг1 һ к  поүҺәс1о хәШ уә 
^еуп -хә1һ  р г о ^ г а т 1а§сһгта т ә 5ә 1ә 1ә п п ә  һоШпиг. Ә §әг 
т ә^ зәс ! Ш пкз1уа51 уә  һиШп т әһ б и сһ у у ә! § әп 1ог! хх,х 2, . . . ,х п
т ә с һ и һ а п ш п  Һ а т 15т а  пәгәгәп  хәИ1 о 1агза, опба уегИпһ? 
т ә з ә 1ә хәШ ргоигат1а$<1тпа, әкз һаМ а 1зә -  ^еуп-хәШ 
ргодгат1а$(һгта тә$ә1ә$1 оШг.

(}еуп-хоШ ргскуатЈа^сһгта т ә з ә 1ә 1әг1 јфопзтбә (Јаһа 
бәппдәп о1т а ^ 1а ч аһ аг^  ргочгат!а$сһгта т ә 8ә1ә1әп  
оугәш1т 15б1г. Ви тә5ә1ә1әгјп һәШ пәһсәз1пс1ә тәһс1ис1 
^аһаг^ 9ох1ш}с1а !әу т  есһ1т1? ?окик Шпкзјуа и^ип ттјгп и т, 
уахис! ^аһаг^ Шпкзјуа и<?ип т а к зјт и т  ^1у т ә 1 ахгапһг.

(Заһаг^ рго^гат1а§сһгта т ә 5ә1о1әп 19әг181п6 ә 1зә, дг 
пбуһозЈгхЈә, с1аһа ә1гаһ1 о1тад1а күасЈгаИк рго^гат!а§- 
(һгта  тә8ә1ә1әп 1әскдо есһ1т1§<һг. Ви к1гт тәзә1ә1әгс1ә 
1зә, итшшууәЛә, хә!һ 1әпһк1әг, уахисЈ хә«1 һәгаһәгзјг- 
Һк1әгс1әп, уа с1а һ ә т  хәШ 1әпһк1әг, һ ә т  с1ә хә«1 һәгаһәг- 
312һк1әгс1әп Лаго! тәһсЈисһууә!: §әг!:1әп 66әпИтәк1ә куасЈгаһк 
Шпкз1уа и^ип так51ти т у ә  уа т һ һ т и т  ^јутәПп 1ар11т а з 1 
1ә1әһ оШпиг.

К1уа21 рго^гатЈа^сһгташп с1ј§әг ткЈ^аГ Јзһ^атоНәгЈпә 
тЈ5а1 окга^ 1атәс1әсШ, рагатеШк уә кә5г-хәт рго^гат1а§- 
Лтпаш §6з{әгтәк о1аг.

Татә(1әсЈН рго^гат1а$сһгта тә8ә1ә1әппс1ә тәсһиһаг 
уа1тг ү ә  уа1п121а т  ә̂ 1әс11әгс1әп Шагә1 ^јутәНәг а1а Ы1әг1әг.
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Рагаш еЈпк ргочгат1а$сһгта шә$ә1ә1әг1П(1ә тә^зәс! 
Шпк81уа§1, уахис! тәсһиНагт ти тки п  <Јәуј§тә оЫазШи 
1әут е<Јәп §әг!1әг, уа <1а һ ә т  тәдзәсЈ Һл1кз1уаз1, һ ә т  <Јә 
тәһс!шһууә1: §әт11әп тиәууәп рагате1г1әг<Јәп аз1һ о1иг1аг.

Кә8г-хәШ  р г о д г а т 1а?(]1г т а  тә8ә1ә1әппЈә тә^зәс! 
Һткз1уа81 1кЈ хәШ һткзјуапт тзһәһ  §әкһп(1ә уеп1тәк1ә, 
тәсһиНапп ти тк и п  (1әуј§тә оЫ азһт тиәууәп едәп §әП1әг 
(1ә һ ә т ? т т  хәШ о1иг1аг.

Випс1ап һавда пуа21 ргодгатк§(һгтапт з1охазһк уә 
сһпатјк ргосЈгатк^сһгта пә2әпууо1әп к јт 1 (1аһа 1кј һо1тә- 
1ог1 <1ә т5уси<1<1иг.

Ә§әг тә^зәс! Һткз1уаз1п<1а, уахис! тосһиПапп ти тки п  
(1әу1§тә оЫазһш 1оу1п ес!әп §әп1әгс1ә (әзасКШ кәт1ууәһәг 
окгза, опс1а Һе1ә гаәзә1әуә зТохазһк рго^ гатк ^ сһгта  
тәзә1ә81 сЈеуШг.

Клуа21 рго^гатк^сһгта тәзә1әз1тп ^оуи1и§ипс1а гатап  
атШпс1әп азШҺ^ о1агза, уахис! һәШ ргозез1 9охтәгһә1әһ, 
дохаЛШтһ окгза, опа ШпатЈк рго^гат1а§сһгта т ә з ә 1ә $1 

(ЗеуЈНг.
Шуагј ргочгатк§с11гта пәгәпууәзј әзазәп XX әзгјп 30- 

си ШәһпсЈәп һа?1ауага^ 1пкЈ§аҒ е*тәуә һ а§ к т 1?Л1г. 1931-С1 
11<3ә таеаг Һуа21ууа*9131 В.Е§ег/аһ «зе^тә ргоЫет1» 
ас11апап пуагј рго^гат1а§сһгта тәзә1әзт1п Һуаг1 ^оуи1и§ипа 
Һахт1§ у ә  опи Һә11 еШ11§(һг. Зопгакг һи һәһ изи1и тиуаҒ^ 
окга^ «тасаг изи1и» ас1т 1 а1т 1§<11г.

1939-си 1И 0 гиз1уаһ а һ т  Е.У.Катогсм^ х ә т  рго^гат- 
1а§с11гта тәзә1әз1П1п һәШ и^ип «һәИесНс! уиги^кг» изи1ипи 
1?1әуШ һа21г1агт§<һг. 0 , М.К.рауиһп1ә ЫгһкИә 1949-си М ә 
пә^һууа! тәзә1әз1пт һәШ и^ип «ро1епзк11аг изи1и»пи 
1§1ә1Ш§1әг. Е.У.Кап{огоҮ19, У .З.Ы ет^тоу, Ә.В.Үисһп, 
Ү.р.Ро1§1:еуп у ә  з . к јт ј пуа21ууа{91кг уә ј^һзасЈ^һапп е1ш1- 
1өск^а1: 1§1әһпс1ә һ ә т  Һуа21 ргодгатк§с11гта пә2әһууәз1пјп 
т к 1?аҒ1 агс!1с11 зигәИә с1аүат е!сһһ1т 1§, һ ә т  с1ә опип 
тих1әШ" ј^һзасһ ргоЫет1әһп һәШпсЈә 1ә1Ы^1 изиПап уә  
ргиш ркһ ага?<1т 1т 15 үә 1әктШә§сһһ1гш§И1г.
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Шуа21 ргочгагп]а?сһппа п ә2әг1у у ә 8јп1п 1пк1§аһпс1а 
епкап  аНт1әптп хизизПә һдуик Х1с1т ә 1:1әг1 о1ти§с1иг. 

агпе 1 9 4 1 _с1 Н<3ә Х^^кок Пк ПәГә пә^һууа* тә8ә1ә51П1п 
и1исипи уегт1§с11г. ХәШ ргоргат1а?сһгта тә8ә1ә51тп 

һәШ и?ип иш\'ег8а1 изи! 1949-си НсЗә С .О а г ^  1әгоҒшс]әп ?ар 
0 1ипти? у ә  «81тр1ек8 изиШ» асЈт1 а1т1?с11г. Хә«1 у ә  ^еуп- 
х әП 1 рго^гат1а?с!1гта  изиИаптп зопгак1 Ыкј?аһ ҒогП, 
РаЈкегзоп, Кип, Оазз уә 8. аПт1әпп 1§1әг1пс1ә 0 2  әкзш  
гарт1?<11г. 1951 -сг Пс1ә Кип уә Таккегт ?ар о1ипти? 1?1пс1ә 
Чеуп-хә№  рго^гат1а?сһгта тә8ә1ә1әппт һәШ пт орһта! 
01т а 81 и?ип 2 әгиг1 уә каһ ?әП1әг §әһгПт1?сһг. БеппЈз, Когеп 
уә 2оу1еп(1еукЈп 1әскр^аИаппс1а ^еуп-хәЫ рго^гат1а?сһгта 
ш ә 8ә 1ә 1ә г т т  һәШ и^ип ^гасһуеШ изиһап  1?1әптј?сһг.

М и81:әдП п әго п у у ә  о 1т а ^ 1а сһп агтк  р г о ^ г а т 1а?сһгта 
XX Ә8Г1П 5 0 -сј ШоппПә & г т а 1а ? т 1?(11г. К .В е И т а п т  т и у а Ғ ^  
е1т  8а һ ә зт с 1ә к 1 Сәс^^аНап хи8и811ә  уасШ т а г а ^  кәзһ  есһг. 
Миа81Г ПоугсЈә сһ п ат јк  р г о ^ г а т 1а?сһгта әзазәп  тихСоһГ 
хагакгегП 9 о х тәгһ ә1 әһ  ргозез1әп п  о р һ т а 1 Јс1аго есШ тәзЈ 
т ә ^ зә с һ  Пә гәгип  изи1 у ә  ргјпз1р 1әп п  р гакһ к 1 ГәЫ^Ј 
јз һ ^ а т ә һ п һ ә  1пк1?аГ еШ тһ г.

Шуагј рго^гат1а?с11гта  пәгәг1ууоз1, јдһзасһ -  пуагј 
тос1еИә?д1гтә изиПап уә ргтз1р1әппс!әп 18һ£ас1ә е1тәк1ә 
зоз1а1 - ј^һзасһ з1з1ет уә ргозез1әг1п орһта1 1<1агә есһ1тәз1 
ргоЫет1әппт Шскр^ј Пә Агәгһаусап гезриһһказтНа 
тихШһГ е1т1 -  1әскр^а1 ЫзЫиҺап, тәгкәг1әп, Јдһза<1д1 уә 
пуаг1ууа191 аһт1әгс1әп Шагә1 ко11екһу1әг тә?§и1 о1иг1аг.

70 -  С1 ШәгПоп еһһагәп тиуаҒ^ заһәПә (әскЈкЈаҺапп 
арагПтаз1 у ә  е1пһ -  әзаз1апс11п1т1? ЈсЈагәеШо ^әгаг1аптп 
1?1әшһ Һа21г1аптаз1, оп1апп ргакһкаПа Гә(Ы^1 у ә  аһ п т 1? 
пәһсә1әпп зәтәгәһһуЫ т 1әһ1Ш һ әт^Ы т Аг.ОШ -  <1а 
тиуәГГәдјууәПә уә тип1әгәт зигәЫә Пауат еЫшһг. ВигасЈа 
“1^һзасһ кјһетеһка у ә  1К0 “ каГеПгазтт тисһг1 1.е.с1., 
ргоГеззог В.8 Мизауеут гәһһәгһу1 а1Шт<1а 1ә<һтз ргозезһһп 
ЫктШә?<һгПтәз1 уә е1пи-1:ө(кдоа1:1?1әп иггә уегјпә уеЫП- 
011? ага?<11гта1аг хизиз! Пә һоуик тага^ козһ есһг.
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С>еус1 едәк кј, 8081а1-1^һ8асһ 3181:егп уә рго8е81әпп 
орПша1 ј<1агә ес111шә81 ргоЫет1әпш {әскдо ес!әгкәп дох 
Һа11агс1а ^еуп - хә«1 рго^гат1а?сһгта тәзә1ә1оп аһшг. Ви 
тә8ә1ә1әг 18ә аһә1:әп тиуаҒк} хәШ рго^гат1а?<һгта тә8ә1о1ә- 
п Нә арргокујтазјуа (оуог) оЫпиг. Ве1о Ы, хәШ рго^гат- 
1а§с11ппа тә8ә1ә1әг1Ып һә1һ и?ип с!аһа ?ох заус!а зәтәгоһ  
изиһаг, а^огһгЫәг уә ЕНМ-һә 81апс1аН рго^гагЫаг 
1§1әптј?(һг.

1.2 . «Мо<1е1» уә «тос1е11ә§Ш гтә» ап!ау1§1ап. 
Мос1е11ә§с11г т ә  рго$е$шш таһ јууәи

К.1уа21 рго^гат1а§сһгта пә2әпууә8јп1п тәпЈтзәпП тәз! 
ргозезшсЫ «тоһе1» уә «тос1е11ө§<һппө» ап1ау1§та 1е2-1е2 
газ! §ә1Ы1г. Випа §огә Лә оп1апп таЫууәһп1 уә ^аг^һ^һ 
о1а^ә1әпЫ Ы1тәк үас1һдЈг.

«Мо(1е1» ап1ау1?1 Ызап Ыаһууәппјп тих1әһГ 
8аһә1әпп(1ә §еп1? 18һГа(1ә оЫпиг уә опип әбәЫууаЫа дох 
заусЈа Сәпһәп үагсһг кј, Һип1аг <1а Ыг-ЫппЈәп Ғәп}1әЫг1ог. 
Випип1а Һе1ә «тос1е1» ап1ауг§1 тиәууәп тәпаЛа һәг кәзә 
1аш?с11г: тәзә1әп, оуипса^ Јоууаго, ка§12 §6уәг<;т -  
1әууагәпт тосЈеһсһг. Мәпгәгәпјп ГоШзигәһ, со§гаһ хәп1ә -  
уепп һәг Һап81 ЫззәзЈЫп, ^1оһиз 18ә -  һгһоуШЫә Үег 
р1апеһЫп тос!еһ(һг. ОПа тәкгәһ ҒәЫәппсЈоп т ә Ы т  о1ап
5  = V • / - тәзаГә сШзШгипип т ә һ г  Г1уа21 тобе! о1та§1 уә^Ы 
кј, ?ох1ап и^ип уеЫһксһг. Оеус! е(1әк Ы, Һ1г уа1т2 е1ә 
то(1с11әп пәхәгсЈәп ке^һәсәујк кј, оЫапп уазһәзһә тиәууәп 
Ыһк1әг ә1с1ә еШгәк ти тк һ п  о1зип.

Моусис! әдәЫууаҺа 1ат§ оЫи^бап зопга «тоде1» уә 
«тос1е11ә§(һгтә» ап1ау1§1ап и?ип а?а§1с1ак1 тш/аГ^ 1әпПәп 
8оу1әтәк (1аһа тәдзәс1әиу§ип(1иг.

ТәпГ 1.1. Мо<1е1 Јесһкс1ә оһуек* - опјш аһп оугәпһ- 
т ә 81 рго$е$тс1ә опи таНсһ о!ага^ уә уахиб Пкгәп әуәг  
е<1әп е1ә Ыг сһ§әг оһуек* *ә8ә\гиг еЈШг 1и, һипип 
Ы1ауа$кә оугәпП тәм  оһуек( - опјша1 һа^дшАа уеп! 
ЫНк1әг әИ ә  е (т ә у ә  һпкап уег1г.
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Тәп(1-2. Оһуек( - опјтаһп Ггх/9 /91, опип тоЛеИпт 
иһпаы тоАе! ғиатпЛа тәаәһ һәШ рә аһпт^ пәНсәһпп 

р г а к Н к а Ј а  шЫч* ргоаехтә тоЛеПәфгтә АеуШг.

Мо(1е11ә§сПгтәпт һа?һса хизизјууәһ опЈап ЈһагәИЈг кл,
о әуәгесһс! оһуекһәпп котәкһуј Пә агаһс  ̂ПогкеГто уа8Јгәз1 
^ т !  уЈХ1§ есһг. МоПе1 (1әгке1тәп1п огипотәхзиз үа81{ә51 
о1т а ^ 1а, 1әс1ч1с)а1(?1 Пә оһуекг - опјта1 агактПа ^оуиЫг уә 
опип котәкһу1 Пә оһуек!-опјЈпа1 бугәпШг.

Мос1е11ә§б1Ппә изи1ипс1ап 15һГас1әп1п гәшгШу1 опип1а 
ш иәууәп есһһг кг, 90Х заусЈа оһуекһәп (уахис! оп1ага а1с1 
ргоЫет1әг1) Ыкуазһә 1ә с ^  е1т ә к , уа и т и т 1ууә11ә т и т -  
кип о1ти г (тәзә1әп, Үепп пиуә51 уә КаЈпаПп ПәгЫҺЫәп 
0 1да!.та2с11г, сһ§әг оһуекНәг 15ә һә1әһк геа1 окгж} тбусис! 
ПеуПсһг: б1кә 1̂ һ5асһууа11п т  §ә1әсәк уә21ууәһ, сәтјууәгт 
^аг^ЫаЫ ПоугПә §о21опПәп (ә1әһаПап уә  5.), уа Па һи 
1әск^а1 дох уах1 уә УӘ5а11:1:ә1әһ е(һг.

МоПеИә^сһпиә ргозезЫә а§а§к1ак1 и? 1әгк1һ е1стеШ 
НахПсһг: 1) {әскдоа! оһуекһ; 2) зиһуск1 (1әс^ 1̂ а191); 3) тос!е1, 
уәп1 зиһуеЫ ү о  Пәгк еППәп оһуек! агазтсЫа типазЈһәНәг! 
ПаПә еПәп уавһә. МоНе11ә?сһгтә ргозез1 с16гс1 әзаз 
тәгһә1әс1әп 1һагә1сһг үә опип т а һ 1ууоһпЈ 1гаһ с1т ә к  идип 
?әкП 1.1- Поп 1зһГа(1ә едәк.

Ти1а^ кј, һәг Һапз1 А оһуек1 - оп јтаһ  үеп1пһ?(һг уә 
опип тоПе11ә?(һппә изиЫ Пә {әск^ есһ1тә511ә1әһ оЫпиг.

I тәгһә1ә(1ә уегПт1? А оһуек1 - о п јт а һ п т  (табсһ 
окга^, уахиП Пкгәп) тоПеһ ^игиЫг, уа с1а геа1 һәуаЫа опи 
әүә2 ебәп сһ§әг оһуек1 1ар1һг уә о ? ә т  о1ага^ В Пә 1§агә 
еПШг. §иһһәз12 к1, тоПеһп ^иш1т а з 1 тәгһә1әз1 оһуек1 -  
опјЫа1 һа^чтПа тиәууәп Ыһк1әпп о1т а з 1ш 1ә1әһ есһг. 
МоПеһп ПәгкеППтә 1ткап 1ап опип1а тиәууәп есһһг кһ, о 
оһуек! -  о п јт а һ п  уа1шг Һә21 уасШ сә һ ә 11әг1П1 әкз е1(һпг. 
АуЫпЫг 1а, то(1е1 һ ә т  оп јта 1 Пә 1а т  из! - из1ә Пи?оп һаЫа 
(опПа о аН^ тос1е1 о1тиг), һ ә т  Пә огу1па1с1ап һи№п әп 
шиһит сәһәһәгә пәгәгәп һәПсһпсЈәп ?ох Гәг^1әпсһу1 һаЫа 62 
шәпазин 11шг.
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§әкЈ11.1. Мос1еПә§(Игтә рго^евтт тәгһә!ә1әп

Ве1әһк1ә, Ј51әпПәп то<1е1 оп јтаһ  уа1ш2 сШсһ тәһдис! 
тәпа<1а әуә2  есһг. Вигас1ап Һс1ә пәһсәуә §әһпк к1, Ыг оһуек!
-  опј1па1 и?ип Ыг пе?ә то<1е1 диппа^ о1аг. Оп1аг<1ап һәг Ып 
оһуек! -  опјтаһп тиәууәп 1огәПәппЈ әкз сЈсһгЈг, уахи<1 опип 
Гәаһууәһпј 1ә у т  ес1әп атШ әп тих!әһГ <1әгәсәс1әп 
хагак1ег12Ә есһг.

Мос1е11ә§сһппә ргозез1пт II тәгһә1ә81пЛә В тосЈеһпт 
оги т и з ^ И  1әск}1да1 оһуекһ к1пһ 91x1? есһг. Мәзә1әп, Һе1ә 
1әск ^а 1 Гоппа1аппс1ап Ыг1 тос!е1 иггә зтаф апп 
арагһтазтдап 1һагә1сһг. Вигаһа В тос!еһпс1әп ЈзһГаһо 
§әП1әг1 тә^зәһубпШ §әкһ(1ә һәу1§сһпһг уә опип һаугаш§1 
1шодтс1а аһгти? тә1ита11аг з1з1ет1ә§сһгШг. Ви тәгһә1әп1п 
пәһсәзтдә В то<1сһ һа<одт(1а А оһуек! -  о п јтаһ п т  
^иги1ти§ то<1еМә әкз е1сһгһәп т и һ и т  сәһәһәгтә пәгәгәп, 
К Ыһк1әг тәсти зи  Гоппа1а§1г.

III тәгһә1ә<1ә тос!е1 һа^^тсЈа аһшш§ К Ыһк1әппс1әп 
оһуек! -  ог1Ј1па1 Һад^тда о1ап тиүаһд Ыһк1әгә ке^Шг.
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<јә опјша1 һаччшПа 8  ЫИк1әг шәстики Готга1а§1Г үә 
1 Па <3а тос!с1 (ҺНпПәп огЈЈ1па1 сһНпә керјс! уеппо уеНпНг.

о 10 Һап»1 пәнсәп1п тосЈеМәп огЈјЈпа1 игәппә ке9т1тә81 о 
һ Ша тигпкипсЈиг к1, һипип и^ип к1Гауә1 ^әНәг әваз о1кип. 
Г) һа (Зо§гизи, пәНсә опјта! уә тосЈеһп ҺЈг-Ыппә кНауә!

•әг иу|ип, адекуа! о1тазта Х1(1тә1 еШзоНсһг.
 ̂ IV т ә г һ ә 1әс!ә јзә ә И ә  е<Н1т 1§ 8  ЫНк1әг1П1п ргакНШ 

1апта51 у е г т ә  уеН пһг уо оп1агс!ап оһуек! -  о п јт а һ п  
тәчзәс1әиу§ип ГәаНууәНп1, уахис! о р Н т а 1 1с1агә есН1т о $ т 1 
1от1п е*тәк , опип итит11ә§с11п1тј§ погәпууәзЈп! Нтпа1а?- 
^ г т а ч  т ә ^ з ә с һ  Нә 1$НГас1ә 1ткап1ап ага§сһпһг.

Ы әНсәдә а§а§1с1ак11к1 һаЫап Ып аһпа Ы1әг:
I Һа1. Аһпгт? 8  ҺП1к1әппт ргакНк1 о1ага^ 1ә1Ы^1 А 

оһуек! -  опЈЈпаһпт орһта1 ГәаНууәһпЈ 1әт1п е1т ә у ә  1ткап  
уепг. ОпПа В тосЈеһ А оһуекһпә асЈекуа! о1иг, уәп1 опа 
кһауә! ^әНәг уах?1 иу§ипс1иг уә Һипип1а һа то<Је11ә?с1Јппә 
ргозе$1 ^иЛапг. Оеу<3 еНәк к1, уихапПа §б510гПәп I, II, III уә
IV тәгһә1ә1әг ЫгһкНә Ыг с16үг 1ә§кН есИг. Ве1оһк1ә, I һаМа 
т о 6 е11ә?сһппә рго$е51 уа1тг Ыг боУгсЈәп Лагә! о1иг.

II Һа1. Аһшш? 8  ЫНк1әппт ргакһк1 уох1аптаз! Һе1ә 
пәһсәуә §ә1тәуә јткап уепг кј, оЫагбап 1зНГа6 о о1иптаз1 А 
оһуек! -  опјтаһшп орһта1 ГәаһууәНпЈ 1ә т т  е1тН . Опс1а В 
тобеһ А оһуекһпә асЈекуа! деуһсһг уә о 1әктШә?сһп1- 
тәНсһг. О етәһ, тос1е11ә§61гтә ргозезј Науат еШЈгһтоһсһг 
уо һипип и?ип 1к1пс1 боуги һа?1ата^ 1аг1т б 1г. ВигаНа I 
тәгһ әЫ ә оһуек! -  опј1па1 һа^^тНа о1ап Ыһк1әг §еп1?1әп- 
сһпһг уә <Јәд1д1ә?сһпНг. Ү ет  атШәпп уә т и һ и т  хизи$1у- 
уәНәгт П02ӘГӘ а1т т а з 1 По В тоНсН Нә ти^ау15ә6ә баһа 
уах§1 о1ап В тодеһ ^ипПиг. ҮеШә ^а1ап II, III уә IV 
тогһә1ә1әг с1ә уихагШа §051ә п 1т 1§ ох?аг дауһа Оә Һәуа1а 
ке?тһг үә Һипип1а с!а јктсј <Зоуг уегтә уеНпһг.

Ве1әһк1ә, аһпд Ш, то<1еПә$<Нгтә <16уги рго$е8<Нг. Ви 
оЈетәксНг 1а, Ыппс1 ПоуШәп 50пга, ә§әг 1а21т  §ә1әг5ә, 
1ктс1, и^ипси уә з. Поуг1әг Пауат еПә Һ11әг. Ооуг1әпп агһ^сП 
° |агаЧ 1ә1Ы^ј о уах1а ^әПәг Пауат еШтһг к1, I Һа1 аНшт?
0 8ип- Ви гатап Ыппс1 ПоүгПәп зопга, 1әс^ 1̂  есШәп оһуек! -



опјта1 һа^^тсЈа ЫГауә! ^әбәг ҺЈҺк1әгЈп о1татаз1 уә тиуаГ^ 
то<1еһп ^ит1таз1 ргозезтбә Һигах11т1§ зәҺу1әг Пә 
§әп1ә?(һп]әп, а§каг есһ1т1§ даС^тагһ^кг 5опгак1 Һ6уг1әг(1ә 
агасЈап ^аИ тһг. Оаһа (1о§гизи, тос1е11ә§(һппә теСос1о1о§1уа81 
һбуик 02ипи1әктШә?сһппә Јткап1аппа таһкс11г.

1.3 . 1^и$асИ -  пуахј тос1е11ә§(Нгтәшп т ә г һ ә 1ә 1ә п

1^һзасһ -  пуа21 тос1е11ә§(һгтә р гозезтт  (ә с к ^ т ә  
ке9т ә т 1?с1әп әууә1 1̂ һзасһ -  пуагј то<1е1 ап1ау1? т т  
таЫууәһпЈ уә 1әпГт1, Һәт(;1п1п опип ^иги1та81 рго8е81т  
пә2әгс1әп ке^јгәк.

ТәпГ 1.4 - ә әзазәп тос!е1 аһтда, һазда 8бг1ә безәк, 
оһуек! -  опјтаһп ?әгһ оһгаг1 һа§а с!и§и1иг кг, һи һа тиәууәп 
сһһп кбтәкһуј Пә уеп1т1? оһуек111ә х т т 1 әуәг еһһ. ј^һзасһ
-  п у аа  тос1е11әг и^ип Һе1ә оһуек! -  опјтаһаг о1ага^ зоз1а1 -  
1̂ һ8асһ 3151ет1әг, оһуекһәг уә ргозез1әг 91x1? е<Иг. Мәзә1әп, 
әһаһтп  Һәуа1 зәу јууәзтт  рго^по21а§сһп1та81, тиоззЈзәһә 
хатта1 , та(:епа1, ә т ә к  уә таһууә еһһуаһаппһап 1зһ!ас1ә, 
тих1әһГ поу ауаһапһ^һг агазтһа тәти1аһапп 1з1еһза1 
р1ап1аптп Һб1и§с1иги1тәз1, 151еһза1911агс1ап уикЈәпп 15(.еһ1ак- 
9 һага (1а?тта51 уә 8. к1т1 ргоЫет1әп һи оһуекһәгә аЫ 
е1шәк о1аг. Ви гатап  оһуек! -  ог1ј1па11ап әуәг е1тәк и^ип 
611 о1ага^ к1аз51к уә хи5из1 1§1әпт1§ пуа21 типа51һәһәг 91x1? 
есһНәг кј, оп1аг с1а тиәууәп Гипк51уа, һәгаһәгһк уә 
һәгаһәг812һк §әкһпбә уеп1т1§ ?әг11әг, һ ә т ^ т т  оп1апп 
Ғогта1а§сһп1т а 81 рпп81р1әһп(1әп ЈһагоКһг.

Т ғ п /1.6. 8ох1а1 -  јуНхаШ оһуек1, уахиД ргоаеаш пуаи  
уаЫ 1§ша 1̂ 1һаЛ1 -  пуаг1 тоАе1 ЛеуШг.

Ве1әһк1ә, 1̂ һзасһ -  Һуа21 тоһе150з1а1 -  1дһзасһ оһуек1, 
уахиһ ргозез1п таЫ ууәһ уә Ғәаһууәһ ^апипаиу§ип1и^1апш 
Һуаг1 типазЛәҺәпп кбтәкһуј Пә аһ51гак! §әкһс1ә һаһә есһг. 
1^һ5а(11ууа1(1а Һуаг1ууа1: е1т1шп 1ә1Ы̂ 1 һаһа һогјп уә 
кеуһууәһј 1̂ һзасһ -  Һуа21 1әһШ арагта§а 1ткап  успг, 
1̂ һзасһ ЈпГогтазЈуа заһәзЈт §еп1?1әпШг1г уә гәгиһ Кјһзасһ 
һезаЫата1агт уеһпә уеһһ1тәз1 ргозезт! т1епз1Ү1әзсһһг.



В игаһа ^оуи 1т и §  тәзә1әп1П һәШ и?ип тиуаГ^ 14115861
• 1 т о б е һ п  ^иги1таз1 ргозе51 т и һ и т  әһәпН ууо! козһ

еб һ^О  а?а§Иак1 тәгһә1ө1әг6әп Шагәиһг:

ј М обеШ ә Ч1утәиәгЈ 1арһаса^  гәги п  к ә т ју у ә һ ә п п  
1 ә у т  есШтәз1, у әп 1 ү егһ т !?  ј^һзаб! т ә з ә 1ә п т  
ш ә с һ и И а г т т  т и ә у у ә п 1ә§с!1Г11т ә 51.

II М ә зә 1ә  һәШ пбә әзаз т ә ^ з ә б т  1д11за6ј т а һ ју у ә һ п јп  
т и ә у у ә п  оШ птаз1, опип и?ип ек51г е т и т ,  у ә т  
т а к з 1 т и т  (« т а х » )  у ә  уа т 1 п 1 т и т  (« т јп » )  с р у т ә һ п  
а х т п 1т а 51 т ә ^ з ә 61 Пә т ш /а Г ^  Шпкз1уа ( о р һ т а һ ^  
т е у а п )  §әкһп6ә 1Гас1ә е һ һ т ә з ј .

III. Уегһт!? тә5ә1әтп 1^һзаб1 ^оуи1и§ипип хагакШппһоп 
а51һ оЈаЈЖЈ, опип һәгаһәгһк у ә  һәгаһәгз12һк1әг 
§әкһпһә тәһһисһууә! §әг1;1әг1п1п Ғоппа1а?таз1.

IV. М әсһиИапп т ә п һ  о 1 татаз1  §әП1әп п јп  озаз1ап- 
Һ1п 1т а 51.

V. МәзәШпт 1^һзасһ-пуа21 тоһеһшп уа21һ?1.

1псһ 15ә зоз1а1-14һзасһ оһуек1, уахиһ ргозезт һһаүазЈШ 
1̂ һза(һ-пуа21 тоһе11ә§(һп1тә51 ргозевтјп таШ ууәһтп 
ауһт1а§с11п1та5та ке^әк. Мос1е11ә$(һппоп1п һи поүи һ ә т  
тоһеһәЈсһгтә оһуекһ, һ ә т  һә тоһеһә^сһгтә изиШ уә 
узПоз! һә әһ^әбаг о1ап Ыг зпа бгипәтәхзиз хизиз1ууәһәгә 
таһксһг. Випа §огә 6ә 1^һ5аб1-пуа21 то6еһә?6итпәпЈп һиШп 
тәгһә1ә1әг1 агбшһһдии үә оп1апп таЫ ууә1т 1 баһа о1гаһ1 
1әШҺ е1тәк тә^зә6әиу§ип6иг. Ви типазһзәһә 14һзаб1-Г1уа21 
то6е11ә?61гтәпЈп Ыг боугипип 1һагә1 о16и§и ак1 тәгһә1әп1 
аутпач 1а21тб1г: 1̂ һзаб1 ргоЫет1п ^оуиШ?и уә опип 
кеуһууә^ 1әһһһ; 14һ8аб1-г1уа21 тобеһп ^иги1т а з 1; тобеһп 
гјуа21 1әһНН; һкјп тә1ита1т Һа21г1аптаз1; ә6ә61 һәһ; һоһ 
пәһсә1әппт ^һзабј-пуаг! 1әһНН уә оп1апп 106^ 1. МәгһәШ- 
1әг6әп (1,2,3,4,5,6) һәг Ыгт1п таһ1ууәһп1 баһа ә!гаһ1 
пәгәгбәп ке^и-әк. Гакјп е1ә Һа1 6а ти тк и п  о1а Ы1әг Ш, 
ргоЫетЈп Шгта1а§6т1таз1 әууәИ әг т ә Ш т о1тауап пуа21 
Ч°УиШ§ип аһ п тазта  зәһәһ о15ип.
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1.1<1̂ !часП ргоЫ еш т ^оуи1и§и \ ә  опип кеуИууә* 
(әһИН. Ви тәгһә1ә(1ә уеп1гт§ ј^һзасһ ргоЫетЈп таЫууәһпј, 
^әһи1 есШәп һкјп §әг11әп уә  Гәг21ууә1әп & гта1а§сһгтш1 
1а21т<11Г. ВигаПа то(1е11ә§(һп1әп оһуек1-опјта1т әзаз 
хи5и51ууә11әпш уә ха58ә1әг1П1 ауигпа^, опип ^ига1и?ипи уә 
1әгкЈҺ е1етеш1әппјп ^аг^Шчһ ә1атәһәпш бугәптәк, (:әс1д|'д 
о1ипап оһуекһп һаүгат?1ш уә т к 1§аһт 17аһ еһәп һјросе/а- 
1агһап һе? о1та25а Ыпшп ә у у ә 1с ә (1ә п  &гта1а51(11п1та51 (:ә1әһ 
е(һһг.

2. 1дИ8а(Н-пуа21 то^еНп (|иги1та51. Вигаһа уепһш§ 
1̂ һзасһ ргоЫет һә^ 1̂  пуа21 а зһһ^аг уә типазјһәһәг 
(Һткз1уа1аг, 1әпһк1әг, һәгаһәгзЈ2һк1ог уә 5.) §әк1тһә һаһә 
е(һһг. 1дһза(һ-пуа21 тоһеһп ^иш1т а з 1 ргозезтјп тәгһә1ә1әп 
уихапһа §бз1:әгһт1§(һг. реуһ еһәк кг, Ыг зпа һаһагһа һәгј 
тигәккәһ госкр^а): оһуекһәгј и^ип Гәгсһ сәһәһәгә т а һ к  Ыг 
пефә тоһеһп диш1таз1 тәдзәһәиудип о1иг. Випип1а һәгаһәг 
һәг Ыг тоһеМә оһуекһп. уа1т2 һәгј (әгоһоппЈп ск^ј^ 
1Га<1әз1п1п уегһтә51пә һахтауага^, опип сһ§әг 1әгәһәп ити- 
тһә?сһгһгш§ у ә  1әхт1пј о1тад1а пәгәгә аһшг.

ј^һзасһ-һуаг! тоһеһәпп т и һ и т  хивизјууәһәппһәп Ып 
һә оп1агт тихЈәНҒ хагак1егһ ргоЫепһәпп һәШ и?ип ро!еп51а1 
1ткапа т а һ к  оЈтазкЈн. Випа §бгә һә, һәПа уепј 1̂ һзасһ 
ргоЫет һә ^апуһа^һ^һа Һе1ә, уеп1 тоһе1 «кә§Г» еСтәк и?ип 
5 аһ§тад 1аг1т һеуһһн. РгоЫ етт һәШ тә^зәсһ һә һк 
пбуһәһә һаһа уах«и бугәпһт1? пуа21 тәзә1ә1әг 31пһпә а!<3 
о1ап тоһеһ (ә&к} е!тәуә ^аһ^пш} 1а21тһ1г. Ви тоһе1- 
1ә§<31гг1әп оһуекһп әзаз сәһәһәгтә 1әз1г е(тәуәп, 1акт 
т и у а ^  тоһеһп ^ипһтазтһа ЈвһГаһә о1ипап һкјп §әП1әпп 
тиәууәп тәпаһа 5аһә1ә§(һгһтәзт1 һә Ы әһ еһә Ы1әг. к а к т  
е1ә Һа1 һа о1а Ы1әг к1, ргоЫ етт Гогта1а?с1т1та51 гаташ  
әууәИ әг тә1 и т  о1тауап пуа21 ^оуи1и§ аһпзт.

3. МоЛеНп пуагј 1әһ1Ш. Вигаһа хаһ5 пуа21 {әскдоа! 
и5и11ап һә тоһеһп уә опип әзазтһа тәзә1ә һәШ пәһсә1ә- 
һ п т  и т и т 1 хаззә1әһ а§каг еһјһг. Хизизһә, Гогта1а§һ1п1т1§ 
тәзә1өпЈп һәШп1п тоусиһ о 1 та5 тт  1зһа1: еһ11тәзј уасһ? 
әһәт1ууә1ә таһксһг. Апаһһк 1әһд1^а1 арагтад1а тәзә1әп1п
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11- ‘ у ееап ә  о 1и һ -о 1т а с 11§ 1, һ ә 11о Һапз1 т ә с һ и П а п п  с1ахх1 
ы  &нП оп1апп  с!әу1$тә т 1егуа11ап  уә  ә п ә п ә 1ә п  уә з. аус!т-

1 А п һ г  Е т р т к  (ә Јо сһ ) Ы ф ч а *  11ә  т и Чау 18ә<1ә  апа1Шк 
И ' а1 һ ә т ? т т  һи изШпШуә таН кШ г кј, опип у азкәзН ә 

(ә ач к ^  пӘ|ј с ә ]әг т о с 1сПп хапс1 уә  ПахПЈ р агате{г1ә п п 1п
3 ОхшНҒ Ч1утәНәппс1ә с!ә дг §исипи 8ах1ауи\ В ипип1а һәга- 
®  т и г ә к к ә һ  Ј^НзасН р го Ы е т 1әп п  то П еИ әп  ?ох 9әНпПк1ә 
апаПНк 1әс1д1ча1а тәгиг ^аһгһг. Ви к јг т  Һа11агс1а  оп 1ап п  
Ы а 1Ч есН1тә81 әНәсһ и 5и11аг1а арапПг.

4. П к т  т ә 1 и т а * 1 а п п  Һаг1г!ап та 81. Ј^НзасН ргоЫет- 
1әп п  т о с 1е11ә§с1т 1т ә 51 рго8е81пПә һи тәгһә1о, а<1ә1:әп, 
оШи^са т и һ и т  уә әтәкштт1ис1иг. Ве1ә к1, тә^зәН  уа1т2 
ра851У о1та^1а тәһипаПап у1|т а ^ с 1ап јһагә! о1тауЛ, һ ә т  
е1тЈ, һ ә т  с1ә ргакНкЈ пб^^еуГпәгәгНәп әзазкпсһгПгш? г ә т п  
тә1итаПап Һа21г1ата^с1ап Јһагә̂ сНг. ТЈтигтууәИә 1П&ппа- 
зјуа 8181ет1 и2әг1пә тос!еИә?сНгтә ^ох с!с!с11 1ә1әЫәг ^оуиг. 
ВипигПа һәгаһәг по1пк1 !ә1әһ о1ипап кеуНууәМә тә1ита!:- 
1апп Һа21г1а п т а 81 и^ип рпп81р1а1 јткапкг, һ ә т 91П1п тиуаГ^ 
т ә 1и таП аг т а ззш  Пә әк^әсЈаг хәгс1әгә Пә сН^ ә̂!: уеНппәк 
\агтди. һаг\т\ тә1итаИапп Һа21г1аптаз1 и^ип ас1ә1әп 
еһНта! погәгјууәзј, зе^тә  уох1ата1апп 1:ә?к1Н, тә1итаИапп 
еНһагНН§тт ^1утәНәпсНгПтәз1 и^ип 1ә1Ы  ̂о1ипап пәгәп уә 
пуа21 з^аНзНка изиПаппПап уә 8. 15НГаПә есПНг. Н ә т ^ т т  
^еуП еПәк кј, з1з1етН 1̂ НзасН-пуа2Ј то<Зе11ә?сНгтәс1ә һәгј 
тоПеПәг иггә һәП пәНсә1әп аПә1әп сН§әг тоПеНог и^ип Пк1п 
тә1итаНаг к1т11зНГас1ә о1ипиг.

5. Ә(!ә(И Һә11. Ви тәгһә1ә тәзо1әтп әНәсН һә1П и^ип 
а^оһтП әпп зе^Птәз! уә 1§1оптәз1, ЕНМ-Пә тиуаГ^ 
рго^гапПапп 1әгНҺ еППтәзЈ уә ҺПауазЈШ гәгип һезаЫата- 
1апп арап1тазт1 бгипә ПахП есНг. Уеп1т1? тәгһә1әпт 
9әНпНк1әг1 һәг §еуПәп әууә1 1дНзасН тәзә1ә1опп һбуик 
о1?иуә таПк о1таз! уә 9 0Х зауПа тә1итаНаг та831Ут1п 
фәпПтәзј гәгипууәН г1ә §әгНә§с11пНг.

1чНзасН-пуа21 тос!е1 әзазтПа ргакНк! һсзаЫата1аг 
аПә1:әп 9охуаг1апН1 хагакГег Па§1у1Г. Мәһг һбуик зигә1ә таНк 
таиазп ЕНМ-Пәп јзНГаПә еНпәк1ә {әПдЈ  ̂ еНПәп оһуекНп
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ҒәаНууәһт тиәууәп ес!оп тихшНГ §әх11әг уә атШәпп, 
оп1апп т1еп81уНк1әгтт (1әуј?тә81 пәгәгә аПпта(Ј1а ^охзауН 
«то(1е1» 1әсгиһо1ә г т 1 арагта^ уә тосЈеНп «с1аугаш$1»пт 
6 угәпПтә81 ти тк и п  о1иг. Оеус! ес1әк кј, тә8ә1әпт өс1әс1] 
һәШ пә1пк1 апаННк 1әскдаа1 поНсә1әпт пәгәгә^аграса^ 
<1әгәсәс1ә 1а т а т 1ау1г, һ ә т ? 1п т  ?ох тос1е11әг и^ип о уе§апә 
ти тк и п  уа8Ј1:ә о1иг. Әс1әсН изиПагк һәИ есШтә81 ти тк и п  
о1ап ј^НзасП тәзә1ә1әг з т б , апаННк гәск^ есШоп тә8о1о1г 
81пНпә П18һә1әп Паһа §епЈ?сНг.

6. НәН пәНсә1әг1П1П 1чН8асН-пуа21 (әһНН уә оп1апп 
1ә1Ы^1. Ббугип һи зопипси тәгһә1әзт<1ә тоПеИә§сНгтә 
пә11сә1әгиПп сШг§ип1иуи уә 1атП§1, оһуекНп һ ә т  ргакик1 
ҒәаНууәН, һ ә т  Пә опип тоПеНпЈп 1әктП1ә§сНгПтә81 тә^зәсН 
11ә оп1агс1ап 1зНҒас1ә Јткап1ап һа^^тПа т и һ и т  тәзә1ә һәН 
есННг. Випип1а әк^әНаг о1ага^, Пк поуҺәПә зе^Пгш? хизизју- 
уәНәг уә атШәг пәгәгә аПпта^к ^ипПти? тоПеНп оһуек!- 
опЈ1па1а аПекуа! о1иһ-о1тас!1§1 уох1ашПг. Вазда 5бг1ә Пезәк, 
тоПеНп үепГПса81уа81' уә уаНПазЈуаз!2 уохкптаНШг.

АНшш§ пә11сә1әпп јдНзаШууаШа 1ә1Ы^1 ргакНкј 
тәзә1ә1әг1П һәШпо уопә1сННг кј, Һип1ага Па пПзаПаг оһга^ 
зозЈаМ^НзасН оһуекНәпп ҒәаНууәНпЈп ј^НзасН-пуагЈ 1әЫШт, 
тиуаГ^ оһуек! уә ргозез1әпп т к 1§аНтп рго^погк^сһгП- 
т а л ш , 1дНзасПууа11п ЫПип 1уегагх1уа зәУ1ууә1әппс1ә орНта1 
р1ап1апп 1әуш уә оп1агт әзазтПа әп зәгҒоН 1<3агәе1тә 
^әгагһппт Һа21г1апта81ш үә з. §оз1әгә Ы1әг1к.

1 Мо^еһп уепГхказЈуал -  шос1еНп ^оуи1и?ипип (т ө п ^ ш п ) <1о§ги1и|ипип 
уох1апта8тс1ап ЛагәкИг.
2 МодеНп үаН^а81уа51 -  пәНсә1әпп иу§ип1и§ипип уох1апта5тс1ап 
Шагә1сИг.



1 4 1 чЈ8а<Н-пуа2 1 тос1е11ә$сНгтә тәгһә1ә1әппјп 
^аг^Нкјһ ә1а(|ә1әп‘

ј^һзасһ-пуаг! тос1с11ә§с11гтәп1п Ыг сЈоугипип тәгһә1ә- 
1әп  ага51пс1ак1 ^аг^һчһ о1а^ә1әг ?ок11 1.2 -  Нә 1ә8ујг е<ЗЈ1т1§- 
<јјг. М оде! 1ә§с1шпөп1п и т и т ј  8хет1  (һах §әкИ 1.1) ј10 
тичау‘8ӘС̂ө 1Ч*18асһ-пуа21 тос1е11ә§с11Ш1ә ргозе81П1 Һигас1а 
§әип1тЈ? Пк һе? тәгһә!ә  Наһа ә1:гаЛ1 хагак1епгә есһг. Оаһа 
с1о§ш8и, 1-С1 л^ә 2 -С1 тәгһә1ә1әг и т и т ј  8хет1п I тәгһо1ө81пә.
3 -си, 4 -си  у ә  5 -с1 тәгһә1ә1әг 18ә иш итј з х е т т  II шәгһә- 
1ә з т ә  иу^ипсЈиг. ӘкзЈпә, зопипси о1ап 6-С1 тәгһоЈә и т и т 1 
з х е т т  III у ә  IV  тәгһә1ә1оһп1, уәп1 аһгит? Ы һ к Јә г т  тос!е1 
сҺҺпНәп оһуек*-оһјта1 (Зһјпо ке?1һ1тә8Ј, һи ЫНИәһп 
уох1а п т а 81 уә  ргакһкаһа 1ә(Ы ^кп о ги п ә  «ЈахП есһг

1чһзас1Ј-һуа2 Ј тос!е11ә$сһгтәшп уихапда §081ә һ 1әп 
тәгһә1ә1әп  з к  чаг§1һЧһ  ә ]аЧәс1ә о1таЧ1а уапа?! хизизј 
һаПапЈа һи тәгһә1ә1әг агазтсЈа әк з ә1адә1әг с!ә о1а Ы1әг

§әгһ 1?агә1әг:
--------------► М әгһ ә1ә 1ә һ п  аг<31С11 ә 1а^о 1әһ .
--------------М әгһ ә1ә 1ә һ п  ә к 8 ә 1а ^ ә 1ә һ .

§әкН 1 .2 .Ј^ЛвасН-Нуаи тос1еНә?(һгтә тәгһә1ә1әппјп  
с^аг^һ^һ ә1ачә1әп

Т әскдоа! рго8е81пс1ә то<Је11ә?с11гтәп1п әууә1к1 т ә г һ о 1ә- 
1әһпс1ә  9а11§та2һ41аг а?каг едПәгеә, опсЈа у еһ п ә  уеһгП тЈ?
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тәгһә1ә1әг агазтсһкЈ титкип әкз ә1адә1әгә дкдеө1 уеһгәк. 
М ә 8ә 1әп , 2-сЈ тәгһә1әс1ә аус1т о1а Ы1әг к1, КЈНзаШ ргоЫ етт 
^оуи1и§и хМсһууәШсһг, уахис! һи оМидса тигәккәһ г1уагл 
то<1е1ә §әНгШг. Ви һаШа ргоЫ етт Пкјп ^оуи1и$ип<За 
с1и2әН§1әг арагПтаһЛг. Баһа зопга тос1еНп пуан 1әһНН (3-си 
тәгһәЈә) §бз(.әгә Ы1әг к1, ргоЫет1п доуи1и?ипс1а, уахис! опип 
&гта1а§тазт(1а есНһт? си21 Нәу1§1кНк с!аһа тага^һ апаННк 
пәНсә!әг1п аһптазта зәһәһ о1иг.

Әууә1кј тәгһә1ә1әгә ^ауһта^ гәгапууәН с1аһа ?ох 
тос1е11ә?(Нгтәшп 4-си тәгһә1әзтс1ә -  Н кт тә1итаНапп 
һагикптаз! ргозезтНә һа? уепг. Ғәгг еНок кј, уа 1аг\т\ 
тә1ишаНаг уохНиг, уа с1а оп1апп Һа21г1аптаз1 и?ип оМи^са 
һбуик хәгс1әг 1ә1әһ о1ипиг. ОпсЈа 1-с! уә  2-С1 тәгһә1ә1әгә, 
уәш ргоЫет1п чоуи1и§и ү ә  опип тоНеНпт ^ипП тазта 
^ау^тад 1аг1т  §әНг. Ве1ә к1, (әНдјда! и?ип гәгиг! тә1итаНап 
әМә е!тәк  тә^зәсН Пә §бз1әп1әп тәгһә1ә1әгс1ә тиуаҒ^ 
Нәу1?1кНк1әг арапһг.

Вә21 һаПагНа Ј^НзасН-һуаг! тоНеПәг 6 2  ^игаһ^ипа 
ПӘ2ӘГӘП 90Х тигәккәһ, һбуик б1<риуә таНк о1а Ы1әг1әг. ОпНа 
әкзопууә! һаИагНа ЕНМ и^ип һагиһшш? а1доп1т1әг уә 
з!апс1аП ргодгат1аг уегПт1? ргоЫегт Пк1п §әкП<Зә һәИ е1:тәк  
тә^зәсН Пә ЫЫ^ есЈПә Ы1т1г. Ви к1т1 һаПагНа ә§әг ^1за 
тисМә* әг21пс1ә уеп1 а^огкпПәг у ә  ргодгат1аг 1§1ә т ә к  
ти тк и п  о1тагза, опс!а ргоЫ етт Пкт ^оуи1и?и, ау<Зтс11Г к1, 
һ ә т ^ т т  опип тосЗеН за<Зә1ә§сНпНг. Ви тәдзәсПә Һә21 §әП1әг 
91хапһг, уахи<3 Ыг1ә§сНҺНг, пәгәгә аһпап атШ әһп зау1 

агаМШг, ^еуһ-хәШ типазЛәНәг хә!Н типазШәНәһә о\гә2 

есННг, то<Зе1т (ЗеСеппЈпЈгтЈ §ис1әпсһгШг уә з.
Мо<Зе11ә§(Нгтә ргозезтт <3буги хагакгегә таНк о1т а з 1 

һкадтсһ уихагМа ^еуН е1т1§(Нк. ОбзШгсНк кл, тоНе11ә§- 
сНгтәпт һи у ә  уа сН§әг тәгһә1әз1пс1ә (ЗигәМПтәзј ти тк и п  
о1тауап пб^запЈаг зопгак1 с3 6 у г 1ә гс 1ә  агаНап даМ1пһг. 
Випипк һәгаһәг һәг Ыг (Збүгип пәНсә1әг1 Нә һ ә т ^ т т
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штаггШә шизШСјП әһәшјууә! кәзһ сс1јг]әг. ОһуекНп зас}ә 
јЧ118аШ-пуа21 тосЈеһпт ^игиһпазтт 1әск[јЧтс1әп һа§]ата^1а 
зәтәгәһ пәНсәЈәг а1тад титкипсЈиг. ВипНап зопга 1§ә 
п15һо1әп тигәккәһ уә 1әктШә§<Зт1гт§ тос!е1ә ке?тәк  о!аг 
кј, һи На бгипә сһ§әг уепј ?әП1әп, атШ әп сЈахИ есНг у ә  с1аһа 
сИк] Ә8аз1апсјт1т1? пуагј типазЛәИәг §әк!тс1ә Гогта1а^г. 
В е1әНк1ә, ј^НзаЛ-пуаи изиНап уазһә, Ј^НзасН-пуаг! тос1е1- 
1әп 18Ә ј^НзасН-пуаг! то<Зе11ә?сНгтә ргозезтт  тәһзи1и к јт ј 
һа?а <3и?тәк 1а21т с 31г.



М о у г и  2. ХӘТТ1 РКО0КАМ1,А§В1КМА1ЧШ  
Ә8А81.АК1

2 .1 .Х ә Ш  р го ^ г а т 1 а § (1 1 г т а ш п  и т и п н  у ә  Ә8а§ 
т ә $ ә1 ә 1 ә п

ХР пә2әг1ууә81п1п ј^изасһ 1ә1Ы^1 гашаш әзазәп е1ә 
шә8ә1ә1әгә һах1һг Ы, Һигас1а һог Һап81 хәШ {ипк81уа и^ип 
т а к з Ј т и т  у ә  уа гш гитит ^јутәһп 1ар11т а 81 1ә1әһ о1ипиг. 
Нәг Ыг тә8ә1әпјп тәсһиНап 18ә тиәууәп хәШ 1әпһк1әг уә 
уа хәШ һәгаһәг812һк1әг 8181е т т 1, уахис! һ ә т  хәШ 1опһк1әг, 
һ ә т  <јә хәШ һогаһог812һк1әг<Зәп јһаго! тәһсЈисһууә! §әП1әпп1 
6<1әу1г1әг. Ви тәзәЫ оШ әп һәг Ып ХР-пјп итигш 
т ә $ ә 1ө 81п т  хизизј һаһ кЈт1 91x1? есһг.

Т ә п /1.1.
Мә^нәА /ипкыуаы
2(х)  =  р хх\ + Р 2х2 +. . .  + р пхп - > т а х ( т т ) ;  (2.1) 
тәһАисИууәХ §әН1әп

аах\ + а а х2 +. . .  + а/пхп = а, ; (/ = \ Ј )  (2.2)

а пх 1 +  а ч х 2 +  • • • +  а тХ„ <  а , ; (/ =  к +  1,т)  (2.3)

Хј >  0, ( ј  =  \ , у , 5 £ п )  (2.4)
јәкИШ ә үегИтһј, Лаһа (1о£ги$и (2.2) - (2.4) §әп1әп 
АахШпАә (2.1) /ипШуаттп таЫтит (питтит) 

1ут ә(ш п Iәут еАИтә$1 тә$ә1әхтә ХР-тп итипп тә$ә1әы 
АеуШг.

Вигас1а р^ , а1} үә а, - уегПтЈ? заЫ1 кәт1ууо11әг о1иһ
тиуаГ ^ о1а!Ж[ т ә ^ зә Ј  Ғипкзјуазтт, тәһсЈисһууә! §әЛ1әппш 
отзаПап у ә  зәгһә81 Һәс11әг а<Нашг1аг.

(2.1) - (2.4) тә8ә1ә8тш ^оуи1и?ипс!ап §огипс!иуи к1тј 
Һигас1а (2.1) тә^зәс! Шпк81уа81 уә (2.2) - (2.4) §әгПәг1пт 
Һат151 ЫНип тосһиПага пәгәгәп хәШ 1Гас1ә1әгс1әп Лагәиһг.

Т әп / 2.2. Ә§әг к = 0 гә $ = п о1аг$а, опЛа (2.3) үә 
(2.4) §әП1әп АахШпАә (2.1) /ипкзгуазтт еЫгетит



Т ғп / 2.3. Әдәг к = пг хә $ = п о1агаа, оп(1а (2.2) уә 
7 4) $зг11әп АахШпДә (2.1) /ипЫуахтш еШгетит 

(*’ • лл-тпһнат тәаәһатә ХР-пт ә$а$ (\>ахш1

• п а х ш п һ п а м  т ә ы һ х т ә  Х Р -п т  $1тте1пк (уахиА

. и ах1ап1та$1 тәаә1әчтә ХР-пт әааи (уахиЛаптзшип  «-
Х а п о т к ^ т г ^ ' ^ 11"--

Х Р-ш п әзаз тәзә1әз1 тихсәһг уагш? тгта1аппа
шаҺкНҺ.

]. Сет§/огтааа уаиһ§.
Мәд$ос1 ГипЫуам

2{ X)  = р хх, + р 2х2 + ... + р пхп -> т а х  ( т т ) ;  (2.5)
тәМи<Иууә1 §ог11әп

(2.6)

(2.7)

(2.8)

(2.9)
(2 .10)

+ а, 2*2 +•• • + а1„*п =«1
^2,^1 + а22х2 + .. • + Д2Л  = «

ат\Х + ат2х 2 +. ■■ + атпх„=1
х, >0, х2 >0, . . . ,хп > 0

2. Уек(ог/огтатпЛа уанһ$.
Мәдзәс! Типкз1уа51

2{ Х)  = РХ -> т а х  (т1п); 
тәһс!исИууә1 $әП1оп

ЛјХ\ + А2х2 + ... + Апхп — А0 
х > 0

Вигада Р = {Рх,Р2,.. . ,Рп) у ә  X  = ( Х {, Х 2, . . . , Хп)- 
зәһг үек1ог1ап, РХ -  1зә һи үек1ог1апп зка1уаг һазШсһг;

Л .=

Ч . '
/ \  

а\п
а21 исм

а22 IIс ° 2 п

Ча ш2> ^ а тп У

- (2.9) $әП1әгЈп(1ә
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хх,х2,...,х„ шөсһиИапшп әшзаһапгкЗап 1һагә( зиШп- 
үекГог1ап:

4  = - зәгһәз! ҺәсНәпЗәп 1һагә1 зиШп-үеИогисЗиг.

3. Ма(па/огтаатАа уа&һ§.
М ә д зә с / Гипк5Јуаз1

1 ( Х)  = РХ  -> шах (Ш1п); 
тәМисИууә1 $әШәп 

АХ = А0 
Х > 0

Вига<3а  Р = (Рх,Р2,.. . ,Рп) - зәһг-ш аһта;

^ х л

Х  = - зиШп-ггШши

А =

кх „ ;

а \\ а\2 

а г \  а 22

\ а т 1 а т2

\п

а 2 п

атп /

(2 .11)

(2 .12)

(2.13)

(2.6) §әН1әпшп

әтзаИаппсЈап 1һагә1: таШз;

А„ = - зәгһәз! Һә(11әгс1әп 1һагәт 8иШп-ша1п 81<һг.



4  £ -  сғт ^агғмпДғп кпјасһ еШғкһ уаЫи>.
МәдзәЈ Иткзјуав!

п

2 ( Х )  = ^ Р јХј -> шах(т1п); (2.14)
Н

тәһс1исИууә( §әП1әп

Ү^а^Хј - а ^  (/ = 1,т)\ (2.15)
н

Хј > 0, ( ј  = \Гп) (2.16)

()еус1 2.1. ХР т ә зә 1 ә зт т  титкип , орита1 һөПәппЈп 
1әгШәг1 уә Һә11 е(һ1тәз1п(1әп тә^зәс! еуп1 Иә гјуаг! рго^гатһ 
а?(11ппашп и т и т ј тәзә1әзт(1ә оЫи§и к1т1 јМ ә  е(1Шг1әг.

Тғп/2.4. Ә§ғг (2.9) аутһрпАа X >  0 тғсһиИаптп

дттИаппАап Јһагз(
/  \  а, 1 Ч ' ^  а \п

а 2]
,  А г —

а 22
А  -у . . .  , П п —

а 2 п

\® т \  > \ а т 2 ) \_а тп ;

хек(оНап ш(етг хғШ аыһ оһпагш, оп(1аХ = (х„х2, . . . ,хп)

һғШпғ ХР тәчғһшип Лауад һғШ АеуШг.
О̂ еуЛ 2.2. Ај уек1ог1ап т -  519и1и оШи§и и?ип, (1ауас! 

һәШп 1әпГтдәп Һе1ә пәНсәуә §әһпк к1, опип тизһә1 
котропепНәппт зау1 т -  с!әп ?ох о1а Ы1тәг.

ТғпЈ 2.5. Ә§ғг Лауа  ̂ һғШғ афЫап /ғгдИ котро- 
пепИәпп $ау1 т о1аг$а, опа аг1а§тауап, ғк$ һаШа һ ғ  -  
С1г1а§ап Лауад Һғ11 ЛеуШг.
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2.2. ХР тә$ә1әзшш әзаз тә«ә1әуә §әНп1тә81

ХәШ ргодгат1а§<Ј1гта пә2әпууә5Јпс1ә 151әпЈ1әп ХР 
тә8ә1ө8Јпт тиуаГ^ и т и т 1, 81т т е 1пк, уахис! әзаз тәзә!әуо 
§ә11п1тә81 тә$ә1ә1әп т и һ и т  әһәтјууә! кәзһ есһг. Ви 
то8ә1ө1г о тәпада еуп1§ис1и, еку1үа1еп1;сһг1әг кј, оп1аг<1ап һәг 
ЫгЈП1 тигәккәһ о1тауап 9еутг1ә1әпп котәкһу1 Нә сһ§әг 
тә8ә1ә §әкһпс1ә уагһа Ы1әг. Ә етәһ, ә§әг §6з1әп1әп тәзә1ә- 
1әгс1әп һәг Һапз1 Ыгјпт һәШ изиШ уагНиза, опс1а опип уа811ә 81 

Иә Х Р-пт тиуаГк} һәг 119 тә8ә1ә81 с!ә Һә11 есһһг.
Випа §огә с1ә Ик п6уһәс1ә «тах» ХР то5ә1ә81П1 «тЈп» 

ХР тә8ә1ә81пә §әһппәк Сә1әһ оШпиг уә әкзтә. 1ктс181, 
һәгаһәг812һк $әН1әгтс1әп тиуаГ^ һәгаһәгһк1әгә ке^тәк 
1а21тс 11Г уә әк51пә. Ыәһауә!:, и^ипсизи, ј«агә1әгј игәппә ^еуп- 
тәпГНк §әЛ1әп ^оуи1тауап тәсһиПаг т ә п һ  о1тауап 
тәсһиһаг1а әуәг есһһпәһсһг.

Ә§әг «тах» ХР тә8ә1ә81П1 « т т »  ХР тә8ә1ә8тә §әһг- 
т ә к  Сә1әһ оШпигза уә әк51пә, опс!а һипип идип то^зәс! 
Шпк51уа5тт һиШп әтзаН аптп 1§агә1әпш әквтә с1оуј$тәк, 
уәп1 опи -1 әНәсһпә уиппад к1Гауә1сһг. Ви гатап  ХР 
тә5ә1ә81пт һиШп §әП1әпт Нәу1§тәс1әп захктад  1а21тс11г.

Оо§пдс1ап На,
2 ( Х )  = Р}Х х + Р2Х 2 + ... + РпХ п -> т а х ( т т )  (2.17) 

тәдзәН Шпкз1уаз1 хо1Н оШи§ипс1ап, аһпд 
Ғ(Х) = {-\)-2(Х) = -РхХх -Р2Х 2 -. . . -РпХп ->ш1п(тах). (2.18) 
ВигаПа а§а§1(3ак1 һәгаһәгһк1әг оНәпШг:

Ғ Л ^ - г Л Х )  (2.19)

( ^ ( Х )  = - г ша(Х)). (2,20)
Ве1әНк1ә, аһшш? «тах» уә «т1п» ХР тәзә1ә1әппт 

орНта1 Һә11әг1 из1-из1;ә <3и§иг, оп1апп тә^зәс! Гипк51уа1аппт 
екз1гета1 ^1утә11әп 1зә уа1шг 6 2 1§агә1әп Нә Гәп}1әшг1әг.

Вәгаһәгз12һк §әН1әппт тиуаГ^ һәгаһогһк1әгә 
§әНп1тә81 тәзә1ә1әпш пәгәгНәп ке^һәк. Әууә1сә ^еус! ес1әк 
к1, тәзә1 әп т  тәһНисһууә! $ән1әг!п1п за§ 1әгәНәг1П1 (зәгһәз!
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тө п (ј 01шауап һезаһ е1тәк о1аг, уәп1 а, > 0 (/ = 1,т>. 
һәг һап§1 / = к һвгвһәвыјуј, уахис! ШпНуј и^ип 

01аг5а, опНа һи һәгаһәгзЈгНуП уахис! ГәпНуј -1
'̂л а' уигигич- АуНтНи кј, пәНсәНә пәткј зәгһәз! һәНН 

Ә "Һ  I о1иг Һ ө т ^ т т  һәгаһәшгНк ј§агә81 әк зт ә  дөуфг.
111118 зигаНа Јк1 Һа1 титкипНиг:

I Һа1. ТиЗД к1, п -  тәсһиПи һәгаһәгз12Нк §әгН
апх , + а ах2 +... + атхп < а 1 (2.21)

§әкНпс1ә усп1т1?(Нг.
(2.21) һәгаһәг5Ј2Ну1ш тиуаН^ һәгаһәгНуә §оНгтәк 

и?ип опип зо1 ЈәгәПпо тәпП о1тауап е1ә
х„+/ > 0 (2.22)

кәпиууәНт ә1ауә е1тәк кгппНи к1, һогаһәгНк ?әгН бНәпзЈп. 
ИәНсәНә п+1 тәсһи1и бхипНә вах1ауап иу§ип хәШ  1әпНу1 
аһп^:

апх | + апх2 + ...+ ашхп + х„+(. = а , (2.23)
һигаНа

хп+, = а,~  (апх 1 + аахг + -  + атхп) *  0
МәпП оЈтауап хИ+, > 0 к ә т 1ууәНпә ә1ауә (уахиД

а81һ) тәсһи1 с1еу1Нг.
А§а§1(1ак11еогет Һе1ә 9еү1гтә1Пп ти тк и п  о1таз1 и$ип 

ә 5аз уегн.
Т еогет 2.1. (2.21) һ әгаһ әш гН утт  һәг Ыг

X  = (/?,,/Зг,...,рп) һәШпә (2.23) 1әпН утт уә (2.22) һәгаһәг-

812иу1п1п уе§апә X  =  (/? ,, /32 Д , , /?„+, ) һәШ иу§ипс1иг уә
әк зтә , (2.23) (әпНуЈтп уә (2.22) һәгаһәг81г Н у т т  һәг Ыг

X  һәШпә (2.21) һәгаһәг512Ну1пт X  һәШ иу£ипс1иг.
1зһа11. Ти1ж[ кг, X  - (2.21) һәгаһәш гН утт һәШсПг. 

ОпНа о
ал Р \ + аиР2+ -  + ат Р п - а1 (2-24)

§ӘП1П1 бНәуЈГ.
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(2.24) һогаһошгНутт 8о1 ГәгәГтНокЈ 1ор1апап1ап 
опип на§ тгоПпә кес^гәк уә аһпгш? јМ әш  Д,+, Нә 1§агә 
е!§әк,

Рп+ј = а, - { а лРх + а а р г +... + а ,Ј „ )  > 0  (2.25)
о1аг.

(2.23) СәпһутНә Х х, Х 2,...,Х п, Х  п+1 тәсһиһаптп
уеппә иу§ип /?,,/32 , /?п+, ^јутәНәпш ^оуза^, а1аг  ̂ :

а,\Р\ +аиРг + - +атРп + Рп+, ~ а1\Р\ +апРг +-  + атРп +
+ а, ~{апр , +а,2р 2 +... + а,пРп =а,. (2.26)

(2.26) уә (2.25) -  Нәп Һе1ә пәНсәуә §ә1тк к1, X  (2.23) 
1өпНу1П1 уә (2.22) һогаһәг8Ј2һу1п1 5Нәуһ. Оетәһ, 1еогетт 
Ыппс1 Һ155051 1зһа(: о1ипс1и.

һкһ 15Ә ши^ кх, X  (2.23) 1әпһут1 уә (2.22) 
ҺәгаҺәГ512Ну1П1 бНәуН, уопј

алР\ +а ,2Р2 +... + а1пр п+ Р пи=а,  (2.27)

Рп+1> 0 . (2.28)
ОпНа (2.27) Шпһујпт зо1 ШгәГтНә Рп+1 > 0 тәпП 

о1тауап кәш1ууәНп1 пәгәгә а1та8а^,
а,\Р\+а12р 2 + -  + а , Ј п < а !,

о1аг, Наһа Но^гизи, X  (2.21) һәгаһәг812Нут1 бНәуЈг уә опип 
һә1һсНг. Теогет 18һа1 оһтНи.

II Һа1. Ғәгг еНок кј, һәгаһәг812һк<3әп јһагә! 
тәһНисһууә!: §әгН

апХ\ + а,2х2 +... + аыхп > а,. (2.29)
§әкһпс1ә уегПт^сһг.

ҮихапНа §әНп1гш$ ти1аЫ2ә1әг уә 1еогет һи һа1На На 
с1о§гис1иг. Еак1П, I һаШап Гәг̂ Н о1агад, һигасЈа (2.29) 
һәгаһәш гһутт зо1 ШгәГтНәп Х п+1 > 0 тәпН о1тауап 
тәсһи1ипи 91хта^ 1а21т<31г И, о На

хп+< = а,.*! + а,2х2 +... + атхп -  о, > 0 . (2.30)
ктп 1әут есһһг.
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МеНсөсЈә тиуаНч хәШ 1әпНУ1
алхх +а,2х2 +... + атх„ - х п+ј= а :. (2.31)

?0кНпс1ә а^^ Ч ^  ^  Һе1ә пәН сәуә § ә һ п  кг, Нк1п ХР 

5ә 1о8Ш<Зә һәгаһәг812һ к  §әгН « < »  §әкһпс!ә уегНәг^ә, опНа 
^пип 8о1 1әгә Г т ә  т ә п П  о1тауап  ә1ауә тәсһи 1  сЈахИ е1 тәк !ә  
һәгаһәгНк ?әШ пә § о Н гтәк  о1аг. Ә §әг НкЈп то5о1әс1ә 
Һ0гаһәг812һ к  §әг!1 « > »  ?әкНпНә усгНәгзә, оп<За опип 5о1
1әгәГтс1оп т ә п Н  о1тауап  ә1ауә тәсһ и 1  91х т а ^ 1а һәгаһәгһк
§0гНпә §әНгтәк о1аг.

ОетоН, ә§әг Пкт ХР тә5ә1әз1п1п тәһ<1исНууә1
§әг11әп бгипНо һәгаһәг512һк1әг 5ах1ауаг5а, оп<За, оп1аг<Зап һәг 
Ыгтә 0 2  ә1ауә тосһиһти <ЗахП е1тәк1ә, оп1ап хәШ 
{әпһк1әгс1әп Шагә! о1ап тәһНисһууә! ?әгНәгтә §әНгтәк о1аг. 
Мәһг һипа §бгә Нә һәгаһошгһЫәп тиуаГ^ һәгаһәгһк1әго 
«реујгток и^ип <ЗахП есШоп ә1ауә тәсһиНапп зау1 ^еугПоп 
һәгаһәг512һк1әпп заута һәгаһәг оШг.

Ви гатап ә1ауә тәсһиһаг ХР тәзәШзпНп то^зос! 
Шпкз1уазта 51Нг әтза11аг1а <ЗахП есһһг үә һипа §бгә <3ә опип 
^јутәНпә 1ә 51г е!:т1г1әг. Вә21 Һа11агс1а

алхх +а,2х2 +... + ашх„ = а, (2.32)

һәгаһәгһк ?әП1П1
\ а лх, +а,2х2 +... + аи,хп < а „  р  33,
[а,1х1+ а /2х2 +... + а1Пхп >а,.  ' 7

һәгаһәг812һк1әп §әкһпНо уагта^ 1ә1әһ оШпиг.
Ыәһауә!, е̂уН е<3әк кј, ә§әг ХР тәзә1ә51пт Һә21 

шәсһиНапшп 1§агә1әг1 игәппә тәпП о1татад §әП:1әг1 
Чоуи1та2за, опНа оп1аг<Зап һәг Ыг1 1кј тәпП о1тауап 
шәсһиНапп Гәг̂ ј Пә әуәг есһһг, у ә т

х ; = хУ - Х ј . Вига<3а х' > 0 уә х* > 0 оШг. (2.34)
Ви гатап иу§ип (2.34) 0 УӘ2СШ1Ә8пП уегПтЈ? тәзә1ә- 

шп һ әт  тә^зәН Шпкз1уазтс1а, һ әт  с1ә тәһНисНууә! 
?әгНәпп<Зә пә2әгә а1та^ ШгтсЗи.

ХР тәзә1о1әптп әкзәпууә! Һә11 изиИаппНа 1ә1әһ есһһг 
кј, тәһНисһууә!: ?әЛ1әп һәгаһәгһк1әгс1әп Пзагә! о1зип,
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шәсһиПапп 1?агә1әп игәгшә Јзә тәпД оһпатад ?әп1әгј 
^оуиһип. Еакјп, зопга1аг §081;әгәсәујт17 кјт1, ?ох Ј̂ НзасН 
тә5ә1ә1әгт пуа21 тос1е11огт(Јә тәМисһууә! §әП1әп әзазәп 
һәгаһәш2һк1әг §әкһпс1ә Гогта1а$1г уә хәП1 1әпНк1әг 
3181ет1әпшп һәШпНә һоуик 9әНпНк1әг1ә ^аг$Па§таН о1ипк}. 
Випа §огә Нә 1з1әпНәп ХР тәзә1 әзтт  тиуаН^ әзаз 
тозә1әуо §әНгНтәз1 хизиз1 тага^ кәзһ есНг.

ҮихапНа §6з1әп1әп1әп пәгәгә а1та^1а, ЫәпПәп ХР  
т ә 8ә 1ә з 1П1П ә«а8 тә8ә1әуә 2 әН гП тә81 и^ип а§а§1Нак1 

и т и т ј  (1аус1а1ап *ә*Ыч сЧтәк о!аг:

1. «тах» ХР тә8ә1әзтј «тЈп» ХР тәзә1әзтә 
§әНгтәк и^ип уә уахиН әкзтә, Нкт тәзә1әпт тә^зәН 
Нтк81уазт1 -1 әНәсНпә уигта^ 1а21тс11г, опип ЫНип тәһс!и- 
сНууәг §әП1әг1 1зә Нәу1§Нтәс1әп зах1ашНг.

2. Ә§әг Һә21 тәһсһкНууә* §әгНәппдә зәгһә81: Һәс11әг 
тәпН  о1агза, опНа опЈагНап һәг Ыпп1 -1  оНәсһпо уигта^
1а21тс 11г.

3. Ә§әг тәһНисНууә1 §әгНәппт ^әпзтсЈә һәгаһог- 
512Пк1әг уагПиза, опНа оп1агс!ап һәг Ып, иу§ип ә1а\'ә тәсһи1 
с1ахП есН1тәк1ә, һәгаһәгНуә <;еупНг. Ви тә^зәсПә «<» 
§әкһпс1о уегПт1? һәгаһәгз12Нут зо1 1әгәНпә тиуаГ^ ә1ауә 
тәсһи1 «+» 1?агәз1 Пә, «>» §әкНпс1ә уегПт1? һәгаһәгзЈгНут 
зо1 1әгәНпә 1зә тиуаГ^ ә1ауә тәсһи1 «-» 1§агәз1 Пә НахП 
есНПг.

4. Ә§әг Һә21 тәсһиИапп 1§агә1әг1 игәгтә ?әП1әг 
^оуи1та2за, опПа оЫагНап һәг Ып (тә8ә1әп1п тә^зәН 
Гипкз1уазтс1а уә һиШп §әШәппс1ә) тәпН о1тауап 1к1 тәсһи1 
агазтс1ак1 Гәп}1ә әуәг еПЈНг.

Ве1әНк1ә, һиНЈп тәсһиПапп тәпН о1татаз1 §әгНәп 
ПахШпПә, уәш ә§әг 8 =  П о1агза, опПа ХР-П1П (2.1) -  (2.4) 
и т и т ј тәзә1әз1т а§а§1(3ак1 әзаз тәзә1ә §әкНпс1ә уагта^ 
о1аг:

Мә^зәП Ндпкзјуаз1 

2(Х ) = +Р2х2 +... + Рпхп - » т а х ( т т ) ,  (2.35)
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т еһс1ис11ууө*$ә*1әп __
апх, + а 12х2 +... + атх „ = а ј , (1 = \,к) , (2.36)

апх, + а12х2 + -  + а1Пхп - х п+1, =а,,(1 = к + \,т ). (2.37)
М әсһиИ апп 1?аго1оп игго ?әг11әг 

х >о, (ј = 1,2,...,«, п + к +1, л + & + 2,...,и + /и) . (2.38)
ВигаНа х„+Һ1, х л4Ы ,...,ј:л+и- ә1ауә тәсһиН аг, оп1апп

(2.35) п ^ ә Н  1ипкз1уазтс1ак1 әтзаИ ап  1зә Рп+( = 0,

(/ = Г + һ т )  о1иг.

Мһа1 2.1. А$а£н1ак1 тәхәһм ХР-пт «тах» әхаа 
тәаәЫ  §әк1Ыә уагт:

Мә $̂ә<1 /ипЫ уаы
2 (Х ) = -2х, + х2 + 5х3 -> т т ,  

тәһАисНууә! $әп1әп
4хх +2х2 +5х3 <12,

■ 6х, -  Зх2 + 4х3 =18,
- З х ,  - З х , + 2 х3 < - 1 6 .

МәсһиИапп 1§агә1әг1 иггә §әг1һг 
х ,,х2,х3 > 0 .

НәШ.
1 - 4  итигш ^аусЫ апт1ә1Ы^ е<1әк.
1. « т т »  ХР тәзә1ә81П1п «тах» ХР тәзә1ә51по 

§ә1т 1т ә з 1 1ә1әһ о1ипс1и§ипс1ап, әзаз тәзә1әшп тә^зәс! 
1ипкз1уаз1 1 (Х )  Ғипк51уа51т -1 әНәсһпә уиппач1а 1оугп 
ес1Шг, у ә т

Ғ (Х )  =  ( -1 )  • 2 (Х ) = 2х, - х 2-5х3 -► т а х

2. МәһНисһууәЈ: ?әП1әппс!ә и?ипси һәгаһогзЈгНк -  
) 6<0 тәпП зәгһәз! һәНсһпә таНксНг. Випа §огә Нә опип һог

1әгәИт -1 оНәсНпә уигаги^. Ви гатап  НәгаһәгзггНк 
^агәзј әкзтә  Ноуј^г уә пәНсәНә аһг^:

Зх, +3х2 -2 х 3 > 16.
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3. Вшпс1 һогаһәг812Нк «<» §әк1тс1ә о1с1и§ипс1ап, 
опип 8о1 1әгәГшә х4 > 0 ә1ауә тәсһи1и «+» 1§агә81 Лә с1ахј 1 
есһһг. О^ипси һәгаһәгагһк 1зә «>» §әкНпс1ә аһпгт^сһг уә 
һипа §огә Нә х 6 > 0 ә1ауә тәсһи1и «-» 1§агә8 1 11ә НахН есННг. 
ЫәНсәс1ә а§а§1с!ак1 тиуаНд һәгаһәгНк1әп аһг^:

4х, + 2х2 + 5х3 + х 4 = 12,

Зхј + Зх2 -  2х3 -  х 6 = 16.ЈС

4. х ,,х 2,х3 - тәсһиПаптп Һат181 тәпН НеуПсНг1әг үә 
опа §огә с1ә оп1апп әуәх о1ипта8та еһНуас уохсЈиг.

Ве1әНк1ә, Х Р -пт Ә8а« тә$ә1ә8Ј а?а§1(3ак1 §әкПс1о 
Гоппа1а§1г:

Мә^зәс! Нтк81уа81
Ғ ( Х )  = 2х, -  х 2 -  5х3 -> тах, 

тәһ<ЗисНууә4 §әп1әп
4х, + 2х2 + 5х3 + х4 = 12,

• 6х, - З х 2 + 4х3 = 18,

Зх, + Зх2 -  2х3 -  х6 = 16.
МәсһиПапп 1§агә1әп иггә §әг11әг

х ,,х 2,х3,х4,х 6 ^ 0.

2.3. ХР тә8ә1ә1әг1п1п Ј^118а(И-г1уа21 шоЛе11әг1пт 
диги1та$ша аМ т 18а11аг

Ви рага г̂аГНа ХР-п1п Һә218аНә то8ә1ә1әппт јдН^асһ- 
пуа21 тоНеПәппт диш1та81 ргозе81ПӘ һахП1Г. Ви тә^зәсНә 
әууә1сә әНәсН тә1итаНап уәп1 тә^зәН Ндпкзјуазтт 
әтзаПап, тәһНисНа§(Зтс1 атЈИәг, (:ехшкы^НзасН §6${әпсИәг 
уә 8. и?ип уегПгт? §әЛЈ дјутәНәп пәгәгә а1та^1а то<Зе1 
^ипПиг. Оаһа зопга тиүаГ^ тәзә1әп т 1̂ Нзасһ-пуа21 
тоНеНпт ититПә§сНгПтә81 §әНгШг. Вазда 8бг1ә (Зекок, 
тә8ә1әпт тоНеН итит1 §әкПс1ә ЈГаНә есНПг. Ви, аһтта? 
тос!е11әг<Зәп 18НГа<Зә е1тәк1ә, јдПзасһ тәп а81 уахи<3 пуагј 
^иги1и§и игго ох§аг о1ап уә <3әд1д ә<3әсһ хагак*епзНка1ага 
таНк тозә1ә1әп ргакНк! о1ага  ̂Һә11 еПпәуә 1ткап үепг.

2 3.1. ЕҺ1Јуа11агс1ап о р ^ т а !  18Ша(1ә тә8ә1ә81

Мә8ә1әпт ^оуи1и$и. Миә8518ә<3ә Јк1 поу М, уә
тәһзиИапшп јз&һзаһ и<?ип и? поу К,, К2 уә К3 

һНуаНаппНап (хатта1, та!епа1, ә тәк , е1ек1пк епегјјзј, 1§
6 х11 ГопсЗи УӘ з.) 1зНГа<Зә о1ипиг. ЕҺНуаНагт гт^скп, тәһзи1 
үаһЈНЈпә оп1апп зәгН погтаЈап, ауп-ауп поү тәһ8и1 
уаһЈсИәгиНп заП?тс1ап әМә есЫәп тәпГәә! погта1ап сәсК'ә1 
9 1 с1ә §6з1:әп1т1?сНг.
^  СзА\'д12.1

ЕһНуаИаг

Мәһ§и1 уаһШшш 
18(еһ8аһпа еһНуаИапп 

8әгН погта1ап , (кд)

ЕҺИуа<:1апп
пи^1ап,

тм, М 2
Р, 3 2 125
К2 2 7 180

5 4 240
Мәһзи1 уаЫсһгкЗәп 

тәпГәәг, (тап). 8 11 -

МәһзиПаг игго е1ә ј&1еһза! р1аш 1әШҺ егтәН к1, тәһзи1 
заи § т < 3 ап  ти әзз 18ә әп <?ох и т и т 1 тәпГәә1 әМә е!:81п. 

Мәзә1әшп 1^Нзасһ-г1уа21 то<ЗеНп1 ^игип.

Н ә Ш

х , -  П ә  М , т ә һ з и һ т и п  1з1еһза1 р 1 а ш т ,
х 2 -  П ә М 2 т ә һ з и М п и п  1з1еһза1 р 1 а т ш  1? а г о  е<3әк.

О псЗа М ј т ә һ з и һ л п и п  з а и ? т ( 3 а п  8 х ,  т а п . ,  М 2 

т ә һ з и һ т и п  з а и § т с 1 а п  1з ә  1 1 х 2 т а п .  т ә п Г ә ә !  а һ п а с а ч с һ г .  В и  

г а т а п  т и ә з з 18ә т п  һ и Ш п  т ә һ з и 1  за П § т с 1 а п  ә М ә  еМ 1у1 и т и г т  

т ә п Г ә ә !  1к 1т ә с һ и П и  Г и п к з ју а  П ә  1Гас1ә о 1 и п а с а ^ с һ г . 0  

т ә з ә 1 ә п т  т ә ^ з ә с !  Гипкз1уа81 к һ и 1 91x 1? есНг у ә  о п и п  и ^ и п  

ш а к з Ј т и т  ^ 1у т ә 1 а х 1а п һ г ,  у ә ш  а һ г ^

1 ( Х )  =  8 х , + 1  1х 2 - »  т а х .

М , у ә  М 2 т ә һ з и П а г т т  һ и Ш п  һ ә с т т !  18Геһза1 е 1т ә к  

и ? и п  а „  И 2 ү ә  К 3 е һ Н у а Н а п ш п  и т и т !  з ә г Н  и у § и п  о Һ п к ј
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■Ј1[|рә 2јө ј п§пр[о Је[ЈеЛ(1ше>[ одвз итиие[1о

-и е}8о§ ' Ј  ел  г'о “ о  ивдг^ ип5п Јлор ивЈиф&ЈХШЈЈ

•ЈфЈееЈиеит ивритбшз шшрпЈвл ЈпвхЈеит ' / ү  - 'ј

К-ЈБрга
-в[рв ЈВ[[В8ше [Гојоихә} јхбл хоб и е |р е р е  һп )  тзвииои тјјөз
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![П8^еш лои С - гр \

:>[ерә рхвр ТЈе[еЈВ^т 1>[врт§в§ү
•јв [0 ->[ешЈтр§еЈ

-тшшип ејЫјшззв ер^трррә ЈЈез иврЈврвЛодЈӘ лои (ш ‘[ =  Г) ш 
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•итзЈә ер [е  ЈееЈиеш  тшпшп хоб ие 
е8Т88епш иврш$1}Е8 [П8ТЈеш ез; иерЈеЈеЈ Ј е § ф  ‘ш з ј ә л  ив>[шт 
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■ит8Јв [ирешАтһ шпш[8>јвш 20  езх 18вХ[8>{игд ревһеш  
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иврһвшсЈв! ти иереш Л Һ  е[ә ишшЈ[П1[оеш гх  ел  'X  Ре8 
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(XVI)  0 < 1Х ' 0 < 1Х
и еЈ и е §  18Втш ш јо у и е ш  ишЈЈШ Јәеш
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Ш  > 1Х Ү+  'Х5
‘081 > гХ 1 + хХ 1 '
‘521 > гХ 1 +  1Х£

1ЈӨ[ЈЈе§ ^еА Х трпр^еш

* х в ш  <— 1х\\+  'х* = (х)2
18ВЛТ8>[т^ резҺеЈЛЈ

:јт § в [в ш јо ј ор[1^[е§ 
т ^ р т З в ^ в  Т[әрош  тгвА и-трввдһт и г а е [е $ е ш  ‘в [һ ви ш т[в  е Ј е г е и  
ЈЕ р в ш п [е ш  ит>[[1 § т ш |и ә л  е р  -  и  [ е л р е о  ‘е[>[Т1е [ з а

һш[в 0 < "X ер өјоЗ випч ел јв [0  >[еше[Ло8 ер ипбп 
п[пзт[еш ши;6ше1[ ие[е211[В[пш јв§хо ‘(ЈтррАәр ипВЛп 
-ерезБеш) ЈприпЗЛперезһеш иерЈегеимЛәфои тзеидә ер[е 
1ееЈиеш тшпиш шпштз>[вш итиезтззепш т[езчә18т ипип[пз1[еш 
'до ерһпр[о (0 =  1Х )  0 <  1Х  ‘1[ешә(Ј 'лш[трә [взт[Ә181 о езт 
врһпрјо 0 = 1Х  ‘Ј1[трә [ВЗТ[Ә18Т П[ПЗТ[еш ‘ЈЛЈЕриО ‘БЗЈВ[0  0 < 1Х  
Је§Ө 'Јтрт[вш[о 0 < 1Х  ‘ипбп 1А1реш[тч е[трә егиә^ы вх 
е[1еХХтше>[ уиеш 1ив[сЈ [Е31[Ә15т ипип[пзчеш 'јлј

•Јпип[о
ереЈт^зт (в јЫ јвБ ) ш в 1 и к р и ш р һ т ш  иш рвХ тпЈӘ  к р и о  ‘е з Јт и е р о  
(> )  =  е р и е §  Ј е § е  'ге ш Јтч  1ииврһ1Ш  р п о л о ш  т>{ере8158епш 
Ш1вЛт11[ә л о и  итше1Ј ‘тјјө5 тш пш п ирвХуадә витЈ-вз^ә^зт 
[пзтјош  л о и  т>[т ЈетЈ ‘т>[ Ј и е 180§ тјјч  Јет[ и е р д е [и е §  п д

'0*2 > 1Х Р+ 1Х$
‘081 > гХ 1 + ' Х 1  •

‘5215 гХ 1 +  'Х£
и т р р ә  ервЈТ е[т ;ш ә1зтз Ј е р ш г т з Ј е ^ ш е ч  

!>1вр1§в§в Ј е [е һ в [е  т^вритзш в и в [Ј в р һ ;ш  и ш [ и о  
о л  тЈЈез т ш п ш п  ииврвЛтиЈӘ в р и о  '2 е ш [ ;ч  т и и в р к р һ т ш  
И  0Р1 е л  һ>[ 081  521 һ у в л п ш  § ;ш [и ә л  и ш [ и о
[р е 5  тш п ш п  и т и ш [ 1вХт1ЧӘ £>ј е л  ^  ‘р [ л р и т р А ү  и ;р ә

|;>Ј§е1 һ>[ ( 1Х\?+'Х$)  ел һ>[ ( 1Х1.+ 'Х1) ‘Н  ( 1Ч  + '*£)

(0 VI) 

(6£‘3)



Сз Луә! 2.2

ЕһИуа*1аг
М әһзи! үаЫсИпЈп Ыеһ$аһпа 
еһ% а11агт вәгП погта1ап

ЕҺИуа*-
1апп

М, М7 • •• М п пидс1ап

а\\ ап а\п «1
а2\ а22 а2п а2

кп ат\ аш2 атп ат
Мәһ§и1

үаЫсИпс!»!!
шәп1оә(

Р\ Р2 Рп -

Е1ә шәһ8и1 181еһзаһ р1аш !әп!һ есһп к1, һиШп тәһ5и1 
һ ә с т 1П1П 8аИ§тс1ап т и ә 8818ә әп 9 0 Х ишиш! тәпГәә! а1т1? 
о1зип.

Мә8ә1әшп 1ч1:18асһ-пуа21 тосЈеһпЈ ^игип.
НәШ

X ј - Иә М ј тәһзиШпип 181еһза1 р1ашт 1?агә ссЗок
(тәсһи! кәт1ууо1).

ОпсЗа һиШп тәһзи1 Һәстјп1п заһ^тдап т и ә 8818әпјп 
әМә еГсһуј итипи тәпГәә! п заусЈа X, , Х2,•••» Хп тәсһиПап 
дахИ о1ап тә^зәс! Гипк81уа81 Иә ЈГасЈә есһһг уә опип и^ип 
т а к з јт и т  ч јутә! ах1апһг, уәпј аһпд:

£(х) = Р^Хј + РгХ 2 + ... + Р„Хп —> т а х  .
В т п с 1 п о у  еһиуа11аг 119ип 18ә

а\\Х\ + а12Х2 + — + а\пХп -  а\
һөгаһәшгНутсЈәп Јһагә! тәһс1исһууә1: §әП1П1 аһпд.

Ви о сЗетәксһг к1, һиШп п оу  тәһзиПапп 181еһ8аһпа К, 
еһПуаГтт и т и г т  зәгД опип тбусис! а, пи^дапт а?а

Ы1тәг. Ох§аг §әП1әг уегс1ә да1ап һиШп п о у  еһһуаИаг и^ип с!о 
ос1әпШг, уәш

опХ\ + аах2 + ... + ашхп < а ,, (ј = 2,п ) .
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јпш ПӘ2ӘГӘ а1шач 1а21шс11г к1, тәһзи1 1з1еһ5аһ 
тӘпҒ1 кәтЈууәИәг о1а Ы1т ә 21әг, уәп1

р]ап№' 0 аӘГ тәзә1әпт һәШ пәһсәзтсЈә
X гО Л Ј }

Ј п г ү  =0) аһпагза, опсЗа М: тәһзи 1ипип јз^еһзаһ, ти - 
X > 0 л̂ ј

Ј■ п т  так з1 ти т  итит1 тәпГәә! ә1<јә еипәзј по^теуј-
пахәгс1әп, зәгГәһШг (зәг&һ сЈеуһсһг).

Ве1әҺк1ә, итипи чоуи1и§<За еһһуа!1аг<3ап орһта! 
1811&с1ә т ә з ә 1әз1п т  1̂ һзасһ-пуа21 тобеһ а§а§1дак1 §әкһс1ә

° 1иГ точзәсј Һдпкз1уаз1
2(х) = Р\Х 1 + Р2Х г + ... + РпХ п -» т ах  , (2.42)
тәһс!исһууә1 ?ог!1әп

«11*1 + а 12х2 + . ■ +  а 1 п Х „ ~ а\,
а 2 \ Х \ + а 22х 2 + .- +  а 2п Х п 1А & го (2.43)

ат\Х\ + атХ 2 + .■■ + атпХп < ат,

тәсһиПапп тәпҒ1 о1т а т а з 1 §әг11әп
Х Ј > о , и = и ) .  (2 .4 4 )

А1ити§ (2.42) -  (2.44) ХР т ә зә М зт т  һәШ пәһсә- 
51П(Зә х, , х2,..., хп тәсһиһаппт орһта1 ч1утә11әп 1әу1п 
есһһг, уәп1 М, , М2,..., Мп тәһзиИаппт орһта1 151еһза1 
р1ап1ап {арһн. Ви р1ап иггә 151еһза1 о1ипти§ тәһзи1ип 
5а11§тс1ап тиоз515Ә әп ?ох итит1 топ& ә! әЫә есһг.

Н от91п т  чеус! е<3әк к1, (2.42) -  (2.44) ХР т ә 5ә1ә з т т  
1Чһ5асһ-пуа21 тодеһш ( ^  ) с ә т  1§агә5тдәп ЈзПЗасЈә 
е!тәк1ә сЈаһа у1§сат Гогтас1а уагтач о1аг:

Мәчзәс! Пткз1уаз1

2(Х)  = £ Р јХј -> тах,
7=1
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тәһсһкНууә! §әп1әп
п ______

Ү,% Х ј < а„  (1 = 1  ,т);
У-1

тәсһиПапп тәпГ1 о1татаз1 §әП1әп 
Хј > 0 , ( ј  = \,п).

2.3.2. Ма(епа11апп ор1ппа1 Ы^НтәзЈ тә$ә1ә$1
Әкзәпууә! һаПагсЈа кәпауе тиә8518ә1әппо еуп1 , з(:апс1ап 

б1 9и1әгә таһк о1ап таХспаһаг (1ах1а, ?и$ә, Ғапег, раг?а, ро1ас1 
1оуҺә1әг уә 5.) (1ахИ о1иг. Јз е̂һзаһп ауп-ауп поу 1ос1агик1әгә 
о1ап 2 0 шп тЈчсЈагда 1ә 1әһа11апп1 ос1әтәк идип һи таСсгЈаИап 
Ыфтәк 1а21т §оһг. Ви тәчзәсИә тихТоһГ 1ехпо1оЈ1 Ы^то 
изиһаппсЈап 18һГас1ә е!:тәк о1аг кј, оп1агс1ап с1а һәг Ыппә 
та!епа11агс1ап аһтш$ 181еһ8а1 Ш11апп1ап (игип^, 8аһә, 
һәст, Ш1ә, с1әуәг кәт1ууә!1әп иггә үә 8.) иудипсЈиг. Ве1ә Ыг 
?әгакс!ә та1епа11апп орһта1 Ы?11т ә 81 т ә 8ә 1о81 тиһит  
ргакһкј әһәт!ууәг кәзһ есһг. Вигас1а әзаз тә^зәН е1ә 
1ехпо1ој1 Ы?тә изиНаптп уә оп1апп *ә1Ы̂ 1  Иә Ы^Пәп 
та!епа11апп тЈ^сЈагтт 1әут есЫтәзтдоп јһагә̂ сһг кј, 
пәһсәс1ә 1ос1агик1әгт ти ә 88 1зәс1о һигах1һ§ 1 иггә р1ап 
*ар§т^1ап уегтә уеһгһзт, и т и т 1 1з1еһ8а1 тһапЫап 1зә 
т т Ј т и т  о18ип.

М ә8ә1әп1п Ј^ПчасЛ чоуи1и§и. Ик1§ Гаһпктбә т ә т и -  
1а11аг идип з^апсЈаЛ о^иуә таһ к  раг^ас^ап һе§ поу 13,, 0 2, Б 3, 
0 4 уә Ә5 с1е1а11апш Һа21г1атач 1а21тс11г. Раг^апш Ы^ПтәзЈ 
тәчзәсһ Иә и^ поу Т„ Т2 уә Т3 гехпо1ој1 изиһап 1ә1Ыч о1ипа 
Ы1әг. Ауп-ауп (ехпо1ој1 изиНагсЈап 18ПГас1ә есһ1сһкс1ә һәг 
1 0т2 раг^аНап деШИагт 91ХШ1 погта1ап, 181еһза1 Ш Иапһзтт 
сЈөуәп, һ ө т $ т т  Ие^аНапп Һа21г1аптаз1 иггә р1ап *ар?т^1ап 
сәс1үә1 2.3 -  с1ә үеп1гш§сһг.

Нәг Ыг 1ехпо1оЈ1 изиИа Ы^Пәп рагдашп 10т2 -1әг1ә е1ә 
пһчНаппт гарИта81 1ә1әһ о1ипиг к1, пәНсәНә Ыһип поу 
с1еЫ1аг иггә пәгогбә т1и1ти$ р1ап 1ар§т^1ап уеппә уеНгПзт 
уә раг^аскп аһтш§ 1з1еһза1 шИапЫаппт и т и т 1 Нәуәп әп аг 
о18ип.

Мә8ә1әпт 1дНзасһ-пуа2 1 тосЈеһпЈ чигип.
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СәДуә! 2.3

В1? т ә
ивиИап

10 т 2 раг^а^ап ЈсЧаИапп 
91x11111 п о г т а 1а п  (әсЈәЈ) 10т 2 раг^аЛап 

(иПапһшп Ј ә у ә п  
(ш!п т а п .)о , 0 2 Оз »4 о 5

"  Т - 4 7 - 3 5 30
Т2 3 4 5 2 - 25

Ј һ ______ - 6 4 3 1 15
Р1ап (әс!ә(1) 230 180 310 165 140 -

НәШ

X,, Х2 у ә  Х3 - 11ә шиуаҒ^ о1ага^ Т„ Т2 у ә  Т3 
1ехпо1оЈ1 изиПап 1ә1Ыч ес!Пшәк1ә Ы^Пәп рапрашп 10т2 —1әг1ә 
пи^сЗапш 1§агә ес!әк.

ОпПа Т, изи1и иггә Ы$Пәп раг^аскп аһ п т 1§ Ш һаШ тт 
Пәуәп 30 X, т т  тап., Т2 и§и1и иггә -  25 Х2 т1п тап . у ә  Т3 
изи1и иггә -  15 Х3 т1п тап. Ш§кЈ1 едәсәксһг. Ве1әһк1ә 
ргфадап аһ п т 1§ 1з1еһза1 ШһаШПаппт и ти гт  (Јәуәп 
и^тәсһиНи Гипкз1уа Пә ПаНә есһһг. О тәчзос! Шпк81уаз1 
§әкһпс1ә 91x1$ есһг уә һи һткзјуа и^ип пипипит ^јутә! 
ШрПп. Баһа <Зо£гизи аһп^:

2(х)  = 30Х, + 2 5 Х 2 +15Х, - » т т .

Нәг и  ̂ изи1ип 1ә!Ы̂ 1 Пә Һа21г1ашш§ 0„ Б 2, 0 3, Б , уә Б 5 

ПегаИаппт итигш тј^(1аг1ап иу§ип о1агач (4Ј^, + ЗХ2) әс1о<3, 
(7ЈГј +4Х 2 + 6Х^)  ә<3ә<3, ([5Х2 +4Х^)  әсЗәсЗ,
(ЗХх+2 Х2 +ЗХг) әдәП уә (5Х ,+ Х 3) әс!ә<3 1ә?кП 
ес1әсәксһг.

Ое1а11апп Һа21г1апта$1 иггә р1ап 1ар§т^1ап 1ат уегтә 
уеһгПтәһ о1<Зи§и и^ип а§а§1<3ак1 һәгаһәгһк1әг §әкһпс1ә 
шәһ<3исһууә1 §әП1әп б<ЗәпПтәһсһг:
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4 Х х + ЗХ2 = 230,
7Х, + 4 Хг + 6Х,  =180,

5Х2 +4Х3 = 310,
ЗХ, + 2Хг + ЗХ3 =165,
5Хх + Х г = 140.

Т, изи1и Нә Ы911ӘП раг^ашп гш^Нап шәпһ кәгшууә! о1а 
һ11тәсПуј и^ип Х { > 0 одәпИтоНШг. Ә§әг Х х > 0 о1агза, 
опда Т, изи1и Пә гш̂ с1агс1а раг^а ЫфПәсәксНг, 1ак1п X , =0 
аһпсһ^сЈа 1§о, һи изи1 Нә раг?а Ы̂ ПпНг. ОетәН, Х х > 0 
(Х,=0) оШичсЈа Т, изи1и Нә раг^агап Ы^Птәз!, ш11ап1Папп 
и т и т ј Нәуәгтт т т 1т и т 1а?<11п1таз 1 гх^еуЈ-пәгәгНоп 
зәгГәНсНг (зәгГоП сЈеуНсНг). Ох§аг т и 1аһЈ2ә1әп һәт^ш т 
уегс1ә ча1ап Т2 уә Т3 изи11ап Пә Ы^Пәп раг^ашп пП̂ с1аг1ап 
иггә с!ә зоу1әтәк о1аг. Випа §огә Нә Х 2 > 0 , Х г > 0 ?әП:1 
бсЗәпШг.

СәсЈуә1 2.3 -  Пә уегПт1§ Пкт тәЫтаНап пәгәгә 
а1тач 1а т ә зә 1әшп Ј^Нзасһ-пуагЈ тоНеһпЈ а?а§1Нак1 §әкПс1ә 
уагт^:

тәчзәс! Гипкз1уаз1

2(х)  = 30Х, + 25Х2 +15Х3 —> т т , (2.45)
тоһНисһууо!: §оП1ог1

'4Х, +ЗЈГ2 =230,
7Хх +4Х 2 + 6 Х3 =180,

5Хг + 4Х3 =310,
ЗХх + 2 Хг +ЗХг = 165,
^5Х,+ Х у = 140,

тәсһиПапп топЛ о1т а т а з 1 ?әг!1әп 
X, > 0 , Х 2 > 0 , X,  > 0 .

(2.46)

(2.47)
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(2.45) -  (2.47) ХР тә8ә1ә§шт һәШ пәһсәзтсЗә ауп- 
ауп изи11аг1а Ы?11әп рагдапт орһта! гш̂ с1аг1ап 1әу1п есһһг. 
ЈЗе1әһк1о, с!е1а11аг ихгә р1ап 1ар?тч1ап уегјпә уеһпһг, 
раг?а(1ап аһпт1§ 181еһза1 тһатһапш п и ти т ј с!әуәп јзә 
п һ т т и т  ч1утә1 аһг.

Мә$ә1әтп и т и т 1 сртПи^и. 1псһ 1зә Гәгг ес!әк к1,
81апс1аП о1?иуә таһк та1епа11агс1ап п ( ј  = 1 ,п) п о ү  тих!әһГ
1әс1агикКог Һа21г1атач  1а21тс11Г уә һи тәчзәсИә т  (/ = 1,т) 
1ехпо1ојЈ Ы ^тә изи11агтс1ап ЈзһҒадә е1тәк о1аг. Уеп1т 15 
§әг!1әг с!ахШпс1ә та!епа11апп орһта1 Ы^һтәз! тәзә1әзт1 
ититНә^сһгтәк о1аг.

А§а§1с1ак1 §әП1 1$агә1әг1 с1ахИ едәк:
1)( - ј  поү 1ә<јагик;
Т: - та1епа11апп Ы ^һ тәзтт  / 1ехпо1ој1 изи1и;
Һј - ј  поу 1ос1агикр1ат;
с1ј - / Ыдтә изи1и есһ1сһкс1ә та!епа1 уаЫсһпдәп ј  

поу [әс1аткип <?1хпш; 
г, - / Ыстә изи1и 1ә1Ыч есһ1сһкс1ә тагепа! уаһ1сһпс1оп

аһпт!? тИаШһапп дәуәп.
Опс1а тозә1әп1п һиШп §әП1әпп1 сә<1\’ә1 2.4 §әкһпс!о 

§оз1:огтәк о1аг.
Сә(1уә1 2.4

В ^ т ә
изиИап

МаСепа1 үаЫс11пс1әп 
1ә^агик 1әг1П ?1Х1т 1 

п о гта1 ап
М аЈепа! уаһШЈпс1әп 
1иПапН1апп с1әүәг1

о , » 2 ... 0 „

Т ,
« 1 1 « 1 2

...
« 1 И п

Т 2
« 2 1 « 2 2

...
« 2  „ ^ 2

Т ш
« ш 1 « о т 2

...
« т « Гт

Р1ап
* 1 * 2

... к -

1 ар тач  1аг1тс11г 1а, Ы һип поү 1әс1агик1әг1п Һа21г1аптаз1 игго
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р1ап 1ар§1п ч 1ап  у сп п ә уе1ш 1зт, та1спа11аг<1ап аһ п гтк  
1з1еһ за11и 11ап111а п т п  и т и т 1 д әу әп  јзә т 1 п 1 т и т  о1зип. 

Мә8о1әп1п ј^һзасһ - п у а 21 то с!еһ п 1 чиш п.

НөШ
Х { - Иә 7] 1ехпо1оЈ1 изи1и 1ә1Ыч е(һ1тәк1ә Ы^Пәп

т а 1епа11апп гтч<1ап т  1?агә е(1әк (тәсһи1 к ә т 1ууә1). Огк1а 
Һи1ип 1ехпо1ој1 изи11аг1а Ы^Пәп т а 1епа11аг(1ап аһпт1§ Јз1еһза1 
1и!1ап111апшп итит1 с1әуәп т  заус!а X, , Х2,..., Хт 
тәсһиПап (1ахһ о1ап тәчзәс! Гипкз1уаз1 Иә Иа(1ә е(һһг у ә  
опип и?ип т 1п1т и т  ч1у т ә 1 ах1апһг, уәп1 аһпч:

2 ( х )  = гхх х + г 2х 2 + -  + гтх т - > т т .

В тпс1 п о у  1ә(1агик и?ип
а п х { + а 21х 2 +. . .  + а пах т = һг  

һәгаһәгһк §әП1 6(1әпШг. О §оз1әпг к1, Ыппс1 поу 1ә(1агик 
и?ип уегИт1§ һ} р1ап 1ар§т§1 та1епа11апп ти х 1әһГТ,, Т2..., 
Тт 1ехпо1ој1 изиПап Пә Ы ф П тәзтН әп  аһпт1? тиуаГ^ поү 
1ә(1агик т 1д<1аг1апш п с ә т 1 әзазтсЈа уеппә уеһпһг. Ох§аг 
1әпһк1ог һ от 91п1п уег(1ә ча!ап Һи1ип п о у  1әс1агик1әг и?ип (1ә 
ос1әпШг:

а\Ј*\ + а2ЈХ2 + -  + ап,ЈХт = Һј - (ј  = ХП).

Ау(1тс11г к1, ауп-ауп 1ехпо1ој1 изи11аг1а Ы^Пәп 
та1ег1а11агт гш^сЫап тәпГ1 кәпһууәНәг о1а Ы1тәг1әг, уәп1

X '  > 0 , ( ј  =  \ , т )  6с1әш'1тәһсһг. Ә§әг тәзә1әп1п һәШ 
пә11сә81пс1ә Х { > 0, (X , = 0) аһпагза, опс!а Г( изи1и һә
та1епа11апп Ы д һ т ә з ј, 1и11ап111апп т т Ј т и т  и ти гш  с1әуәгтә  
паһ о 1 т а ^  п6^1еу1-пә2әгс1әп, зәгГәһсһг (зәгГәһ с1еуһ(һг). 
Ве1әһк1ә, и т и т 1 чоуи1и§с1а та1епа11апп о р һ т а 1  Ы ^П тәз! 
т ә 8 ә 1 ә з т 1 п  1чИзасһ-пуа21 т о д е һ  а§а§к1ак1 §әкһ(1ә 
Гогта! а§1г:

Мәчзәс! Гипкз1уаз1 

2:(х) = г,х, + г 2х 2 +.. .  + гтх т - > т т ,  (2 .4 8 )
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тәһсһкНууө* ?әп1әп
а \ \ Х \ +  а 2 \ Х 2 +  • • • +  а т \Х т =  Һ \ >

' «12*1 + «22*2 + -  + ат2Хт = Һ2 > (2‘49)

«!»*> + ° 2 А + " + ^ И
тәсһиһапп тәп һ  о1татаз1 $әП1әп

Х ,> 0  , ( /  = Пда). (2.50)
(2.48) - (2.50) ХР тә5о1әзтт  һә1һ поһсәвтПо 

Т„ Т2 ,..-,Тт 1ехпо1оЈ1 изиһап Пә Ы?Пәп та1епа11апп орһта1 
т1^даг1ап 1өут есһһг. Ви 0 „ 0 2, ... ,О п 1әс1агик1әп иггә 
151еһ5а1 р1ап1апш уеппә уеПппәуә уә та1епа11агс1ап аһ п т1§ 
181еһ5а1 шИапЫаппт т т 1 т и т  и т и т ј (Зәуәппә паП о1та§а 
јткапуегп.

О т и т 1 т ә 5ә1әпт, Паһа у1§сат ҒогтаПа о1тад 1а, 
1Чһ5асһ-пуа21 тоПеһ а§а§1с1ак1 §әкП<Зә уагПгг:

тәчзәс! Һдпк51уа51
т

2 »  =  !  Г, ЈС, -» т 1П,
(=1

тәһ<3исһууә1 ?оп1әп
т _____

^ О у Х ,  =Һј , ( ј  = 1,л);
1=1

тәсһиПапп тә п б  о1т а т а з 1 §әп1әг1 
X , > 0 , ( ;= 1 ,т ) .

2.3.3. ОрИта1 у е т  гавшпипип ^әг^Ы тә8ә1ә81 
(уахид рәһпг т ә $ ә 1ә§1)

СЈап^ уә Ыг1ә$тә1әг1П орһта11әгкЈЫпт 1оуЈп! тәзә- 
1ә1әппс1әп ?охи әзазәп кәпс! 1әзәггиГаП, уеутһ, тһсго- 
Ыо1о§1уа, те!а11иг§1уа, пеһ-к1туа  5әпауез1 тиә581зә1әпшп 
р1ап1а§сһп1таз 1 уә 1<3агә есһ1т ә з 1 ргозез1п(1ә §ет? 15һГасЗә 
о1ипиг. Вига<3а Һа21г тәһзиЫ а1та^ и?ип тихТәһГ поу 
хатта1 уә та(:сг1а11аг ^ап§сһпһг, Ыг1ә?сһпһг, әпсһһг үә з. 
Үеп1т1§ Пкт котропепНәг асЗәТәп, һи үә уа сһ§әг с1әгәсә(3ә,
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даг§11к]һ әуәгесһ1әп о1иг1аг. Ви гашап бг ксуһууәһ иггә 
гәгип 1ә1әЫәгә сауаһ уегәп уә әп а2 хәгс1ә әИә есһ1әп һаги 
шоһ$и1ип орһта! 1әгкЈһт1п Гоујп! ргоЫетЈ т и һ и т  ргакһкј 
әһәтјууә! кәзһ есһг.

МиуаГ^ ргоЫетә Ш15а1 о1агад, кәпс! {әзәтИаи 
тиәззхзәзЈпсЈә Һсууап1аг и?ип орһта1 у ет  газшпипип 1ог1ЈҺ] 
тә8ә1әзтә һаха^.

Мә8ә!әшп јсрјчасһ «Јоуи 1 и^и. Нсууап1агт ует1әпто81 
/ а т а т  оп1агс!ап һәг Ыпп1п 8,, 32, §, у ә  84 ^Ыаһ тас1с1ә1әгә 
о1ап дитЗәһк 1ө1өһа(1ап 1:ат бсЈәпПтәһсһг. Вип1ага т15а1 
о1ага^ уа§1ап, кагһоЫПгаПап, 2и1а11ап, уһ:атт1оп ү ә  5 . 
§б51әгтәк о1аг. 01<1аһ тас!с1ә1әгә о1ап 1о1әһа1:1аг и^ п о у  М,, 
М, уә М3 ует1әппс1әп 15һГа<Зә е!:тәк1ә бсЈәпһә Ы1әг. Нәг Ыг 
п о у  у е т 1п 1 к -̂с1а о1ап ^Ыаһ тас1бә1әг1п тј^с1аг1ап, оп1ага 
о1ап §ип(3әһк 1ә1әһа11аг, һөтф тш  ауп-ауп п о у  ует1әпп 1 
к^-пт <3әуәг1әп сәсЈуә! 2.5 -  с!ә үегһт?сһг.

Сә(1рә1 2.5

(ЈЈсЈаһ
1 уе 
тас!(1ә

тс1ә о!а| 
ә г т  тјс)

\ дМаһ 
Јаг1ап Сип<3ә11к

тас!с1ә1әг
М 2 М2 М3

1ә1әһа11аг

8. 2 4 3 50
52 1 2 6 25

3 7 2 60
5 1 4 34

1 к ^ у е т т  
дәуәп, (тап.) 40 24 15 -

ОитЗәНк е!о у е т  гахјопи 1әгһһ е!тәһ  к1, 1а21тј 
гш̂ <3аг<3а Ј̂сЗаһ тас1с1ә1әпп аһпта811 ә т т  есһ1з1П уә ует1әпп 
и т и т ј  (Зәуәгј әп аг о15ип.

Мә8ә1әпЈп ј^һзасһ - пуа21 то<Зеһп1 ^игип.

НәШ
X, , Х2 уә Х3 -  Пә §ипс1әһк у е т  га810пипа (ЗахП о1ап 

М„ М2 үә М3 ует1әппт иу§ип гш^<3аг1апш ј$агә е<3әк. Опс1а
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. уә М3 ушЈагггап итигга (Зәуәп 1(х) = 40Хх + 24Х2 + 15 Х 3 

(тап-) Гипк81уа51 ?әк]јп<1ә дҒасЈә есНПг у ә  опип и^ип 
т 1п11п и т  ^ 1у т ә 1 ахгапһг, у әп 1

2(х) = 40Х, + 24Х 2 + 15Х3 -» т т  о1иг.

18һГа(1ә о1ипап у е т 1әгс!әк1 3„ 82, 83, 84 ^Ыаһ 
ша<јс1ә1әгт  итипп гги (̂3аг1ап 1§ә тиуаҒ^ о1агад 
2Х, + 4 Х 2 + ЗХ ј , Х ј + 2 Х ј + 6 X 3, ЗХ^ +1X 2 + 2 Х 3 уо 

5Х, + Х 2 + 4Х 3 ^әНәг 1ә?кИ еИәсәксИг.

Оип<Зәһк га810пс1а ^кЗаһ тасШә1әгә о1ап 1ә1әһа11аг 1ат 
6<1әш1тәһ о1(Зи§и и?ип, а§а§кЗак1 һәгаһәг512һк1әг<3әп јһагә! 
тәМисһууо! §әП:1өпш аһгк}:

2Х, +4Х2 +ЗХ~ > 50, 

X, + 2 Х 2 + 6Х3 > 25, 

ЗХ, +1Х2 + 2ХУ > 60, 

5Х. + X, +4Х,  >34.

М, ует1п1п гт^сЈап тә п һ  кәт1ууә! о1а Ы1тәг уә һипа 
§бгә <3ә X, > 0 осЗәпИтәһсһг. Ә§ог X, > 0 о1агза, опсЗа у ет  

газјопипа М, у е т 1ПЈп <3ах11 есһ1тә51 ә1үеп§һсһг, 1акт X, = 0 

о1с1и̂ с1а 1зә -  ә1уеп§һ сЗеуһсһг. Ох§аг ти1аЫгә1әг М2 уә М3 
ует1әп и^ип Иә с1о§гисЗиг, уәп1 Х 2 > 0 , Х 3 > 0 .

Ве1әһк1ә, сә<Зуә1 2.5 -  с!әп тәзә1әтп  ј^һзасһ-пуаг! 
тодеһ а§а§1<3ак1 к!тј Гогта1а§1г:

тә^зәсЗ Итк51уа51
2(х) = 40ЈГ ,+24Х ,+15Х 3 - » т т ,  (2.51)
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тәһ(1исИууә(: $әг!:1әп

'2Хх + 4 Х 2 +ЗХ 3 >50,

X . + 2 Х 2 + 6 Х 3 >25,
1 2 3 (2.52)

З Х ,+ 7 Х 3 + 2Х 3 >60,

5Х ,+  Х 2 + 4 Х 3 > 34.

МәсһиПапп тәп һ  о1татаз1 §әП:1әп
X, > 0 , Х 2 > 0 , Х 3 > 0 . (2.53)

(2.51) -  (2.53) ХР тә8ә1ә51ги һәһ е1тәк1ә X, , Х2 уә Х3 
тәсһиһап и?ип орһта1 ^1утәһәг, уәп1 §ип(1әһк у е т  
газшпипа <ЗахП есһ1әсәк ауп-ауп ует1әпп әп зәтәгәһ 
гшрсЗагЗап 1әу1п е(һһг.

Мә$ә1әпш итипп доуи1и$и. Орһта1 у с т  газшпипип 
1оШЫ т о 8ә1ә з т 1 азапһ^1а ититһә§(һгтәк о1аг 

А§а§1(1ак1 §әП1 1§агә1әп бахП едәк::

п - у е т  пбу1ә г т 1п зау1, ( ј  =  1, п) ; 

т - ^Шаһ та(1(1ә1әг1п пбу1әппт зау1, (/' = 1, т) ;

М у. - ј  поуует;

5: - I поу ^к1аһ та(1с1ә;

6, - §ип<Зоһк у е т  газЈопипсЈа ј поу ^Шаһ тас!<1әуә

о1ап 1ә1әһа1;

ау - ј  поу ует1п 1 к -̂<3а о1ап / поу  Ј̂сЗаһ тас1<3әп1п 

гти̂ <3ап;

Гј - ј  поу ует1п 1 к^-пт (1әуәп.

Мәзә1әпт Ыһип ?әП1әпп! сә(1үә1 2.6 ?әкһп<3ә §оз1әгәк.
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Сә<1уә1 2 .6

д јЈа һ  та<1(1ә1әг

1 у е т Ј ә  о1ап ијс1п1| 
та(1(1ә1әпп тјас1аг1ап

СипсЈәИк
(ә1әһаНаг

м, М2 М„

8,
« 1 1 « 1 2

...
« 1 п һ \

§2 « 2 1 « 2 2
... а2п Һ2

« ш  1 а  т2
... атп Һт

1 у е т т  
с1әуәп, (тап .) Г\ Г2 ... г » -

ОишЗәНк е1ә уегп газјопипип 1әујп есШшәзЈ 1ә1әһ о1ипиг 
к1, о ^кЗаһ тасШә1әг иггә тоүсис! 1ә1әһа11апп 1ат 
6с1әп11тәз1пЈ 1әтЈп с1з1п үә ует1әгт и ти т ) (Зәуәп әп аг 
о1зип.

Мәзә1әшп 1̂ һзасһ-пуа21 тосЗеһт ^игип.

НәШ
X ; - Пә М ј у е т јп т  гш^дапт 1?агә ес1әк.
Опс1а §ипс!әһк у е т  газЈопипс1а ЈзһһкЗә есһ1әп ует1әпп 

и т и т ј сЗәуәгЈ п заусЗа Х„ Х2,..., Хп тәсһи11аппс!ап аз1һ 
о1ап тәдзә<3 Гипкз1уаз1 Иә хГасЈә оһтаса^сһг \'ә опип и?ип 
т1п1тит тутәТ  ахШгһасадсЗи, уәп1

2(х ) = г,х, +г2х2 + ... + г„х„ -> тто1иг.
8, ^Маһ тас1с1әз1 и?ип аһг^:

«11*1 +«12*2 + -  + « 1 Л  
уәп1 ЈзһГа<Зә о1ипап ует1әг<3әкј Ыппа по\г 1̂<3аһ тасЗс1әпт 
и т и т 1 т^сЗап у ет  газ1опипс1а пәгәгсЗә ШШ1ти§ ЫәһаЫап 
аг о1а Ы1тәг.

Ох§аг јуәгһәг усгсЗә да1ап 8„ 82,..., 8П 1̂<3аһ та<3<3ә1әп 
иггә с1ә 6<3әш1тәһсһг, уәп1

апх 1 + аах2 +... + а{пх„ > һ,, (/ = 2,т).
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А у с һ п с һ г  к .1,  у е ш 1 ә п п  п һ ^ с 1 а г 1 а п  т ә п Д  к ә п һ у у ә һ ә г  о 1 а  

Ы 1 т ә 2 1 ә г  у ә  һ и п а  @ б г ә  < 3 ә  X }  > 0  ( ј  =  1 , п )  о д ә ш һ г .  Ә § ә г  

т ә з ә 1 о п т  һ ә Ш  п ә һ с ә з т с Ј ә  X } >  0  ( X ј  =  0 )  а һ п а г з а ,  о п б а  

д и п с 1 ә Н к  у с т  г а з ш п и п с Ј а  М  . у е т т с Ј ә п  1 8 1 Ј Ғ а с 1 ә  о 1 и п т а $ 1

о п 1 а п п  и т и т 1  « З ә у ә п п т  т 1п 1т и т 1а§с11п 1т а 81 пб^1еу1- 
пә20гс1әп тә ^ 5 ә(1 әи у § и п с1 и г  (т ә ^ « ә с 1 о и у § и п  с1еуПсһг).

Ве1оһк1ә, орһта1 у е т  га810пипип 1әг1;1Ы тә8ә1әз1п1п 
и т и т 1 ^оуи1и§с!а 1̂ һзасһ-пуа21 тосЈеһ а§а§1<1ак1 §әкһс1о 
Гопг1а1а?1г:

тә^зәс! Һтк81уа81
2 , ( х )  =  г {х х + г 2 х 2 +  . . .  +  г п х п - » т т ,  ( 2 - 5 4 )

тәһс1исһууә1 §әгһәгј

« 1 1 * 1 +  а п х 2 +  . . +  « , Л

« 2 1 * 1 +  « 2 2 * 2  + " ‘ +  « 2 л * л
( 2 . 5 5 )

? т \ * \ +  « И 2 * 2  + •• +  « » „ * „

тәсһиПапп тәп һ  о1тата81 §ә111әп
Х ј >0,  (у =  и ) .  (2.56)

(2.54) -  (2.56) ХР тә8ә1ә81ш һәһ е!тәк1ә §ипс!әНк 
у е т  газшпипсһ 18һГас1ә о1ипап М,, М2 ,..., Мп ует1опшп 
орһта1 пһ^с1аг1ап Шут есһһг. Ви гатап  8,, 82,...,8П ч^аһ 
тас1с1ә1әппә о1ап 1:ә1әһаһаг {ат бһәпШг, ует1әгјп итит1 
с!әуәп 18ә т т к и т  о1иг.

Оаһа у1§сат Ғогтаһа итишј тәзә1әтп  1̂ һзасһ-пуа21 
тос1еИ а§а§1һак1 к1т1 уа21һг: 

тә^зәс! Ыпк81уа81
т

г (х) = Ү^ГјХј - ^ т т ,
>1

тәһһисһууә!: ?әП:1әг1
п

Ү ,аах , 0' = 1,т ) ;
ј-1
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даәсһиПапп шәпД о1гпаша81 §әП:1әгј

Хј > о ,с/ = ио.
Оеу(1 едәк к1, Ыг зна ших1әһГ тәзә1ә1әгј с1ә уихапсЈа 

һаХСј,§1тш2 тиуаГк} шәзә1әуә §әһгшәк шишкипсЈиг. Вип1ага 
шј5а11аг окга^ әппһ, уапасад, гшпега1 §иһгә1әг даг^^аппт, 
10у1П о1ипти? рәһпгт орһта1 1әгкЈЫп1п 1арПта81 

п1Ә8о1ә 1әпш уә 8. §081әгтәк  о1аг.

2.3.4. Ауа(Јап11§т орН та1 уик1әптә81 тә8ә1ә§1

Миә8818ә1әг(1ә 9 0Х уах! һәг ЫппсЈә һи уә уа сһ§әг 
тәһзиЫп һигахП1§1 п6^1суј-пә70пЗәп, ^аг^П^Һ оуәгесЈПәп 
ауас1апһ^1агс1ап ЈхһҒаһо о1ипиг. Ви ауас1апһ^1аг 9 0 Х аг 
Һа11агс1а Һ1гстз о1иг1аг. Ве1ә кј, һәиа еуп1 поү дә2§аһ1аг уә 
сһ§әг ауа<3апһ^1аг Һе1ә 02 һигах1һ? П1әп, а ? т т а  с1әгәсәз1, 1§ 
үахЧ &п<3и, тәһзи1<3агһ§1, оп1агс!а тәтиЈаҺапп етаһ  с1әуәп 
уә з. §08(:әпсНәг иггә Гәг^1әшг1әг. Н әп ф тп  уегПт1? һәг Ыг 
ауаПапһ^Па һигахПап тоһзи1 п6у1әг1 <Зә тихЫ Н' о1иг1аг. 
ВипсЗап һазда, тәзә1әп, тиәууәп <3әг§аһ1аг(3а Һә21 <3е1а11апп 
151еһзаһ тзһәШп <3аһа аг уах1 тәзгәПәп Пә уеппо уеһгПсһу1 

Һа1<3а, оп1агс1а сһ§әг <3е1а11апп һигахП1§1 һе^ Пә кһауә! ^әһәг 
зәгГәһ о1тиг.

Ве1әһк1ә, ^аг^П^Һ әуәгеППәп ауас1апһ^1апп орһта1 
уик1әптәз1, уош оп1аг<Зап әп зәтәгоһ 1зһГа<Зә о1иптаз1 
т ә з ә 1әз1 т и һ и т  ргакһк1 әһәгајууә!: кәзһ есһг.

М ә8ә1әтп ј^ПзасН с|оуи1и§и. Т и ^  к1, ти әзз1зәс1ә 
с1бг<3 поу ( ;  = 1,2,3,4) Б „ 0 2, Б 3, уә тәти1а11апшп 
иу§ип о1ага^ 5000, 2000, 3000 хо 1800 әс1әс1 гш^с1аппс1а 
1зСеһ5а1 р1ап1ап уеп1т 1§сһг. Ви тә^зәсПә 119 поу  ( /  =  1,2,3) 8 „
8 2 уә 8 3 Пә2§аһ1апп<3ап 15һГасЗә о1ипиг кг, оп1аг <3а 0 2  
тәһзи 1с1агһ^1ап, 1§ үахПпт зәгһ погта1ап уә тәһзиһапп 
етаһ  с!әуәг1әг1 иггә Ыг-Ыппһәп Гәп]1әшг1әг. Ауп-ауп поу  
с1ә2§аһ1апп 1§ үахһ Гопсһап тәһПисЗсЗиг уә иу§ип о1ага^ 800, 
1000, 1500 заа! 1ә§кП есһг1әг. Оә2§аһ1агс1а тәһзи1 уаЫсһпә 1? 
Үах1т т  зәгП погта1ап үә опип етаһ  <3әуәг1әг! сәс!уә1 2.7 -  
Но үегПш1§сһг.
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Сә(1уә1 2 .7

Б ә х§аһ- 
һ апп

Мәһ$и1 уаһЈЛшә 15 
у ах һ п т  8әгП погта!ап , 

(*)

Мәһ$и1 үаЫсНпш е т а һ  
с!әуәг1әп ,

(тЈп  та п .)
п о у 1ә п

о, »2 в 3 »4 о 2

з. 0,50 0,15 0,40 0,60 12 2 3 25
32 0,40 0 ,12 0 ,20 0,50 16 14 35 2
§3 ... 0,32 0,14 0,35 0,45 10 25 4 3

Нәг Ыг п о у  с1ә2§аһс!ап ЈзһГасЈә е1гаәк1ә Ј81еһза1 о1ипап 
тәти1а1;1апп е1ә пһ^һаНапт Сарта^ Ш1әһ о1ипиг кј, уегһт!? 
р1ап 1ар§т^1ап уеппә уеһгһзт уә тә т и һ һ ап п  и т и т 1 етаһ  
<3әуәг1 әп аг о1зип.

Мәзә1әпт 1̂ һзасһ-пуа21 тобеһп! ^игип.

НәШ
Х ј  - һә /' поу с1ә2§аһ(1а ета1 о1ипап ј  пб\’

тәти1аһапп пһ^сЈапш 1?агә ес!әк.
Опс1а тәгтһаһапп 8, һә2§аһ1аппс1а етаһ  с1оуәп 

\2 Х п + 2 Х и + ЗХ 13 +25Х |4 тга тап., 82 (1әг§аһ1апп(1а -

16Х21 +14Х22 +35Х 23 + 2 Х 24 тга  тап. уә  8 3 <1ә2§аЫапп(1а 
1зә - 10Х31 + 25Х 32 + 4Х 33 +ЗХ 34 т јп  тап. 1ә§кИ е(1әсәк(Пг. 
Ве1әһк1ә, ти әзз18ә иггә тәти1аһапп итит1 етаһ  (1әуәг1 
3-4 = 12 зауда Х (ј (/'= 1,2,3; ј  = 1,2,3,4) тәсһиһап с1ахН
о1ап хәШ Гипкз1уа Нә ИасЈә е(һһг. 0  тә^зәс! Гипкз1уаз1 
§әкһпс!ә 91x15 е(һг уә опип и^ип т 1П1т и т  ^јутә! ах!апһг, 
у о т
2(х)=\2Х и + 2Хп +З^ 13 +25Х14 +16ЈГ21 +\4Х22 +35Х2,+ 2 Х 2а + 

+ + 2 5 ^  + 4^33 + ЗХМ -» тјп
8„ 82, 83 (1ә2§аһ1апп(1а тәти1аһапп етаһ  Пә 

ә1а^әс1аг 1§ үахһтп и ти т ! тәзапПәг! иу§ип о1ага^
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(0,50Х„ +0Д5Х12 +0,40Х]3 +0,60Х14) §аа[,
(0,40Х21 +0,12Х22 +0,20Х23 + 0,50Х24) заа1,
(0,32Х31 +0,14Х32 +0,35Х33 +0,45Х34)$аа1

ш?кх1 е(Пг1әг.
Ви тәзагШәг (1ә2§аһ1агт тәМис! уахһ Гопсһапт а§а 

Ы1тәс11ух и^ип а?а§1с1ак1 һәгаһәг512һк1әгс1әп 1һагә! тәһһи- 
^јууә! §әШәп ос1әгһ]тәһ(һг:

[0,50ХИ +0,15Х12 +0,40Х)3 +0,60Х|4 < 800,
- 0,40Х21 + 0,12Х22 + 0,20Аг23 + 0,50Х24 <1000,

0,32Х31 +0,14Х32 +0,35Х33 +0,45.Ү34 <1500.
Ви гатап О,, 0 2, 0 3, уә тәти1аһаппт и т и т ј 

гтч(3аг1ап тиүаГш о1ага^
(Х ј ] + X  2Х +  -^ 31) әс1әс1, (Х 12 + X  22 +  Х 32) ос!ос1 ,

(Х13 + X 2у + Х 33) әһоһ, (Х 14 + Х 1Л + Х ЗА) ә<3әс1
1ә§кН ес1осәк(һг.

Миә581зәс1ә тәти1аһапп 151:еһ5аһ иггә пә2огс1ә 
шш1ти? р1ап 1ар§т^1ап 1ат усгтә уеһгһтәһ о1(1и§ипс1ап 
аһг^:

'Хи + Х 21+ Х и =5000,
Х 12+ Х 22+ Х 32 = 2000,

| х и + Х п +Х 33 = 3000,
Х 14+ Х 2 4 + Х 34 = 1800.

5ј 6 ә2 §аһ1аппс1а ета 1 о1ипап т ә т и к һ а г т  пһ^сЫЗап 
тәпһ кәтјууәһәг о1а Ы1тәг1әг уо һипа §огә <3ә 
Х Хј > 0 ( ј  = 1,2,3>4) осЈәпһтәһсһг. Ә§әг Х хј > 0 аһпагза, 
опсЗа ј  поу т ә т и 1аһаг Ыгтс1 пбу <3ә2§аһ!аг<3а ета1 
о1ипиг1аг, Х Хј = 0 о1<Зи̂ <За 1зә -  ета1 о1иптиг1аг. Оетәһ, 

Х Х] > 0 ( Х Х] = 0) о1агза, опсЗа ј  поу тәти1а11апп 8 ,
(1ә2§аһ1апп<3а етаһ , тиәз515ә<3ә тәти кИ ап п  итит1 етаһ  
<Зәуог1п т  т1п1тит1а?<31п1та81 п6^*еу1-пә2әгс3әп, зәгГәһсһг 
(зәгГәһ (Зеуһсһг). Ох§аг ти1аЫгә1әп Һ әт91т п  уегс!ә ^а1ап 32,
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83 <јо^Еаһ*аг|ПС*а егпа1 о!ипап шәши1а11аг идип с!ә з6у1әшәк
о1аг,у^п' Х 2ј ^ 0 , Х зј > 0  (;' = 1,2,3,4) 6с1әпШг.

£өс1үә1 2.7 -  с1ә Уеп1ш1§ §огһ шә1ита41ап пәгәгә 
аһгак]1^ тә8ә1ә т п јдһзасП-пуагЈ тос1еН а§а§1с1ак1 §әкЈ1с1о
&гта1*Ј$1Г:

јј^зәсЈ 1ипк;81уа81

%(х) = 12Хп + 2Х п + ЗХи + 25Хи +
+ 16Х21 +14Х22 +35Х23 +2Х 24 +
+ \ 0Хзх + 25Х32 + 4Х33 + ЗХ34 —> т т ,  (2.57) 

^оһсһкһууә! §әП1әп
'ОЈОХп +0,15Х12 +0,40Х,3 +0,60Х14 < 800,

. 0,40Х21 + 0,12Х22 + 0,20Х23 + 0,50Х24 < 1000, (2.58)
0 >32Х31 + 0,14Х32 +0,35Х33 +0,45Х34 <1500.

(2-57) -  (2.60) ХР т ә зә 1 ә зт т  һәШ поһсәзтсЈә ауп-ауп 
с1ә2§аһ1агс1а ета1 о^ипап т ә т и к һ а п п  орһта! тј^с1аг1ап 
1әу1П е ^ -  2атап пә2әгс1ә һ1һ11ти§ тз^еһза! р1ап1апт 
уеппә у еА тв к  и?ип с!ә2§аһ1апп тәһс!ис1 уахһ ГопсИап 
јткап ^еГ1Г’ т ә т и1аһапп и т и т 1 етаһ  с1әуәг1 1зә т 1П1т и т  
о1иг.

ЈуЈа§ә1әтп и т и т 1 ^оуи1и§и. Тиһк} ка, тиәззЈзәсЈә п 
( ј  = ],п) пәү т әти1аһапп Јз^еһзаһ и?ип т  (/ = 1,т) поу 
^аг^Шс]!1 0ҮӘ2е<һ1әп аүас1апһ^1аг(1ап 1зһҒас1о о1ипиг. Опс1а 
ауас1ап11^т  °Р^т а 1 уик1әптәз1 тәзә1әзт1 азапһдһ 
и ти тН 0^ 1гтәк о1аг-

Х^ + Х 21 + Х 31 = 5000, 

Х̂ 2 + X  22 + Ху2 = 2000, 
Х 13 + Х 23 + Х }3 = 3000, 

Х и + Х 24 + ^ 34 =1800.

(2.59)

ј^осһиИагт топ һ  о1татаз1 §әП;1әп
Х,ј > 0  (/ = 1,2,3; ј  - 1,2,3,4). (2.60)



А?а§1(1ак1 §әг111?агә1әгј ^әһи1 ес!әк:
О - /  пб\' шәти1а1:1аг;

Ј Ј

8,  - / п о у  а у а с к Ы ^ а г ;

Һј - ј  по у  т әт и 1 аН аг  иггә 1з1:еһ8а1 р 1 ат ;

- / поу ауас1апһ^1апп 1§ үахһ  ГопсЈи; 

ау - ј  поу т о т и 1а1 уаһЈсһпЈп е т а һ п а  / по\' ауабапһ- 

§ 1П 15 у а х и т п  зәгһ  п огт а§ 1;
Гј - ј  поү т ә т и 1а1 уаЫсһпЈп / поү а \’ас!апһ^с1а е т а -  

Һ (1ә у ә г 1 .
М әзә1әш п  һиШп §әг11әгтј сәс1уә1 2 .8  §әкһп<1ә

§081әгәк.
Сә(1\>ә12.8

Ауа^апһ^-
1апп

Мәти1а( уаЫсИшп 
етаһпа уах1шш 

$әгП погта^!
1$ \  ах1| 
Гопс!и

Мәти1а1 уаһМЈтп 
етаһ  (1әуәп

по\1әгЈ
» 2 ... 0„ о . » 2 ... 1>п

з, « 1 1 « 1 2 ... « 1 и һ ''п гп ... Г\п
32 « 2 1 « 2 2 ... « 2  п һ **21 г22 ... Г2П

Зт « „ 1 « ш 2 ... « ш л *т Гт\ Гт1 . . . Гтп

Р1ап Һ2 - - - - -

Ауп-ауп ауабапһ^һпја ета1  о1ипап тәши1аһапп е1ә 
г т ^ с Ы а п ш  1арт к1, пәгәгс1ә ШШ1ти§ 1з1:еһза1 р1ап1ап 1ат 
уеппә уеһгһзт, оп1апп и т и т 1 етаһ (Зәуәп 1зә әп аг о1зип. 

Мозә1өп1п 1̂ һзасһ-пуа21 то б еһ т  ^игип.

НәШ
Ху  -  Нә 5, а \ 'а д а п һ |т 6 а  ета1  о1ипап 

Ш әти1а1:1аптп пһ^Напт1§агә ес!өк.
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ОпсЈа тәти1а<:1апп итипп етаһ  Нәуәп т ■ п заус1а
Ху (/ =1 ,т; ј  = \,п) тәсһи11аппс1ап аз1һ о1ап хәШ Гипкзјуа
Пә ИасЈә ес111әсәксһг. Ви тә8ә1әп1п тә^зәН {ипк81уа81 о1иг уо 
опип идип г т т т и т  ^јутә! гарПи, уәп1

2(х) гпХи + гихп +... + г]пх1п +

+ Г21Х21 +Г22Х22 + • • • + Г2п Х2п +■•• +
+ Гш1ХпЛ +Гт2Хт2 + -  + гт„хтп -> т т . (2.61)

ВиШп по у  тәти кН ап п  етаһпа 1§ уахһпт и т и г т  зәгП 
аүаПапһс]1апп тоһПисЈ 1? уахһ ГопсПапт а§а Ы1тосһу1 идип 
аһпс}:

« 1 1 * 1 1  + « 1 2 * 1 2  + ' "  +  « 1 п * 1 п  —  ^1»  

« 2 1 * 2 1  + « 2 2 * 2 2  + " ’ + « 2 п * 2 и  —  ^ 2 ’ (2.62)

1 « Ш 1 * И 1 + « т 2 * « 2  +  ■■• +  « т п * т л

Мәти1аНаг иггә пәгәгПә ШлПти? 1$1еһ8а1 р1ап1ап 1:ат 
уегјпә уеНгПтәһсһг уә һипа §огә Пә

^11+^21 + - + Х т1 = ҺХ,
Х\2 + Х 22 + -  + Х т2 = һ2,

(2.63)

к.Х^п+Х2„+ -  + Х тп
Мәти1аПапп пП с̂1аг1ап топП кәтЈууәПәг о1а 

Ы1тәг1әг, уәп1

X ,  > 0 (/ = 1 ,т; ј  = \,п). (2-64)

Ә§әг тәзә1әп1п һәШ пә1Јсәз1пПә Х :ј > 0 (Х 0 = 0) 
аһпагза, опПа ј  поу тәти1аНапп / ауаПапһ^һппНа етаһ , 
тәти кН ап п  ти әзз1$әс1ә и т и т ј етаһ  Пәуәппј г т т т и т -



1а§^1ГГпа̂  поЧ1еУ1-пә2әгс1әп тә^8әс1өиу§ипс1иг (тә^зәсЈә- 
иу §и п  деуПсИг).

(2.61) -  (2.64) ХР тә8ә1әзј ауас!апһ§т орһта1 
уик1әшпә81п т  итит1 тә8 ә1 әзтт  1̂ 11засһ-һуа21 тодеһсһг. 
Опип Һә11 есһ1тә8тс1әп тә^зәс! -  е1ә X  = (Х и ,Х и ,...,Х тп)
р1ашш {арпт}<1ап јһагәгсһг Ы, (2.62) -  (2 .64) ?әП:1әгј о<Зәп81п, 
(2.61) т ә ^ з ә д  һ т к з ју а з !  1зә  т т 1 т и т  ^ ју т ә !  а18т.

Ваһа у 1§ с а т  §әкИс1ә (2.61) -  (2 .64) ХР т ә зә 1 ә 8 т 1  
а?а§1(1ак1 к1т1 у а г т а ^  о1аг: 

т ә ^ зә с !  И т к з 1у а81
т п

гихи ^ тЈп ’ (2.65)
/=1 ј=\

тәМисһууә! ^әгИәп

Ү^ИуХу <(;,(! = 1,т); (2.66)
7=1

т ____

^ Х 9 = һ Ј , и  = 1п); (2.67)
/=1

т әс һ и П ап п  т ә п Д  о 1 тата з1  §әЛ1әп

Х у > 0 , (/ = 1т) ( ј  = \Гп). (2.68)

С>еу<1 е<1әк кј, (2.65) -  (2.68) тодеһ  ^аг^һ^һ 
әуә2есһ1әп ауас1апһ^1апп орһта1 уик1әптәз1 т ә з ә 1ә81п т  һед 
<1ә Ыһип ти тк и п  ^оуи1и?1апт әкз еиЗтгпг.

Оеу<1 2.1. Ә§әг Һә21 шәзә1ә1әгс1ә потепк1аШга иггә 
тәти1а!1апп Јз1:еһза1 р1ап1аптп аги^1атаз1 Иә уегтә уеһгП- 
т ә з 1 титкипШ уи Ғәгг есһ1әгзә, опс1а (2.67) тәһсЈисһууә! 
§әп1әгј (1әу1§сһп1әгәк а?а§1с1ак1 §әкПс1ә аһшг:

т _____

0 = 1 .« ) -
/=1

83



С>еу(1 2.2. Вә21 Һа11аг<1а һи уә  уа сһ§әг ауасЗапһ^сЈа 
(с!ә2§аһ<1а) ших1әНГ п о у  шәшикНапп етаһ  (1әуәг1әг1 
Һа^^тс1а (Зә^ј^ тә1ита1;1апп {әујп ссһ1тәз1 г а т а т  тиәууәп 
ргакНк1 9әНп11к1әг ^аг§1уа ^шг. МиуаГ^ тәзә1ә1әгс1ә 
тәти1а!1апп и т и т ј етаһ  с!әуәпш сЗеуН, еуш (2.65) -  (2.68) 
§әП1әг1 (ЗахШпбә ауасЈапһ^кпп итигш уикЈәптәз! уахИт 
гтгптит1а§сһгта^ с!аһа тәз1әһә1сһг. Ви /а та п  тә^зәс! 
Шпк8Јуаз1

т п

= “ >т т
/=1 ј=Л

§әкНп<Зә зе^Шг.
Оеус1 2.3. Уеп1т 1§ 1з1еһза1 р1ап1апшп уеппә 

уеНп1т ә з 1 §әЛ1әг1 с!ахШп(1ә тәти1аНапп и т и т 1 етаһ 
<3әуәп у ә  ауа(3апһд1апп и т и т 1 уик1әптәз1 уахһтп 
т т т а и т 1а§(3т 1шаз1 тә^зәс! Ндпкз1уа1ап Нә уапа§1, һ ә т д т т  
ауаскЫ^апп тәһ(3и(3 уахһ ГопсИап пәгәгә аһшиадк, 
тәһзи1 һигах1һ ? т т  так з1т и т 1а§дт1т а 81 тәзә 1әз1 с1ә уасЛ 
ргакһкј әһәтјууә! кәзһ есһг. МиуаҒк} тәзә1ә<3ә орНтаН^ 
теуаг!ап о1агад тазЈти т  (Зәуәгә таНк тәһзи! һигах1һ§1, 
т ак зЈти т  и т и т 1 тәпГәә! уахис! тәһзи11з1еһза1т т  уеп1т 1§ 
^иги1и§и пәгәгә аһптад1а такзЈтит  т^ИапЗа котр 1ек! 
тәһзи1 һигах1һ§1 зе^Пә Ы1әг1әг. АудтШг к1, һәг Ыг һаШа 
һахНап тәзә1әшп 1̂ Нзасһ таЫууәНпдәп аз1һ оһга^, опип 
Г1уа21 ^оуи1и?ипсЗа (За 2әгиг1 (Зәу1§1кНкЗәг1 еЈтәк 1ә1әһ оЫпиг.

Ве1әНк1ә, Ыг ХР-шп Ыг пе^ә за<3ә ^Нзасһ т ә зә 1ә1әпп1 

пәгәгЈәп ке91Г(һк. Оп1ап ититНә§сһгтәк1ә, а§а§1(3ак1 

пәНсә1әгә §ә1тәк о1аг.
1. ХР т ә з ә 1 ә з т т  тә^зәс! Зипкз1уаз1 и^ип һ ә т  

т а к з ш и т , һ ә т  дә т1п1тит ^јутә! ахГагПа Ы1әг.
2. ХР тәзә1әзт(3ә тәһПисһууә! §ән1әгј һ ә т  

һәгаһәгһкЗәг (1әпНк1әг), һ әт  (Зә һәгаһәгз12Нк1әг 
?әкһп(3ә 1&(3ә есШә Ы1әг1әг.

3. 1дНзасһ тәп а кәзһ ес!әп һәг Ыг ХР тәзә1 әзтт  һи№п 
тәсһиПап тәпН о1а Ы1тәг1әг.

4. 1з1;әп11әп ХР тәзә1әзтсЗәп иу§ип әзаз (капошк) 
т ә зә 1әуә ке^тәк титкипбиг уә әкз1пә.
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Моухи 3. ХР МӘ8Ә1,Ә81М^ НӘ1ХӘЈШШ 
ХА88Ә1.ӘШ

3.1. 1Чб^1ә1әпп ^аһагн) хәШ котЫ па$1уа$1

Оаһаг^ 9ох1и^1апп уә хәН1 рго^гат1а?сһгта тәзә1ә- 
51ПШ һөПөппт Шпс1атеп1а1 ха8$ә1әппт Ә8аз1апс11п1та81п(1а 
пб^£ә1әпп ^аһапд хә«1 котЫпа51уа81 ап1ау1?1 т и һ и т  
әһәтЈууә! кәзһ есһг. Опа §огә с!ә п -  619и1и ЕукНс! Гогаатба 
(Е„) һи ап1ау1?т тиуаГ^ апаһик 1әпДәпт пәгәгдәп ке^гәк.

п = 2 о1ап Һа1а һаха^. Ти1ж} к1, Х,ОХ2 сШгһиса^һ 
коогсһпа!; 8181еттс1ә Ах (ХЈ, Х \ ) уә А2 ( Х х , Х \ ) пб^Ы әп

уеп1т1§сһг. Оп1аг Јзһ^атәНәпт!? АхАг раг?а81Ш 1әујп
ес11г1әг (§әкИ 3.1). УегПтЈ? рагдатп гхИуап А (Х/}Х2) 
поч1ә81шп коогсһпа11апт опип зәгһәс! по^Ы әппт коог- 
(1та1:1ап Иә 1Га<1ә е<1әк.

§әкИ 3.1
АХА уә А\А2 раг^аһп пә1пк1 еу т  гз^атә^ә 

таһксһНәг, һ ә т  с!ө и81-из1ә <1и?иг1әг. Опа §бгә <1ә аһг^:
А,А =( -А хА2 , һига<1а 0 < / < 1  (3.1)

А^А = ( Х х - Х 1 , Х 2 - Х 12) үә А Л = ( Х ; - Х } , Х ] - Х 1 Ј
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о1с!и§ипсЗап, (3.1) ШпНуЈпт коогсНпа11аг1а уа21һ§1 а§а§к!ак] 
к1тј о!иг:

Д, = 1 -  ( , Л2 = (  1?агә1әпш с1ахЈ1 е1зок, опс1а 
Лј + Л2 = I уә Л, > 0 ,  Л2 > 0  о1аг.

Ви хатап (3.3) 515(:ешт1 а?а§1с!ак1 §әкИс1ә уага

Кәгәгә а1за^ кј, (3.4) -  (Зә А пб^1әзтт коогсһпа!1ап 
А ј ү ә  А ^  зәгһәс! пб^1ә1әппт еуп1а(1һ коогсһпаНапш тиуаҒ^ 
окга^ А, у ә  Л2 әс1ә<31әгтә уипдһ сәт1әтәк!ә аһтг, опс!а 
пәһауө1 уага Ы1әпк:

(3.5) һәгаһәгһутс!әп §огип6иуи к јт ј Д, = 1 уә 

Л2 = 0 о1<Зи̂ <За А п6^1ә51 АХА2 рагдазтт А, һа§1ап§1С1,

Лј = 0 уә Л2 = 1 оЫи^сЈа 1зә А2 зоп по^ЈәзЈ Пә и81-и§1ә 
с1и§иг.

А, уә А2 зәгһәс1 п6^1ә1әп АхА2 раг^азтт  һ ө т ^ п т  
кәпаг уахис! иәрә пб^Ыәп с!ә асИашг. (3.5) уә (3.6) јәгИәпш 
ос1әуәп \  > 0 , Л2 > 0 ^ЈутәИәгтсЗә (уәп1 ә§әг 0 < ( < 1 
о1агза), А  үепһш? рапратп (ЗахШ по^1өз1 о1иг.

(3.2)

(3.2) 81з{ет1п<3ә ^еүһтә арагза^ а1аг^:

(3.3)

Ы1әпк:

X, = л^х! + Л2Х х2, 

Х 2 = Л хХ'2 +Л2Х 22.
(3.4)

А -  ЛјАј + Л2 А2, 
һига<3а Лх + Л2 = 1,

\  > 0 , Л2 > 0.

(3.5)
(3.6)

(3.7)
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Вс1әНк1ә, А,А2 раг^азпп (3.5) -  (3.7) §әгНәпш
5<јоуәП по^1ө1әг1П 9 0 х1и§и кјтти 1оут е1т о к  о1аг.

Тәпј 3.1. (3.5) -  (3.7) §әгНәп МәтһИМә А пд^19$тә 
д  уд А 2 пдсјШәппт даһап^ хәШ котһтамуаы ЛеуШг.

ТәпГ 3.1 - (1әп §6гипдиуи к јт ј, кәпаг (1әрә) п6^1ә 
раг^апт (Н§әг 1кј пб^1әзтт ^аһаг^ хәШ котЫпаз1уа51 
^әкНпсЗә §6з1әп1ә Ы1тог.

Оеуб ебәк кј, 1әпГ 3.1 һ ә т $ т т  Ыг пе^ә по^1ә уә 
ЗзШпИәп о^иуә т а һ к  Гәга уегһәп һаШа 6а до§ш(1иг. М18а1 
и^ип п -  о1си1и ҒогаПа т 5ау(1а по^Ыәпп уегПбЈу! Һа1а 
һаха^. А{,А 2,...,А т по^1ә1әп а§а§1(1ак1 к1т 1 ЈЗжЈә 
еЈһәсәкбп:
А = ( х \ ,х \ , . . .Х ) ,А 2 = (х 1 х 1 ,.. .Х ) ,. . . ,А т= ( х : ,х т2,...,х ;) .

Ве1әһк1ә, по^1о1әпп ^аһаг^ хәһ1 котЫ пакЈуазтт 
(әпГт1 ититһә^сһгтәк о1аг.

ТәпЈ3.2. Ғ әп  еЛәк Ш, Еп ЕгкНЛ ЈәгаыпЛа Ах,Аг,...,Ат
Ыпуап пд(ј(әһп үегИт^Лт

А = \ А Х +Л2Л2 + ... + АтАт, (3.8)

2 > , = 1 ,  (3.9)
/=1
Л,>  0, 0' = 1т ), (3.10)

§дП1әп дЛәпИЛсМә А пд^1ә$тә Ах,А 2,.. . ,А тпд^Ыәппт
({аһап^ хәи котЫпамуаы ЛеуШг.

М һа13.1. Ә§әг
2 , 1 , 2



уегЛәгзә, опда А  пб^1әз1 А х, А 2, А г пб^Ыәпшп ^аһаг^ хәПј 

кошЫпа81уа 81 о1а Ы1әггш?

НәШ
ТәпГ 3 .2 .-уә әзазәп а§а§1с!ак1 ?әЛ1әг 6с1ош1шәН(11г:

А  — А\Ау + Л2 А2 + Л ј А3 ,

Лј + Лј + Дј = 1,
\  > 0 ,Л2 > 0 ,Лз > 0 .

2 1 2
а) — + — + —  = 1 у ә һиШп А, > 0 (/' = 1,2 ,3) оШи§и

и^ип,

2 1 2
А =  — А{ + —А 2 + — А 3 1&с1ә51 Ах, А2 уә А3 по^Ыәпшп

^аһап^ хәШ к отЫ п а81уа$1с11г.

һ) -  + -  + —  = — * 1  оИиеипдап, һиШп
4 5 10 20

Л, > 0  (/ = 1,2 ,3) ос1әп8ә <1ә, А = —А, + —А . +  — А,  а̂сЈәзЈ 
4  1 5 2 10 3

АУ, А2 уә А3 по^1ә1әппт ^аһап^ хә«1 к о тЫ п а5Јуа51 

с1еуИс11г.

1 1 3
V) ВахтауаЈЖ Ј к1, - -  — + — = 1 ос1әшг, 1а к т

1 1 3
А = - А х - - А 2 + - А 3 1Ыәз1 Ај , А 2 уә А3 пофә1әппт

^аһаод хә«1 к отЫ п а81уа81 о1а Ы1тәг. В е1ә Ы, Л2 = -  < 0 . 

Сауаһ : а) - һ ғ ;  һ) - уох ;  V ) -у о х .



3.2. ОаһагнЈ ^ох1и^1аг үә оп1апп ха$зә1әп

Шуа21 рго^гат1а?сһгта п әгәп ууәзтт  әказ ап1ау1§- 
ЈаПГкЈап Ып (1ә д аһ аг^  9 0x11̂  ап1ау1?к11г к1, һи с1а опип 
оә2ӘГ1 Ә5аз1ап п т  Һах11т а з 1 г а т а т  хизизј тага^ кәзһ есНг. 
Опа §огә с!ә тиуаГ^ ап1ау1? т  апаНик 1әгШш усгәк.

ОПа тәкшһјп пуа21ууа1: ГәпптсЈә дохһиса^Ыаг 02  

1әгәПәгш1п уег1ә§сКу1 сШг хәНәгбәп һи1оу1ик1ә Ыг 1әгәМә 
и^ип ^аһаг^ ас11атг1аг. Випип1а һәгаһәг ^аһаг^ 

фохһиса^һт ^аһаг^ о1тауап ^охһисачһдап Гәјх]1опсҺгәп 
итипи 1әл1 пеЛЈС1 хазкә опбап Шагә1:сһг кј, ә§әг ^аһаг^ 
^охһисасЈһтп 131әпј1әп 1к! п6^1ә8ЈП1 §оШгәк уә оп1ап сЈиг хәи 
раг9аз1 Пә Ыг1ә§сһгзәк, опба һи раг^а {ататһә  ^охһиса^һуа 
<ЗахН о1аса^сһг. Мәһг һи хаззәп1п әзазтсЗа ^аһаг^ 9 0 х1и§ип 
сәһп уә һәпбәзј ГәгЈПәг1П1 з6у1әтәк о1аг.

ТәпЈ 3.3 (сәһп). УеНһп^ дох1и§ип Ыгуап /7а пду- 
1ә$'тт ШәпИәп ({аһап^ хәШ котһтаыуат о1ап пд(ј(ә (1ә 
һәтт дох1и§а ЛахИ о1аг$а, опа уаһап^ дох1иЛеуШг.

Т әп/ 3.4 (һәпЛәы). £ох1и§ип 1хНуап гЫ пдугәхһи 
Ыг1ә$(Игәп Шһ хәп рагдаы Ла 1ататИә һәтт $ох1и§а ЛахИ 
о1агха, опа ^аһаг^ дохһн/ ЛеуШг.

Оаһаг^ 9ох1и^1ага т 1за1 о1ага^ биг хәи раг^азии, с!иг 
хәШ, у а п т т и з 1әҮ1П1, с1аиәш, кигәп1, киһи, уаптГәгат уә з. 
§6з1әпиәк о1аг. §әкН 3.2 - с!ә а), һ), V), ^), с!) -  ^аһагк} 
9 0х1и^1аг, 1акт е), 1) 1зә ^аһаг^ о1тауап ^охһк^агсһг. Ве1ә

к1, һига<3а А ХА: <1иг хәи рагдаз! һ ә т  е), һ ә т  с!ә Г) 9 0 х1и§ипа

1ататН ә <1ахг1 сЗеуһсһг.
Ве1әНк1ә, даһаг^ 9 0хһк}1аг уа1тг ^охһиса^Ыагскт 

Шагә̂  о1тауа с1а Ы1әг.
Оаһаг^ 9 ох1и^1апп пб^Ыәп 19әпз1пс1ә бахШ, зәгһәс! 

уә кәпаг (уахис! 1әрә) пб^1ә1әп Гә^әпсһгтәк кгшсЈи.
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§әкИ3.2

Ә§әг 9ох1и§ип п6^1өзтт 151әш1әп ә!гаГта' уаЈтг 
һ ә т т  9 0 x1 и§ип пб^1ө1әһ бахП о1агза, опа сЈахН» по^1ә 
деуШг.

Ә§әг 9 0 хГи§ип под^әзтт 1з1әпј1әп ә1гаЛпда һ ә т  һи 
9 0 х1и§а (1ахИ о1ап, һ ә т  дә <1ахИ о1тауап п6^1ә1әг уагдиза, 
опа зәгһә(1 по^1ә81 (1еуШг. Оеу(1 е(1әк Ы, 9 0х1и§ип зәгһәб 
по^*ә1әһ опип зәгһәШп! 1ә§кИ есһг.

К1уа21 рго^гат1а§сһгта пәгәһууәзјпбә, хизизИә <3ә ХР 
т ә з ә 1ә 81п т  һә1Н гаташ  кәпаг по^1ә1әг т и һ и т  әһәтјууә! 
кәзһ есһһәг.

Ә§әг 9 0 х1и§ип по^!әз1 Һи1бү1ик1ә һи 9 0 х1и§а (1ахП о1ап 
Һе  ̂ Ыг раг^атп (1ахШ п6 ^1әз1 о1тагза, опа кәпаг (1әрә) 
по^Јә ПеуШг. Вазда зб21ә Пезәк, ^аһаг^ 9 0х1и§ип кәпаг 
по^гәзј опип 1х1јуагј 1к1 по^*өзтт ^аһаг^ хәШ котЫпазЈуа81 

§әк1тс1ә §6з1әгПә ҺПтәг.
§әкП 3.3-(1ә ^аһапд 9 0х1и§ип тих1әНГ по у  п6д1ә1әһпә 

а1д пизаПаг §6 з1әгПт1§(Нг.
ВигаПа А -<1ахШ по^1ә; В -  зәгһәс! п6 д1әз1, К, Д  М, N  

Р  -  кәпаг по^ш1әгсһг. Мәзә1әп, М -  кәпаг по^1әсИг, Һе1ә кј, 
Ыибу1ик1ә ^охһиса^Нуа ПахП о1ап 181әпПәп раг^а (СМ) и?ип
о (1ахШ по^1ә НеуПсНг.

1 Ми5СәҮ1 (&га) пб^1ә8тт ә1гаП ЈесИкс1ә, тәгкәхј һи пб̂ 1әс1ә о1та^1а 
ЈаГауәг ә̂с!әг кј̂ хк гасИиза таИк о1ап ?еүгә (кигә) һа§а сЗи§и1иг.
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§әки з.з §әкИ 3.4

Випип1а һәгаһәг М  -  по^1ә51 ЕҒ раг?аз1 и^ип дахШ 
по^1ә о1за с!а, һи раг<;а уеп1ш1? ^охһиса^һуа ШоуШЫә сЈахП 
ЈеуПсИг.

Оаһаг^ ?охһиса^һ зоп1и уә зопзих заусЈа копаг 
поч1ә1әгә т а һ к  о1а Ы1әг. Ә§әг фох1ид уа1шг с!иг хәШәг 
уахис! раг?а1аг1а тәһсЈис! о1агза, опип кәпаг по^1ә1әптп зау1 
50п1ис1иг, фох1и§ип зәгһәб1 әупхәШ о1ап һаШа 1зә о зопзиг 
заус1а кәпаг по^Ыәгә таНксЗЈг. Мәзә1әп, с1а1гәп1п кәпаг 
пбд(ә1әп опип феугәзтт п6^1ә1әгтс1әп јһагәсди* уә ауШпди 
1с1, оп1апп зау1 зопзигдиг. Випип1а һәгаһәг <1и2 хәи, т и з 1әҮ1, 
у а п т т и з 1әҮ1, Гәга, уаптГәгашп кәпаг по^Ы әп уохс1иг.

Оеус! е<1әк кх, ^аһаг^ 9 0 х1и^1агс1а кәпаг пб^1ә1әг 
Һәт1§ә оп1апп 1әрә пбд1ә1әп Иә из1-из1ә с1и§иг1әг, ^аһаг^ 
о1тауап 9 0 хһк[1агс1а 1зә һи Һе1ә о1тауа с1а Ы1әг. Мәзә1әп, 
§әкИ 3.4-с1ә К  п5^1әз1 ^аһаг^ о1тауап ^охһиса^һшп 1әрә 
под1ә81 о1за 6а, о кәпаг по^1ә ПеуПсһг. Ве1ә к1, һи под1о 
һи1оу1ик1ә ^охһиса^һуа с!ахП о1ап АВ  р аг^азтт (1ахШ 
п6̂ 1051сҺг.

Ә§әг ^охһ^ һиШп кәпаг по^1ә1әпт б2ипс1о 
5ах1ауаг5а, опа (јараһ «^охһ^ (1еуШг. Оараһ ^охҺкј тәһбиб 
уә ^еуп-тәһс1и6 о1а Ы1әг.

Ә§әг 9 0 x1 и§ип 181әт1әп по^1әзт6ә тәгкә 21 о1та^1а 
зоп1и габЈиза т а һ к  е1ә кигә дигта^ титкип(1иг5Ә кј,
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уепһш? 9 0 х11К1 {ашашИә һигауа с1ахП о1зип, опа тәһЈисЈ 
(,о\11К1 с1еуШг. Әкз һаШа 180 уегИт1? ?ох1и§а ^еуп-тәһс!ис1 
9 0 х1и^ деуШг.

ТәпЈ 3.5. МиашШ  фгаЛа) аоп1и аауЛа кғпаг 
пд^Ыәгә пгаНк (јараһ тәһЛиЛ ^аһаг^ дох1и§а <јшһагкј 
дохһисадһ (дохигШ), ә$әг о деуп-тәһ(һк1 о1ата, опа 
уаһагкј дохһисадһ (дохигШ) оЫах1 АеуШг.

ТәпЈ 3.6. УепШа (Шт, хәи (ти$(әуј) Иә опЛап 
ҺШдуШШә Ыг 1әгәЈ(1ә </а1ап дохһиса^һтп (дохигШпип) һед 
оһпагаа Ыг оПа^ пддХәы о1аг.ча, опа ^аһап^ дохһиса^һуа

/7л««л~ Ј ‘* —-------------- — *' Ј  ?!-?—

§әкЈ1 3.5 - с1ә ЛВ  уә ЕҒ с1иг хә11әг1 АХМУР 
^ о х һ и с а ч һ з т а  и у§ип  о1ага^ Р  кәпаг пдчСәзЈпсЈә у ә  К1. 
1:әгәГ1 и и ә  <1ауа^сһг1аг.

§әкП 3.6 - с!а 1зә 8, \о 32 тиз^әуПәп ^охигШуә 
иу§ип о1ага^ В  кәпаг пб^1әзтс!ә уә АА, иги һоуипса 
<јауа^сһг1аг.

О а һ а г ^  9ох1и^1агт сһ§әг т и һ и т  х аззә81 оп1апп 
к ә з 1§ т ә 81 Пә ок^әскгсһг.

1к1 (уахид Ыг пе^ә) 9 0х1и§ип итит1  Ыззәзјпә һ ә т т  
9ох1ид1апп кәзј^тәз! (ЗеуШг.

Е

В

$әки 3.5 §әки з.б
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Теогет 3.1. ЫәпИәп $ауАа ^аһап^ (ох1ид1апп 
Д* чаһапу дохЫ^Диг.

һһаП. Теогегшп 1$һаи и?ип јкј ^о х !^  о1ап Һа1 Пә 
^ј^ауәПәпәк. Ти1ж} кг, А уә В уегПт!? С, уә С2 ^аһапч 
-охһк^агтт кә51?тә5Јпт ЈхНуап Иа по̂ 1ә51с1Јг (һах.§әкП 3.7).

§әкИ 3.7

А уә В  пб^Ыәп <;ох1и^1апп кә51§тә5тә а!с! 
оЫи|ипбап, оп1аг еуп1 гатапба һ ә т  С „ һ ә т  бә С 2 
?ох1и§ипа бахПсһг1ог. С^аһаг^ 9 0х1и§ип Һәпбә51 1әпҒтә

Ә5а5Әп АВ рагфавтт һиШп пб^1ә1әп с!ә һ ә т  С„ һ ә т  с1ә С2 
90х1и§ипа, уәп1 оп1апп кә51§тә5тә аЫ о1таһб1г1аг. В етәһ , 
уепһш? ^охһк^апп кә51§тә51 с!ә ^аһап^ 9ох1ичбиг.Теогет 

15һа1 есШсһ.
Оаһапд ^охһк^апп а?а§1бак1 1еогет1ә тиәууәп есһ- 

1әп ха55Ә51 (1ә хи5и5Ј тага^ кә5һ есһг.

Теогет 3.2. (?аһапд дохһисаф (дохШи) ог кәпаг 
(1әрә) по(ј1ә1әгһип (јаһагкј хәШ котЫпаыуахтЛап ЈһагәһИг.
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фохһиса^һ уә дохигШ оЫазгЈаг, деуп-тәһс1ис1 $ох1и^1аг 
оЫи^1ап и<?ип, ог кәпаг п6^1ә1әп 11ә һифутәШ 1әу1п 
ес1х1ш1г1әг. Ве1ә кх, оп1агдап һәг Ыппт 1з1әш1әп подЈәзЫ 
опип кәпаг пд^1ә1өгтт ^аһаг^ хоиј котЫпазЈуаз! §әкһпс1ә 
§6з1әппәк о]таг.

М Ы  32  ^ ( 2 ; - | ; 1 ; - 3 ) ,  Л2 ( -  1 ; |Д ; 1 )  ®
• ^ Ј ^

А3 ( 4 ј 2 ; - ; - 3 )  пд^Ызп хегИт^Лп. Ах, А2 V? А3 пддЫа-

ппт с/аһапд хәШ котЫпаыуаы о1ап А(Х,: Х2; Х};Хч) 
п(һ}1ә$1т (арт.

Н ә Ш

Сәһг1 ШгјҒә әзазәп А по^1әз1 о һаИа Л,, А2 уә А3
п6^1ә1әппт ^аһаг^ хә«1 котЫпазЈуаз1 о1аг к1, а§а§1бак! 
§әП1әг обәпзјп:

А = ЛјАј + А2А2 + А3А3,

Ај + А2 + А3 = 1,
Л, > 0, А2 > 0, А3 > 0.

Әууә1сә А2 уә А3 п6^1ә1әппт ^аһаг^ хәШ

котЫпаз1уаз1 о1ап В (Хх; Х 2; Х 3; Х 4) по^ишш 1ара .̂ Опс1а 
а§а§к1ак1 §әП1әг бсЈәптәһскг:

В = (3А2 +(аЛ3 , 
һигада (3+(А=\ ,

(3 >0,1,  > 0 .
(3+(4 =! оЫи§ипс1а11 (4 = \ - ( 3. Мәзә1әп, ҺЛас} 1а,

3 3 1
'3 =  4 , 0П(1а Һ ^ • аУ(1,П(11Г кһ В 1 к к [ 1 ә 8 т т

коогсһпаИап а?а§к!ак1 типаз1һо1бәл 1ар1һг:

(Х,-Тг;Т ,-Х )  = \ - {-  1;|;1;1)+1.С4;2;^.;- 
4 3 2 4 2
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Вигабап аһп^ ( Хх; Х 2; Х г; Х 4) = ( ~ ; 1; 1 ;  0) . 

Оаһа зопга аһг^

Һигас1а 

1

А -  + (2В ,

1̂ + ?2 = 1 >
7, > 0, (2 > 0.

1 2
Т тад к ј, опс!а (7 = \ —  = - .  ОегпәИ,

3 2 3 3

( * , ; * , ; * , ; * 4) = 1 . ( 2 ; - | ; 1 ; - 3 )  + | - ф 1 ; ± ; 0 ) .

8опипси типа81һәМәп 1:әу1п есһгјк

( Х , ; Х 2; Х 3; Х 4) = ' 5  ,_5_. ј _ . _ 1 Л 
6 ’ 12’ 2 ’

, _ _ 1 _ 2 3 _ 1 _ 2 1 _ ]

> " ^ ' 3 ’ 2 _ ¥ з " з ' 4 _ 2 ’ 3 _ ¥ 4 _ з ‘ 4 ~ 6

пәгәгә а!за^, пәНсәдә 4̂ = — + — Л2 + — ̂ 43 о1иг.
3 2 6

Саүаһ: А 1 . 1 . 1 - 1 1  
б ’ 12 ’ 2 ’ Т

3)

3.3. ХР шә5ә1ә8шш ҺәИәгшш ха88ә1әп
Үихапда Х Р-пт тих!әПҒ поу тәзә1ә1әппә һахН- 

т 1§с!1г. Оп1агс1ап һәг Һап81 Ыг1 итит1, әзаз үо 81тте1г1к 
тәзә1ә §әкһпс1ә §бз1әп1ә Ы1әг.

ХР т ә з ә Ј ә з т т  һәИәппт хаз8ә1әпт әзазһпсһгта^ 
и^ип Х Р-пт әзаз т ә зә 1 ә зт т  уек!ог уә та!пз §әк1Јпс!ә 
уаг1һ§ &гта1аппс1ап 1811&дә ес1әсәујк.

Теогет 3.3. ХР тәхз1әатт һи(ип Һә11әг дох1и§и 
Иаһагиј $ох1и([<1иг.

һһаһ. Ғәгг ес1әк Ы, X 1 уә X 2 (2.11) -  (2.13) ХР

тә8ә1өзтјп 1хНуаг1 1к1 һәШсһг. Х ] уә Х 2-шп Јз1әш1әп 
Чаһаг^ хәШ котһтазјуазт! 1еП:ЈҺ ес1әк:
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Х  = Л,Х1+Л2Х 2, (3.24)
Л, + Л2 = 1, (3-25)

Л, 2:0,Л2 > 0 . (3.26)
1§һа1 ес!әк к1, X  с!а һәш?1шп усгҺшј^ ХР шәзә1ә51пјп 

тишкип һәШсһг. Оо§ги<1ап с1а Х х уә X 2 - т ә з ә к т т
ти тк и п  Һә11әп оШи§ипс1ап, оп1аг (2.12), (2.13) §әП1әппј
6с1әу1г1әг уә тиүаҒ^ о1ага^ уага Ы1әпк:

А Х ' = А 0, А Х 2 = А 0,

х ' > 0 .  Х 2 >0 .
Опс1а АХ = А( Л, Х] +Л2Х 2) = Л1АХ' +Л2А Х 2 =

= \ А 0 + Л2А0 = (Лх + Л2)А0 = А0, 
у ә т  АХ = А0. (3.27)

Лу > 0, Л2 > 0 уә X 1 > 0, X 2 > 0 §әП1әпп1 пәгөгә 
а!за^, опс1а (3.24) типа51һәһпс1әп аһг^:

Х > 0 .  (3.28)
Ве1әНк1ә, X  и?ип (3.27) уә (3.28) ох?аг §әЛ1әп 

6<1әп111г. Опс1а X  <1а (2.11) -  (2.13) ХР тәзәШ зтЈп
ти тк и п  һәШсһг. Тсогет 15һа! о1ипс!и.

Теогет 3.4. ХР тәзәһзтт тә^зәсЈ /ипкыуаы дт. 
ек$1гетит (^утәНт Һә11әг $охһисафыпт ($охиИитпип) 
кәпаг пд^1ә1әгт(1әп ЫппАә аһг.

һһаП. Миәууәпһк и?ип Ғәгг есЈәк к\, (2.11) -  (2.13) 
«тах» ХР т ә 5ә1ә81сһг, опип Һә11әг ?ох1и§и 15ә тәһс1ис1 С  
^охһиса^һзтсЈап Шагәиһг (һах §әкИ 3.9). Опип кәпаг 
пб^1ә1әпт X 1, X 2,. . . ,  X к Нә 1§агә е<1әк.

X. ‘

0 $әкИ3.9 X,
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ТШж} к1, X ' - шә8ә1әпт орһта1 ҺәШсНг. Опс1а 
е С  и^ип 2 ( Х ' ) >  2(Х)  одәшНг. Вигаба а§а§1(1ак1 1к1

Һа1 титкипсЈиг:
1-а  Һа1. X* - О фохһиса^һзтт кәпаг под1ә81с11Г, 

0пс1а 1еогет ЈзһаС о1ипиг.
2 -а  Һа1. Ғәгг есЈәк 1а, X  кәпаг по^1о сЈеуПсһг. ОЫа 

{еогет 3.2 әзазтба опи С  ^охһиса^һзтт кәпаг п6^1ә1әппт 
^аһаг^ хәиј котЫпа§1уа81 §әк1тдә §081әпт1әк о1аг:

Х ' = Ү Л ГХ ' ,  (3-29)
г-1

1 Л Г= 1, (3.30)
г=1

Лг > 0, (г = 1Д) (3.31)
2 (Х ) -  хәШ Һ тк81уа оШи§и идип аһг^:

2 ( Г )  = Р Г  = р ј : л гх г = 1 ^ г = £ Л , 2 ( Х г).  (3.32)
г = 1 г=I г=1

2 ( Х Г) ^1утә11әп 1?әг181П(1ә әп  һоуиуипи 1ара^. Т тас] 

1а, о ф о х һ и са^ һ тп  X 5 кәпаг п6^1әзтс1ә аһш г, у әш  

т а х  {г ( Х г) } = 2 ( Х ' ) ,  (1 < 5 < к ) .

2 ( Х 5) = М  1§агә1әтә81т сЈахН ес!әк уә (3.32) ау тһ - 
?т6а һәг Ыг 2 ( Х Г) ^1у тәН т  һи әп һоуик М әбәсһ Нә ә\ '0 2

ес1әк. Опс1а (3.30) уә (3.31) §әШ әпт пәгәго а1та^1а,
к

2 ( Х ' ) < М Ј ^ Л Г =М  о1иг.
г=1

Ғәг21у у ә т 12ә §огә Х' - орНта1 ҺәИсИг, опа §огә с1ә 
Ыг 1әгәШәп

2 ( Х ' ) > 2 ( Х 5) = М  (3.33)
одәпШг.

Б1§әг 1әгәГ(1әп  18Ә 1зһа! о1ипс1и к ј,

2 ( Х ' ) < М .  (3.34)



аһп^
2(Х*) = М = 2 (Х Ј), 

һига<1а X 5 -  С  һо11әг дохһиса^Нзтт кәпаг по^гәзЈсһг.
Ве1әНк1ә, 1зһа1 е1(Нк к1, е1ә X 5 кәпаг пд^1әз1 уагсЈи 

к1, һигада ХР тәзә1ә81пт тә^зәс! Нткзјуа81 дг т а к з јт и т  
^ ју тәН т аһг, уәп1 2 тт (X) = 2 ( Х Х) . Теогет јзһа! о1ипс1и.

Теогет 3.5. Ә§әг ХР тәаәһытп тә^$әЛ /ипкыуаы 
ЫгЛәп <;ох кәпаг пд^ЫәЫә екхТгетит срупм аһгш, опЛа 
һәтт пд^(ә1әпп гхһуап уаһши/ хәШ котЫпаыуат о1ап 
пдд(ә(1ә (1ә/ипкмуа ек$1гетит ({1утә( аһг.

јаһаһ. Ғәг2 ес1әк к1, 2( Х)  от. т а к з јт и т  ^ јутәН т 
Һә11әг фохһиса^Нзтт (дохигШзипип) Ыгдәп ?ох кәпаг 
пд^*ә1әппс1ә, тәзә1әп, X ' , Х 2,. . . ,ХЧ (1 <<?<&) пд^1ә1ә-
гтдә аһг. Үәп.1,

2 тах(Х ) = 2( Х' )  = 2 ( Х 2) =... = 2 ( Х Ч) = М. (3.35)

Т и ^  к\, X* - һи кәпаг пб^Ыәпп ЈзШпНәп ^аһаг^ хәИЈ 
котЫ паз1уаз1сһг:

X'  =Л1Х ' + А 2Х 2+... + АдХ \  (3.36)

1 Л = 1 ,  (3.37)
г=1

Аг > 0 , ( г  = 1 д )  (3.38)
2(Х ) -  хәИ1 Нтк81уа оМи§ипс1ап, аһг^:

2 ( Х ' )  = 2 ( \ Х '  +А2Х 2 +... + АчХ ‘1) =

= \ 2 ( Х ' )  + А2 2 ( Х 2) + ... + Ач 2 ( Х ч). (3.39)
(3.35) уә (3.37) -  ш пә2әгә а1та^1а (3.39) - дап уага 

Ы1әпк.

2 ( Х ' )  = АхМ + А2 М + ... + Ач М = М Ү иАг = М ,
г=1

УӘП* г шах(Л = 2(Х*) = М. (3.40)

Аусһпсһг И , (3.33) уә (3.34) һәгаһәгзЈгНЫәпшЗәп
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(3.40) - <Јап §огип(1иуи к1т1, ХР тозәЈәзЈпт 2{Х)

1ипк8Јуаз1 Х \ X 1 ,...,Х Ч кәпаг по^1о1әптп ЈхПуагЈ

даһаПЧ хәП* котЫпаз1уаз1 о1ап X * по^1әзтс1ә (1ә т а к з т и т  
^јуто! аһг. Теогст 1зһа! оһтби.

()еу(13.1. ТеогетсЈә Һә11әг ^охЫ^ипип тәһбиб о1таз! 
(ә1әЫ уасЈһсһг. Ве1ә кј, ә§әг о ^еуп-тәМ иб оЫазЫап 1һагә1 

о1агза, опда 1еогет 3.2 - с1ө §6 з1әп1сһу1 к1гт, оЫазип һе? 6 о 
һәг Ыг п6 ^1әз1П1 опип кәпаг по^1ә1әппт ^аһаг^ хоШ 
котЫпазЈуаз) §әкһп6 ә §б81оппәк о1таг.

3.4. ХР шә8ә1ә81П1п с1ауа  ̂һәШ уә Һә11әг 
9 0х1и§ипип кәпаг по (̂Ә8шш ^аг§11и]һ ә1ас]ә81

ХР то8ә1ө51П1п сЈауа^ һәИөп уә опип ти тк и п  Һә11әг 
90х1и§ипип кәпаг п6 ^1ә1әп агазтс!а ^аг^П^Һ ә1а^ә 
т6усис16иг кј, һи 6 а а§а§1с1ак1 1еогет1әпп 1зһа11 уә опкгбап 
аһпт1§ пәһсә1әг1ә {әзсһ^ есһһг.

Теогет 3.6. ХР тәзаһатт һәг Ыг Лауа^ һәШпә 
опип Һә11әг (ох1и§ипип кәпаг подХәм иу&ипАиг.

һһаһ. ХР -  п т  әзаз тәзә1әзтт  (2.8) -  (2.10) уек!ог
§әкһпс1ә уалһ§та һахад. Ти1ач 1а, Х° = (х®,јс° , . . . , , 0 , . . . ,0 )
- опип с1ауа  ̂ һәШсһг. ВигасЈа Ик т  зауба котропепНәг - 
әзаз (1әу15әп1әг, уег(1ә ^а1ап п - т зауба котропеп11әг 1зә -  
әзаз о1тауап (1әу1?әп1әг о1иһ 31Гга һәгаһәгсһг1әг. Ә§әг һә1Иә 
агсһсШк} Һе1ә о1т а 2за, опс!а 6әуј§әп1әп уеп1с1өп потгә1әтәк 
о1аг.

1зһа1 ес1әк к1, Х° с1ауа  ̂һәШпә ХР т ә 8ә1әз1п1п һәИәг 
?ох1и§ипип кәпаг по^1әз1 иу|ип6 иг.

Ә кзш  Гәг2  ес1әк. Ти1ад 1а, Х° - кәпаг по^1ә (ЈеуИсһг. 
Опс1а Х °  - 1  Һә11әг 9ох1и§ипип, Х ° Иә из!-и81ә сШ^тәуәп,
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(1ј§әг 1к1 X ' уә X 2 п6^1ә1опшп ^аһаг^ хә«Ј кошЫпа51уа81 
§әкһп<Јә ^бзЈәппәк о1аг, уәп1

х° = л Х +л2х 2,
Л, +Л2 =1,

һигаба Л, > 0, Л2 > 0 оМи§и Гәгг есһһг. Ве1ә к1, Л, = 0

уахис! Л2 = 0 о1ап һаЫа Х°  по^1ә51 иу§ип о1апк} X 2

п6 ^1ә81 уахиб X ' п6^1ә51 Нә и^-ифә <1и?иг.
Ве1әНк1ә, Х°  пб^1ә5тт п - т коогсһпаНап 51На 

һәгаһәг оЫи§и и?ип X ' уә X 2 п6д*ә1әппт 50пипси п - 
т  коогсһпаНап 6а Һ әт91п1п зтҒга һәгаһәг о1аса^сһг, уәпј 

X 1 = (х11,хЈ,...,хЈ,,0 ,...,0) уә X 2 =(х,2,х22,.. . ,х 2,0,...,0).

Х ] уә X 2 - т  (2.9) тәһс1исһууә1 §әг11әпп6о уеппә 
уаг5а^, иу§ип о1ага^ а1ап^:

А]х1+А2х'2 + ...+  Атх'т = А0, (3.41)

А,х{+А2х2 +. . .+Атх2 = А0. (3.42)

(3.41) һәгаһәгһуһЫәп (3.42)-П 1 £1ха^:
А, (х' - х 2) + А 2(х'2 - х 2) + . . .+ Ат(х'т- х 2т)= Ө , (3.43) 

һигаба Ө = (0 ,0 ,..., 0) т -  бкиШ ыЛг уек1огДиг.

Х °  - дауа^ Һә11 оЫидипбап, А,,А2, . . . ,Ат - уеЫог- 

1ап 5151ет1 хәШ а51һ с1еу1Ы1г' үә (3.43) һәгаһәгһу! уа1т2 о

1 Тәпј’. Ә§әг һатш  еут гатапЈа 51&а һәгаһәг о1тауап е1ә /, ,/2 ,...,/„ 
ө<1әс11әг1 зе^тәк титкипбигзә к1,

1\А\ +12А2 + ■••+1тАП1 = Ө
ос!от1зт, опс!а Ах,А2,.. . ,Ап үек1ог1ап 3151ет1пә хәМЈ алһ 81*1е т

сЈеуШг. Әкз һаЫа Л ,, А2,..., Ап уек1ог1ап зЈзСеттә хоиј а*1һ о1тауап
*18{ет сЈеуШг.
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^аХ{ бЈәпИ ә Ы1ог к 1, һи уек*ог1апп һиШп әш заИ ап 51Ғга 
^дгаһәг о1зип, уәпј

хЈ-Х ј2 =0,х]2- х$ =0,...,х'т- х 2т = 0 .  (3.44)

(3 .44) - (1әп а П ^  кј, х\ = х 2,х\ =х2,...,х'т = х 2 . 

Ве1әПк1ә, X '  , Х 2 пд^1ә1әп из!-и81ә ди§иг уә  

X ' = X 2. Оеш әН, Х п пд^1әз1 9 0 х1и§ип сП§ог 1хНуап јкј 
л ^ ә з т т  ^ а һ а г ^  хоШ кош Ы па81уа81 деу1Ш1г. Ви 18ә  Ы г јт  

Гәг21у у ә т 12ә  21дд1г. В аһа до§ш 8и, Х ° -  Х Р т ә 8 ә 1 ә 8 т т  
Һә11әг 9 0 х 1и§ипип кәпаг пд^1әзкНг. Т е о г е т  1зһа1: о1ипди.

Теогет 3.7. ХР тазәһзтт һәИәг дох1и£ипип һәг Ыг 
кәпаг под(әхтә опип Аауаи һәШ иу^ипЛиг.

һһаһ.  Ти1ж! 1а, Х°  = (х ,° ,д :2 ,. .. ,х 2 ,0 ,... ,о )  - ХР 

т ә 8 ә 1 ә з т т  Һә11әг 9 0 х 1и§ипип кәпаг п д^1ә з 1сһг у ә  опип 11к т  

заудакоогдЈпаН ап ти зһәЫ Јг, у ә т  х '  > 0 (ј  = \ ,т ) .  1$һа!

ес!әк кг, Х °  т ә з ә 1 ә п т  дауа^ һәШсНг.
А§а§1дак 1 1к1 Һа1а һаха^:

I  Һа1. Ә §әг х,0,Хј ,...,х°т т ә с һ и П а п п а  иу§ип 

А,,Ап, . . . ,А  уек1ог1ап 8181: е т 1 хәШ а81һ  о1та28а, опсЈа һиI ‘ 2? 5 Ш
уек1ог1апп ко тр о п еп Н әп п д әп  1һагә1 А таЈпзЈпЈп  г га^ 1  т  

әЈәсһп ә һәгаһәг о1аса^сһг, уәп1 |л | *  0 .  Б е т ә Н ,

х,0,Х2 , . . . , х “ әзаз тәсһиП агсһг, Х°  =  (хј°,Х2 , . . . , х “ ,0 , . . . ,0 )  - 

1зә Х Р т ә з ә 1 ә з т т  дауа^ һәШ дк. Т е о г е т  18һа1 о1ипди.

I I  Һа1. Ә к з ш  Гәгг есЈәк, у әш  А1,А 2, . . . ,Ат Уск1ог1ап 

81з1е т ј  хәШ  аз1һ д 1Г. О пда һ а т ш  81На һәгаһәг о1тауап  е1ә 

/ , , / 2, . . . , / т ә(1әд1әһ үагди' к», оп1аг а§а§1с1ак 1 һәгаһәгНу1

ддәуМ әг
1ХАХ +12А2 +... + 1тАт =Ө.  (3.45)
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Х° - шигпкип Һә11 оИи§ип(1ап

А х\ +Агх\  + ...+  Атх°т = А0. (3.46)
(3.45) типазЈһәНпЈп һәг Иа 1әгәГтЈ ^хНуап е  > 0 

ә<ЗәсНпә уига^. КәНсәп1 (3.46) һәгаһәгһутт һәг гкј 1:әгәНпә 
әууә1сә ә1ауә е<1әк уә зопга 1§ә <?1ха^. Опс1а а§а§1(1ак1 

т и у а ^  һәгаһәгНЫәп а1аг^:
А,(х° +£•/, ) + Л2(х° + е / 2) + ...+  Лт(х° + е 1 т) = А 0 , (3.47) ^

Лх (х® -  е  / , )  + Л2 (х2 - е  /2) + ... + Лт (х° -  е  1т) = Л0, (3.48) 

(3.47) уә (3.48) §6з1әг1г1өг к1,

X ?  =(х° +£•/, ,х° + е 1 2 ,. . . , х°т + е 1 т, 0 ,...,0 ),

Х-1 = (X] — £/] ,х2 —е12,.. . ,х т — еIт,0,. . . ,0)
уек1ог1ап (2.9) 1әпНк1әг 5181:еттт һоШсһг. Випип1а һогаһәг, 
оп1аг ХР тәзәЈәзЫ п ти тк и п  Һә11әп о1тауа 6а Ы1әг1әг.

ВиГип х ° > 0  ( ј  =  \ , т )  оШи§ипс!ап е  ә<Јәсһт

о1сһк}са е1ә к19Јк зе^тәк о1аг кј, Х°  уә Х \  - 1апп Нк т 

котропепНәппт Һ ат1§1 тизһәс о18ип, уопј 

х° + е Iј > 0 ( ј  = \ , т ) .  е  ә(1ә(һш Һе1ә §е<;<Нк(1ә X,0 уә А"2° 

уекшг1ап ХР т ә з ө Ы зт т  ти тк и п  һәПәп о1иг1аг. Авапһ^һ

§огтәк о1аг к1, Х°  = ^ - Х ° + - Х 2, уәш Х°  һә1Н X ?  уә

Х \  уек1ог1аптп чаһаг^ хә«1 котһЈпаБЈуазтсЈап ЛагәМЈг.

Ви 18ә 1еогет<Јә уеп1т1§ Х°  - т  кәпаг по^1ә о1та81 ?әгНпә 
а1(1(һг.

ОетәН, Ы гш  Гәг2Јууәт12 6о§ги беуПсһг уә 
Лх, Л2, . . . ,Лт уек1ог1ап 518{:ет1 хәШ а81Н о1тауапб1г, Оаһа

с!о§гизи, Х°  - ХР тәзә1ә8ЈП1п сЈауа^ һәШсһг. Теогет 1зһа! 
о1ип<1и.
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Ве1әНк1ә, уихапда Јзһаг о1ипгпи§ әзаз 1еогет1әгс1әп 
а^а§1<1ак1 пәгјсә1әго §ә1шк:

N91103 3.1. Л, ,Л2, . . . ,Лт уек1ог1ап/п о19и1и оШи§ип- 

(Јал, ХР тә8ө1ә81пт Һә11әг ^охигШзипип кәпаг п6^*әз1 зау1 

д? - <1әп 9 0 Х оһпауап х; >0 ( ј  = 1,2,...,т) тизһә! коогсһпа!-

1агта таһксһг.
N31103 3.2. ХР гаә8ә1ә81шп Һә11әг ^охигШзипип һәг Ыг 

кәпаг по^*әзтә Лх,Л2, . . . ,Лп 518геттт к < т  зауда хәШ
а$1һ о1тауап уек1ог1ап иу§ипс1иг.

N3(103 3.3. Ә§әг ХР тә5ә1ә81П1п орНта1 һә1Н уагс!18га, 
опс!а о тә8ә1әшп дауа^ Һә11әппс1әп, Һе9 оһиагза, Ып һә из1- 
из1ә с1и§иг.

Випип1а с!а, 1$1әш1әп ХР тәзә1әз1пт һәШ и^ип 
ргтз1рЈа11зН^атә1 Го1та1а§т1§ о1иг. Оо§ги(1ап 6а, ә§әг Һә11әг 
^охигШзипсЈо ХР тәзә1әзт1п тә^зәб  Шпкз1уаз1 

тоһбисИигза, опсЈа:
1) һәһәг ^охигШзипип е1ә кәпаг п6 ^1ә 81 уагби к1, 

һигаба тә^зәс! Гипкз1уаз1 6г екз£гетит ^јутәНш аһг;
2) һәг Ыг сЈауа^ Һә11 тәзә1опт һәПәг ^охигШзипип 

кәпаг пб^1әзтә иу^ипбиг.
Ве1әНк1ә ау<1т оШг 1а, ХР т ә зә 1 ә $ т т  орНта1 һоШ т 

1:артач и^ип һе^ с!ө опип зопзиг зауда ти тк и п  Һә11әг1П1 
1әскдо е1тәк гәшп <1еу11сһг уә Ытип әүә21п6 о 1зә ҺәНог 
^охигШзипип уаһиг зопШ зау<1а кәпаг пбч1ә1әпт уохШпш} 
кНауә!сһг.



Мбухи 4. ХР МӘ8Ә1,Ә81]Ч1  ̂ НӘШӘ81 12АШ

4.1. ХР тә8ә1ә8ЈпЈп шәч8әс! {ип1шуа8шш 
^ ју т ә И п ш  (1әу1§тә81

Үихапда ХР пәхөпууәзтт ә§аз 1еогет1әг1 үә 
оп1агс!ап аһтш§ пәһсә1әг пәгәгсЈәп ке9 Јп1т 1§сһг. Миәууәп 
есһ1гт§сһг кј, ә§әг ХР тә8ә1ә51пш орНта1 һәШ уагдиза, о 
Һә11әг ^охигШзипип һе^ о1т а 2§а Ыг кәпаг п ^ ә з т ә  
иу§ипс1иг уә уахис! бауа^ Һә11әгс1әп Ып 11ә из1-из!ә (1и?иг. 
Опа §огә <1ә ХР т ә 8ә1ә5Ш1 Һә11 еһпок идип опип уа1ш2 зоп1и 
зауда (Јауа^ Һә11әпп1 1әс1̂ 1̂  е1т ә к  уә оп1апп 19әг181пс1ә 
тә^зос! һткзјуазта  екбСгетит ^1у т ә 1: уегәп бауа^ һәШ 
1арпш} кЈГауәЫҺ. Нопбәзј о1ага^ һи һәһәг ^охигШзипип 
һиШп кәпаг п6 ^1ә1әп п т  Һах11т а з т 1 1ә1әһ ебһ к1, оп1апп <1а 
19әп 51п(1ә ХР тәзә1ә51П1п орһта1 һәШ т 1ә у т  е1:тоуә јткап 
уепг. һакЈп тиуаГ^ уапа?та, 0 2  поуһәзтбә, тиәууәп 
9ә1т һ к 1әг1ә оШдәбагби. Ве1ә к1, һәг Ыг ХР т ә з ә 1ә 5т]'п 
бауа^ һәИог1П1п зау1 зопШ о1ва 6 а, оп1аг Һә661п6әп а г ^  9 0 Х 
о1а Ы1әг.

Ве1әһк1о, ХР тә5ә1ә51пт ор11т а 1 һәШшп 1ар11т а з 1 
ргоЫет1 хизизј тага^ кә5һ есһг уә опип тиуәЖ ^ууәШ  һә1Н
о һаШа титкип<1иг кј, тоусис! с1ауад һәНәпп ага§с!1п 1т а 51 
1хНуаг1 о1та^1а уох, т ә ^ 5о6  Шпкз1уа5тт ^1утә{1әпшп 
то п о 1:оп о1ага^ 6 әу1?тоз1 пәгәго аһпта^1а арап1зт .
МиуаГ^ уапа§та, орһта1 һәһә у ах т 1а?та^ по^1еуј-
пә2 әгс!әп, уа1шг гәгап бауа^ һәһәпп уох1апта5 1 119 ип ^әгаһ 
уагабт. Випип1а әк^әбаг окга^ ХР т ә 5ә1ә5т т  тә^зәс! 
Шпкз1уа5тт ^јутоН әптп с1оуј$тә2 ^а1сһ§1 ауп-ауп
ти тк и п  һәһәг 90хһк}1аппт 1әујп о1ипта51 т и һ и т  
әһотјууо!: кәвһ есһг.

Оо§гас1ап с1а лг, уә х2 тәсһиНапшп бахН оШи§и 
а?а§1<1ак1 §әкНс1ә 1к т 19и ти  ХР т ә 5ә1ә з т ә  һаха^:

тә^зәб  Шпкз1уа51
2{х)  = Рххх + Р2х2 -» т а х  ( т т ) ,  (4.1)
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тәһсһдсНууә!; §әг11әп
а„*1 ®\2Х2 — ^1’

(4.2)

Хј > 0, х2 > 0 (4.3)
Аус1т<11Г к\, 2(Х)  хәИЈ Лткз1уа81шп ^еус! о1ипти§ 

^1уто11әппс1ә (4 .1 ) -  с1әп т и у а б д  с!и2  хоШп 1әпНу1

§әкНпс1ә аНтг.
Т әп/ 4.1. ХР тә$ә1ә8тт тәучәА /ипЫуаш хаЫ( 

кәт1ууә1ә һәгаһәг оЫи^Ла аһшт$ IәпИуә иу&ип Лиг хәПә 
зәүгууә хәШ ЛеуШг.

Оеус! ес!әк к1, 8ӘУ1ууо хәИ1П1 ?ох уах1 ХР тәзә1ә- 
81ШП тә^зәс! Гипкзјуахтт һәгаһәг дјутоНог хә«) 
ас!1ап(1тг1аг. Бәд 1̂  дезәк, һәг Ыг 8әу1ууә хәШп1п Һи1ип 
по^Гә1әппс1ә 2( Х)  Гипкз1уа81 еуп1 Ыг ^јутә! аНг. Аус1тс11г 
кј, һиШп п6д1ә1әпп коогсһпаНап (4.4) 1әпНу1п1 66әуһ1әг. 
Випип1а һәгаһәг Ыг 8ӘУ1ууә хәШ пбәп 61§әгтә ке<;сһк6ә 
2( Х)  тә^зәс! Гипкзјуазтт ^1утә11әппт 6 әу1§ тә 8т т
1әсЗч1̂  е6 Н тә81 хизизј тага^ кәвһ есһг.

Мә1итс1иг Ы, хәШ 1:әпНу1п тәсһиП аппт әтзаИап 
тиүаГ^ с!иг хәИә уахис! тизШујуә погта1 үеШогип
коогсһпа1;1апс11г. О етәһ, (4.4) 8әу1ууә хәНәпп1п N  погта1 
үекШги Рх үә Р2 коогсһпаһаппа таһксһг, баһа с1о§ги8и

Ә§әг 2(х) = 0 окһкЈск (4.1) тәдзәб  ГипкзЈуазта 
иу§ип сЈиг хәШ ШбуҺ е^зәк, опда Һәт1п с1иг хәН; О (0;0) 
коогсһпа! Һа§1ап§1стс1ап ке^әсәксһг. Ви гатап 2( Х)  
Һ тк 81уа81п т  сһ§әг ^1утә11әппә иу§ип сШг хәИәг Ыг-Ыг1пә, о 
сит1ә<1әп 2( Х)  = 0 Јиг хәШпә рага1е1 о1аса^сһг.

Рххх + Р2х2 = сопМ. (4.4)

М = (Р„Р2).
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2( Х)  тө^зәс! Ш пкзјуазтт ^хутәИәптп 
с1әу1§ тә 51п1п Ш ск^ а§а§1(1ак1 1еогет әзазтда арапһг.

Теогет 4.1. Ә§әг аәх1ууа хәШт, опип 2 ( Х)  = 0 
һа$1ап§1с \>ә&ууз1тә рагаШ уаһпауЈа, погта1 \>екгог 
Ш1^атә1тс1ә һәгәкә( еШтәк, опАа ХР тәаәһитт тә^хәА 
/ипЫ уаатт ^гутәМәп $ә\>1ууә хәИәп тхә агПг, опа әкч 
һи^атәЫә һәгәкә( еШгИЫә һә -  агаһг.

Һһаһ. Әууә1а Јзһа1 ес1әк к1, 5ә\аууә хәИЈш бх-огипә
рага1е1 ^а1та^1а N (РХ,Р2) уек!оги Јз^атәПпсЈә һәгәкәг 
е1(һгд1кс1ә Ыг 2( Х)  Һдпк81уа8ш т  кЈ^Јк ^1утә1:1өгтс1әп 
һоуик ^1утә1:1әппә кедМк. (4.1) -  (4.3) ХР тәзә1ә81 
ЈкЈо1<Ји1и ок1и§ипс1ап Х хОХ2 сШгһиса^һ коогсһпа! 8151ет1пә 
һахас[ (?әкһ 4.1). 0 Х х уә 0 Х г коогдта! ох1ап игәгтск) 
тиуаб^ о1ага^ (4.1) тәдзәб  һлпкзјуавтт Рх уә Р2 әтзаПа-

п §6Ш.гиШг. Ә аһа 50пга N = (РХ,Р2) пош1а1 уек1:от уә опа 
рефепсһки1уаг о1та^1а, коогсһпа! һа§1ап§1С1 О (0;0) 
п бдШ зтбәп  ке?әп  2( Х)  = 0 (1иг хә1һ ^игиШг у ә  о 8әу1ууә 
хо1Ппт һа§1ап§1с \ гӘ21ууөП а61атг.

N  үек!ош  18һ ^ а т ә һ п 6 ә  үә  опа рефепсһки1уаг 
о1та^1а 2( Х)  = 0 һа§1ап§1С у ә 21ууә(:1пә рага1е1 <1аһа гкј <1иг
хәһ ке^һәк. I 8әу1ууә хә1һ игоппдә М х(х\,х\),  II 8әу1ууә
хәШ игогјпбә 18ә М 2 (хх, х; ) по^шЈәпт е1ә §оШгәк кј,

аһпгш§ М ХМ 2 үекШги N погта! уекЈогипа рага1е1 о1зип.

ОМх уә ОМ2 уекшгкпш пәгәгдәп ке^һәк. ОМ2
уекШги хх уә х\  коогсһпаһаппа, уәш М 2 п6чШ8шт

коогсһлаНаппа, ОМх уекШги 18ә х] уә х\ коогсһпаНагта, 
уәш М, по^Ш зтт коогдтаНаппа таһксһг.

М 2 по^Шзтдо (4.1) тә^зәс! Шпк51уазтт ^ ју т ә һ т  
Шут ес!әк:
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$әкИ 4.1

2 ( М Х) = N ■ 0 М Х оЫи§ипс1ап, (4.5) - дәп аһгк}:

1 { Мг) = 2;(Мх) + Т1 -МХМ 2 
ҮеЫог1апп зка1уаг һазШпт 1опГтә' әзазәп

Ы- МХМ 2 = [Лг м,м2 • С08 СС .

(4.6)

(4.7)

1 А уә В үек1ог1аппт зка1уаг һаз1Н һи үек1ог1апп игипһ^ап Иә оп1аг 
агазтсЈак! <р һиса§тткозтизи һазИтәһәгаһәгсНг, уәш А-В = \л\Ш-со5<р-
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Һигас1а а  11 ә N  уә М ,М 2 уек1ог1ап агазтсЈак! һиса^ 1§агә 
е(Шгш§(Иг.

N  үә М јМ 2 уек1ог1агтт хзНдатәИәп еуп! о1(1и§и 

и^ип а  -  0 уә соаа = 1 о1иг. Опс1а (4.7) -  <1әп

> 0 үә һипа §6гә с1ә# -М ,М 2 = N м,м2

N м,м2 2(М 2) > 2 ( М ,)  (4.8)2 (М 2) = 2 (М ,) + 

аһп^.
Ве1әНк.1ә, ЈУ поппа1 уек!оги 15НдатәНпс1ә гшхјзәс! 

НткБЈуазтт ^јутәНөп аПи.
1п(Н 1зә Гәгг едәк к1, N уә М ,М 2 уек1ог1ап Ыг-Ыппә 

әкз јзһдатәМ ә у6по1т1§с11г. Опба соза = -1 о1иг уә (4.5) 
тгтазЛоНпбәп 1зә аһпд

■Ыы - м хм 2 = - м хм г < 0 .

БетәН,

2 (М 2) = 2 (М ,) - N М ,М 2 2(М 2) < 2 ( М ,) .  (4.9)

(4.9) -  с1ап Һе1ә пәПсәуә §әНпк кј, /V үектгипа әкз 
18Ндатә1с1ә 2( Х)  тә^зәс! Ғипкзјуазтт ^јутәН әп ахаһг. 
Теогет 1зһа1 о1ип<1и.

Ә§әг дохтәсһиИи ХР тәзә1әз1 уегНәгзә, тә^зәб  
Шпкзгуазшп ^ ју тәН әгтт  6 әу1?тәз1 6 ә ох§аг ^аус1а Нә 
1әс1д 1̂  есһһг. 1 а к т  һи /а тап  т ә з ә 1әп1п капопјк §әкЈШә 
уа21Н§т6 ак1 зәгһәзҒ тәсһиНапп зау1 јкјбәп ^ох о1а Ы1тәг. 
Баһа 6 о§гизи, ә§әг ХР тәзә1әзтс1ә тәсһиПапп зау1 п , 
аз1һ о1тауап уә һәгаһәгПк §әкШп<Зә уеп1тј$ тәһс1и61ууә1 
?әШ әгтт зау1 т  окгза, оп<1а п - т <  2 ?әгН одәпП- 
т ә 1Ы1г.

Уеп1ш1§ һаЫа 2{Х)  = Рххх + Р2х2 +... + Рпхп тә^зәс! 
Иткз1у а з т т  еуп1 ^1у тә ! аИ1§1 һиШп подЫәпп коогсһпаНап 

Рххх +Р2х2 + ...+  Рпхп =сот ( (4.10)
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1әП1Ју1Ш 6(1әтәНд1г.
(4.10) ГәпНуј һәпбәзј о1ага^ п -  о^Ши Гәхас1а ти§1әп 

даиәууәп е61г кл, опа с1а $әү1ууә аәМ, уахиб 2 ( Х )  тә^әА  
јипкыуаыпт һәгаһәг ^гутәМәг иә(Ш ЛеуШг. 2 ( Х)  тә^зәс! 
һЈпкзЈуазта тих!әНҒ ^јутәНәг уегтәк1ә Ыг-Ыг1пә рага1е1 
о1ап 8Ә\пууо зә!һ1әп а1т 1§ о1игид. В1г с1аһа ^еуб е(1әк кг, һәг 
Ыг зәУ1ууә зәгЫпЈп һиШп пб^1ә1өгт<1ә 7,(Х) Ыпкз1уаз1 еуп1 
Ыг дјутә!; аһг. Випип1а һәгаһәг, (4.10) тизШ уНәппт һәг 
Һапз1 Ыг1пс1әп <Н§әг1пә кедсһкЈә тәдзәс! Гипкз1уазтт 
^^утәНәп 6 әу1§1Г.

Мә1ит<1иг к1, (4.10) хәШ ШпНушбә тәсһиИ агт
әтзаИап тш /аҒ^ (4.10) тиз1әүјз1пә, о сит1әс!әп опип 
коог(һпа1; Һа§1ап§1с т 6 ап ке?әп 2 ( Х)  = 0 һа?1ап§1с

уә21ууәНпә регрепсһки1уаг о1ап N = ( /)| , Р2,...,Рп) поппа1 
ускгогипип ргоуекз1уа1апш д6 з1әпг1әг.

Азапһ^к 1зһаг е1т ә к  о1аг к1, N уек1:ош 1зП^атәНп6 ә 
2( Х)  тә^зос! Ғипкзјуазтт ^^утәНәп агһг, 1акт опа әкз 
1зН^атә1бә 1зә -  агаһг.

4.2. ХР тәзә1ә$ш ш  Һәп(1ә81 јгаһ!

^гаПк изи1 хәШ рго^гат1а§(кгта тәзо1оз1п1п Һәлс1әз1 
12аһта әзаз1атг уә абәҒәп ЈкЈ61диШ, и^о^Ши тәзә1ә1әпп 
һә1Н тәдзәсН Нә 1ә1Ы  ̂ есһһг. Ве1ә к1, б^изи и^дәп <?ох о1ап 
тәзә1әп1 Һәп<1әз1 окга^ 1әзү1г е!тәк итит1ууәНә ти тк и п  
<1еуН.

ОеуЛ 4.1. Хизиз1 һаШа ә§әг тәһбисһууә!: §әгНәг1 з1з1е- 
т1 п тәсһиПи хә1Н аз1һ о1тауап т  1әпИк1әг з1з1етт6әп 
1һагә1сһгзә уә
п -  т < 2  о1агза, опба тиуаНд хә1Н рго^гат1а§сһгта 

тә8ә1ә51ш
с!ә ^гаНк изиНа Һә11 е1тәк титкипбиг.

1к1619иШ һаШа, с1аһа (1о§гизи 1к1 бәуј^әп (х, \ө  х2) с1ахП 
о1сһк}с1а хә1Н ргодгат1а§с1тпа т ә з ә 1өз1пә һаха^:
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Мәд.чәс! 1ипк$јуа51
2(х)  = р {х2 + р 2х2 -> т а х  ( т т ) ;  (4.11)

тәМи<Иууә1 $әг11әп

«11*1 + апх2 <һ],
апх} + @21Х2 — 2̂ ’ (4.12)

<*тхх + «,„2*2 * К1 т л  *

х, > 0, х2 > 0 (4.13)

(4.11) - (4.13) ХР тә$ә1з$1пт уга/1к иаиИа һәШ ргозеы 
а§а§н1ак1 тәгһәЫәЫәп ШагәШг:

I. Мә$ә1әпт Һә11әг дох1и§ипип (оЫахПпт) 1әу'ти О 
а^а^Ыаһ иһтәгһә1ә1әг(1ә уегтә уеНгШг:

а) (4.12) уә (4.13) §әг*1әгтс1ә һәгаһәгагНк 1§агә1әп 
һәгаһәгНк 1§агә1әп Нә әуәг есННг. Х,ОХ2 сШгһиса^һ 
коогсһпа! 51з1ет1п(1ә аһппи? 1әпНк1әгә иу§ип 6 и2 хә«1әг 
^ипНит. Оаһа <1о§гизи 1әпНк1әпп Һә11әг дох1и^1ап Гәуш есННг:

а пх^+ап х2 = һ ј ,  0' = 1, т); х, = 0 уә * 2 =0(4.14) 
һ) тәзә1әп1п ауп-ауп тәһс!исһууә1 §әгНәппт Һә11әг 

9 0 х1и§и 1ар1һг. Вип1ага (4.14) зәгһәН сЈиг хәНәп Пә 
тәһс1и(11а§ап уагптпизгоуНәг иу^ипдиг к1, оп1аг с1а Ниг 
хоШәг и2әг1П(1әк1 ох1аг1а §081әп11Ш§сИг (§әк. 4.2).

V) аһтги? уапттизШуНәгЈп оНа^ кә51§тә51 1ә у т  
есһНг. Ә§әг (4.12) уә (4.13) 5151ет1әп иуи§апс11Г5а (Ыг§әсһг- 
5ә), оп(1а о ^аһаг^ дохһиса^ННап (АВ8 ӘЕ) јһагә! о1иг Ы, һи 
На т ә з ә 1әп1п һәһәг дох1и§ипи (оЫавНт) 1ә§кН есһг.

Ве1әНк1ә, уапттив^әүЛәпп оПа^ кә51§тә51 ХР  
тәхә1әатт һәЫәг <;охһиса^1ш асПатг. О под!ә, рагда, 
дохһисасЈһ, деуг1-тәһс1и<1 дохһиса^Н оЫа5! үә 5 . о1а Ы1әг.
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Т и ^  к1, тә5ә1әпт һәһәг дохһиса^һ51 тәһс1ис16иг.

II. N  = ( /? , ,р 2) Уек1оги ^ипПиг.
ОХ[ үә ОХ2 ох1ап игәппНә тә^зәс! Н ткз1уазтт р , уә 

Р2 әтзаПап тиуаГ^ о1агад §6№ги1тәк1ә, N  = ( р п р \ )  

габЈиз-уекГога ^игиһи. Ви гатап 2 ( х )  -  р^х,  +  р 2Х,

Шә^зәН Нтк5Јуа5тт чЈутәНәп N  уексога 1зН^атәНп(1ө 
агНг үә опа әкз о1ап ЈзНдатәМә 1зә ахаННаг.



III. 7,{х) — 0Ј_7У Лиг хәШ ([иги1иг.

1(х)  =  0  уахис! р ххх +  р 2х2 =  0  (4.15)

сШг хәШ О (0;0) коогдта! һа§1ап§1С1П(1ап кедјг, Һе1ә кх, О 
п б^Јәзтт  коотчһпаНап (4.15) 1әп1јут16с1әу1г1әг.

IV. ЕкчГгетит (Лауа^) пдфәтп (арМтаы.
ЕкзЈтетит по^1ә а§а§1(1ак11кЈ изиПа 1әу1п е<1Шг:
7 - с* ихи1 : Һә11әг дохһиса^һзтт (АВ8ӘЕ) кәпаг 

п6^1ә1әгјп6әп (4.15) сШг хәШпә епсһгПт!? рефепсһки1уаг1а- 
пп игип1и^1ап ти^ау 1зә едШг. 2(х) тә^зәс! ҒииЫ уазтт 
т а к 81т и т  (т т п и и т )  ^ јутәһ  (4.15) биг хә«1пс1әп әп ига^ск 
(әп уахтсЈа) уег1о?әп кәпаг пб^Гәбә аһшг:

^шах = 2 (5 )

( ^  = 2 ( А) )
2 - с1 ихи1: (4.15) сШг хәИ1 оги-бхипә рага1е1 ^а1та^1а

N  уек(оги Јзһ^атәппбә (уахис! әк§ Јз^атәМ ә) о уахСа 
^оЈәг һәгәкә* е!б1гШг кј, о Һә11әг дохһиса^һзта с!ауа^ о1зип.

Тәпј' 4.2. Ә§әг уегИт^ Лиг хәП гә опЛап Ыг 1әгә/Лә 
уег1ә$әп даһаг^ (^охһиса^һ һе$ оһпагт Ыг ог1а({ пд^әуә 
таИк о1агт, опа Лауау Лиг хәП ЛеуШг.

Ми\а/1д пд([1ә һә Лауа  ̂пд([1ән1 аЛ1атг.
§әкһ 4.2 - с!әп §6гипс1иуи к1т1 (4.15) биг хә«1 һо11әг 

дохһиса^һзта 1к1 бәҒә сЈауа^ ( А уә 5 п6^Со1әпп6ә) о1иг .

8 (Зауа^ п6^1әз1 N  уек1ош 18П^атә(тс1ә А бауа^ 
по^1әзтс1әп зопга уег1ә§сһу1 идип аһпд:

2 тах = 2 (5 )

( 2 -  =?(А)).
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V. Мәзәһпт ор1гта1 һәШтп 1әути
ЕкзНетитп по^1ә һәПәг дохһиса^һвтт кәпаг по^1ә1ә- 

пПс1әп Ып Пә изТ-и8(:ә 6и?иг. §әкП 4.2 - бәп §6гип<1иуи кјт! 
һәгпш по^1ә тиәууәп сШг хәШәпп кә51§1пә81п(1ә уег1ә§1г. 
р етә һ , еккН етит пб^1әшп коогсһпаНапш 1арта^ идип 
тиүаГ^ сШг хәП 1әпһк1әг1П1 зј§1ет §әк1т<3ә Һә11 е1тәк 
1сПауә1сһг. А1тт1§ ^јутәПәг тәсти зи  тә5ә1әп1п орНта1 
Һө1Һп1 1әу1п ебЈг.

VI. Мә^$әЛ јипШуаытп екх(гетит д!утә1т'т 
һеааМаптаы.

5(А) ек51гетит по^1ә5тт коогбтаИапт (4.11) 
јГас1ә51П(1ә уеппә уа/и  уә тә^5әс! Гипк51уа5тт так 5 )т и т  
( г т т т и т )  ^ јутоП т һезаЫауи^:
Һ  2 тах= 2 (5 )

= 2 ( А ) ) .
(4.11) -  (4.13) 1к1619и1и ХР тә5ә1о5ШЈп Һәп6ә511гаһта 

һахб^бап 50пга Һе1ә пәһсәуә §ә1тәк о1аг кј, ә§әг (4.11) 
то^зәс! Гипк51уа51 и<?ип т а к з јт и т  ^1у тә ! ах1апһг5а, опба 
то5ә1әпт һәШ ргозе81пс1ә §әкһ 4.2 -  4.6 - (1ә 1:ә5У1г есһ1гш§ 
тих^әһГ һаПага га51 сә1тәк титкипс1иг. Мә5ә1әп, уихапда 
§6з1әп1сһу1 кЈтЈ, §әкП 4.2 -  <1ә тә^зәс! Гипк51уа51 62  

так51ти т ^јутәНш һәПәг дохһиса^һзтт уе§апә 8 кәпаг 
п6^1ә5тс1ә аһг, баһа 6о§ги5и 2 тах = 2(8)  о1иг.

§әкП 4.3 - с!әп 1зә §огигик кј, Рххх + Р2х2 =сот1 

8әу1ууә хәШ

N = (Р{, Р2) погта1 уек1ош 1511^атә1т<3ә һәгәкә! е1(һгПсһк6ә 
АВ 1әгәГ1 һоуипса тә5ә1әшп һәПәг дохһиса^һ^та бауа^ 
о1иг. Випа §огә 6ә 2( Х)  тә^зәП Гипкз1уа81 АВ рагдабтт 
һәг Ыг п6 д1ә5т 6 ә так51ти т ^јутә! аһг. ОетәН ХР
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тәзә^әз! зопзиг $аус!а ор1Јта1 Һә11әгә таһксһг уә оп1агс1ап 
һәг Ыппс1ә тә^зәс! 1һпк$1уа81 еуп1 уә уа1тг еу т  Ыг 
ки$1гетит ^јутә! аһг. $әкП 4.4 -  с1ә 1$ә (4.12) -  (4.13) 
§әг11әп иуи§тауап о1с1и§и Һа1 1ә8У1г есһ1т1$сһг. Ви һаЫа 
т ә 8ә1өп1п ти тки п  һәһәг дох1и§и һо§с1иг уә детәһ , опип 
һед Ыг һә!Н уохс1иг.

Ә§әг (4.11) -  (4.13) ХР т ә з ә Ы з т т  Һә11әг дох1и§и 
Чеуп-тзМиЛ оЫазМап Шагә! о1агза, опда а§а§Ыак1 М  Һа1 
титкипс1иг:

I  Һа1. Рххх + Р2х2 =сот ( зәу1ууә хәШ т N  уекҒоги 
1$П^атәһпс1ә Һәгәкә! еЫисһкбә о Һәт1?ә Һә11әг 
дохһиса^һзии кә$һ, 1акЈп һед Ыг пб^1әс1ә опа сЈауа^ о1тиг. 
Ви һаЫа тәдзәс! Гипкз1уа81 һәПәг дохһисадНзтЈа уихапдап 
тәһскЫ о1тиг, уәш 2 тах +оо (§әкП 4.5).

II Һа1. Рххх+Р2х2 = сот( зәУ1ууә хәШ N  уек!ош 
'зН^атәһпсЈә һәгәкә! еҒсһгПсһксЗә һәИәг дохһиса^Нзта сЈауа^

2 тах ^ АВ рагдаз! 
§зкН 4.3

Миткип һәНәг 9ох1и§и һо?с!иг 
$әкИ 4.4



о1иг ( ? ә к П  4 . 6 ) .  М ә ^ з ә с !  П л п к 81у а §1 һ ә Н ә г  д о х һ и с а ^ П з т с З а  

уихапс!ап  т ә һ П и с З П и г ,  у ә п ј  о  02 т а к к ј т и т  д 1 у т ә 1 т ј  а һ г .

$әкИ 4.5 ?әки 4.6

Реу<3 едәк кј, тә§ә1әпт уегПт1§ ?әг11әг1 (ЗахПЈпдә 
тә^зәсЗ һ т к з ју а з т т  т јп һ п и т ^јутәН пт ах1ап1т а з 1 еупј 
5әШәг сЗахШпсЈә опип идип такзһи и т ^1у т ә 1т  ах!ап1та-
зт<1ап опип1а Ғ ә ^ ә т г  к1, һигада зәүјууә хоШ N  үекШгипа 
әкз 1зНчатә1с1ә һәгәкә! е!сһгШг. АусЗтсЈи к1, “т а х ” ХР 
т ә з ә 1 ә з т т  ^гаПк изиПа һәШ г а т а т  уихапПа §081әп1т1? 
ох§аг һаНаг һ ә т д т т  тиуаГ^ “т т ” ХР тәзә1әз1пт һәШ 
ргозезтсЗә сЗә 1әзасЗиГ е<3ә Ы1әг1әг.

Ә§әг үегПт1§ ХР тәзә1әз1 идо1ди1и (п =  3) о1агза, 
опсЗа тәһбиШууә! §әг11әг!пә (ЗахП о1ап һәгаһәгз12һк1әгә 
һәпсЗәз! о1ага^ идо^Ши ГәгасЗа

а ахх + а ах г + апхг -  һ,; (/ = 1 ,т)
зәгһәб тиз1оуПәп Пә тәһ<3и61а$ап уаптГәга1аг, тәсһиПапп 
тәпП  о1татаз1 §әШәһпә 1зә

Хј = 0 ;  ( ј  =  1 , 2 , 3 )



зәгһәс! ггшз1әүНәп 11о шәһ(1ис11а§ап уапш&хакг иу£ип 
о1аса^<һг.

Ә§әг шәзә1оп1п шәһ(1исһууә1 §әг!1әп иуи§апсһгза 
(Ыг§әсНг5ә), опс1а һи уаптҒәгаһг, ^аһаг^ дохһ^аг о1та^1а, 
идо^иШ ГәгасЈа оЛас] кәз1§шәуә шаһк о1иг1аг Ы, һи <3а ХР 
тәаәһытп һәИзг дохитДши асИашг.

Ве1әНк1ә, 1әуш есһһш? оЫазһп һәг Ыг по^1ә81 уеп1гш§ 
ХР шәзә1ә81шп шишкип һәШ о1иг. Мозә1әп1 ^гаНк изиПа 
һәИ е*тәкс1әп тә^зәб  1зә аһшш§ дохһиса^һпт (дохигШпип) 
е1ә по^Тәзкп (орНта1 һәШ) трта^Пап ШагәСсһг к1, һигаба 
тә^зәс! 1ипкз1уазтт екзН етит ^јутәН әШә е6Пз1п.

4.3. ХР т ә $ ә 1 ә $ т т  ^гаПк и$и11а һәШпә аЈЛ
тј$а1

Мә$ә1ә. ХәШ ргос/гатһијсһгта тәхәһши #гај1к ихи11а 
Һә11 еШп:

т ә ^ з ә б  Ш п к з ју а з 1

2 (Х )  =  2 х ,  +  З х 2 - >  т а х  ( т т ) ;  (4 .1 6 )

т ә һ д и с һ у у ә !  §әП:1әг1

2 х , + х2 < 1 0 ,

• - 2 х х + 3 х 2 < 6 ,  (4 Л ? )

2хх + 4 х 2 > 8

Х , > 0 ,  Х 2 > 0  (4 .1 8 )
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НәШ
I. Мәзәһпт Һә11әг дох1и§ипип 1әуШ

2 х, + јс2 = 1 0  ( £ , ) ,  

а) -  2х, + Зх2 = 6 (Х2), (4.19)
2х, + 4х2 = 8  (13)

Хј —- 0 (Д,)
- п  ( 4 2 0 )х2 — 0  (-£5)

Х ,Ш ^ 2 сШг^иһса^һ коогсПпаГ 8181етЈпс1ә £ у <1иг хәијпј

^ига^. Випип идип с!иг х ә и т  1хиуап по^ГәзтпЈ Гарта^ 
к1&уә!с11г:

2 х , + х2 = 1 0  ( // ,) ; (4.21)

1)Ә§әг х, = 0 о1агза, опс1а (4.21)-с1әп х2=10 аһгк}, А 
(0;10) .

2) Ә§әг х2 = 0 о1агза, опда (4.21) - (1әп х, = 5  аһпс}, В 
(5;0).

Ве1әһк1ә, сШг хәШ А уә В  пб^1ә1әппс1әп кедһ уә о 
һ ә т д т т  (4.21) 1әпНутт һәИәг дох1и§ипс1ап ЈһагәШЈг.

Ох?аг ^ауба һо (4.19) уә (4.20) 8151ет1әппә <1ахН о1ап, 
уегс1ә ^а1ап 1әпНк1әго иу§ип с1и2 хәШәг <1ә ^игШиг (һах §әкН 
4.7).

Һ) 2 х ј + х2 < 1 0  (4.22)

һәгаһәг817һу1шп һәНәг дохШ^ипа иу§ип уапттизгәут! 
1әут е<1әк.

сШг хәШ т и 81әҮ1ш 1к1 уапттизШ ујуә Һ61иг. Вәга- 
һәг812һуә Һап81 уапттиз1:әҮ1п1п иу§ип о1с1и§ипи тиәууәп 
еһпәк и?ип Һәг Һап81 пб^1ә, тәзә1әп 0(0;0) коогсһпа* һа§- 
1ап§1С1 §5Шги1иг. О п м ^ ә з т т  коогсһпаНап (4.22) §әПЈш 
бсЈәуһ, с1аһа (1о§Ш8и 2-0 + 3-0<10  аһг^. Ә етәһ, ах1ап1ап
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уапгпти8 1әУ1 коопЗта! һа§1ап§1С1Ш охипсЈә зах1ау1г. Нәшјп 
уапттизШҮ! £ , (Зиг хәШ игәптЗә ох1аг1а §6з1әп1гт§с1һ.

(4.12) уә (4.13) 81з1ет1әппә сЗахг! о1ап, уег<3ә а̂1ап 
һәгаһәгз12Ик1әгә иу§ип уапттизТәуИәг сЗә ох§аг ^аусЗа Ио 
1әу1п есЗИЈг.

V) Аһшш§ һе§ сЗәпә уапттизШ уЈпт оЛа^ кә81§тозј 
8ҒВЕ тәһсЗис! дохһиса^һзтсЗап 1һаго1 о1иг. 8ҒВЕ дохһи- 
са^һз1 (4.11) - (4.13) ХР т ә зә 1 ә зт т  ти тк и п  Һә11әг 
9 0 х1и§ипи 1ө§к11 е<ЗҺ.

$акИ 4.7
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//. N  =  0 ? ,,  р 2), уәт N = (2;3) уекеоги чиги1иг.

///. 2 ( х )  =  ОХЈУ, уәт 2х, + 3х2 = 0 1 Л Г Л/г хат '

диги/иг.
IV. Ека(гетит подОпЈп (арПтаы.
1-с! и5и1и е!гпәк1ә а§каг ед јп к  кј, 8 уә Ғ с1ауа^

п6^*ә1әгсПг. ОешәН,
г т = 2 ( Ғ )

г т „ = 2 ( 5 ) .

V. Мәхәһтп ор(та1 һәШтп (әути
Ғ п о^1ә 81 I ,  үә һ2 биг х ә Ш ә һ п т  кә81?тә5тс1оп 

јһагәКИг. О па §огә с!ә

Ј2Хј + х2 =10 (1;),
2хх + Зх2 = 6 (Х2)

1әпНк1әг 8181етт1 Һә11 есһһ Ғ по^Гәзтт х, = 3, х2 = 4  коог- 
(ПпаНапт Тари^. Әаһа 6о§т8и (1) - (3) ХР тә8ә1ә81пт 
орһта1 һәШ (х, =3, х2 = 4) о1иг.

Ох§аг ^ауПа Пә а һ о д  :

2хI + З х 2 = 6  (1,2) ,

2 х х +  4 х 2 = 8  (1иг )

3 ( 0 ; 2 )

VI. Х(х) тә({*ә(1 /ипЫ уаммп еЫгетит  #1утә(тт 
һезаЫаптаы.

2  = 7,(Ғ) = 2- 3 + 3- 4 = 18
шах V '

2  =18.
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Е ут Н ә  һезаЫаут^ :

2 Л = 2 (8) = 2 0 + 3 2 = 6, 
2_,. = 6.ш т

Сахаһ: Ғ ( х, = 3 ,х 2= 4); 1 тт =  2 ( Ғ )  =  18.

Б ( Х1= 0,Х 2=2); 2 тп = 2 ( 8 ) =  6.
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Мбухи 5. ХР -  (1ә ХӘТТ1 СӘ В1Ш  тәтвгдг

5.1. ХәШ (әпНк1әг 818(еш1 уә опии һәНәппш 
хи8и81ууәиәг1

Т әп / 5.1.

«11*1 +  а п х 2 +  .. .  +  « , „ * „  = а х

« 2 1 * 1 + а 22х 2 +  .. ■ +  а 2 п Х п = «

« » 1 * 1 +  а т 2 Х 2 + • ••  +  «™*„ =  <

(5.1)

уахиЛ #1$а §әкИДә
п

2 Х * ,-  =а, ; (| =  1 ,т) (5.2)
7=1

ш1еттә п тәсһиИи т /әпИМәп '&агә1 хәШ 1әпИк1әг 
$1$1ет1 (ХТ5) ЛеуШг.

Вигас1а а, ( / =  1 ,т)~ уеп1т1§ әс1әс11әгс11г у ә  (5.1)

5151еттс1ә за§ ШгәПәг уахис! 5әгһәз(: һә(11әг асПатг;
(1 = \ ,т ; ј  = \,п )  - уеп1ш1§ әс!әс11әгсһг у ә  (5.1)

518(;еттт әтваИап асИатг;
Хј ( ј  = \,п) - тәсһи1 к ә т 1ууә11әгс11г.

ау (I = \,т; ј  = \ , п )  әт5а11аппс1ап 1һагә1

А =

а и а п  

« 2 1  « 2 2

\ а т \  а т 2

а1 п

а2 п
(а])т,п > (5.3)

сШхһисадһ әдәсһ сәс1уәҺ (5.1) 8151еттт ә$а$ та1п$1 
асПатг.
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а и ә т з а һ  (5.3) т а ( : г ј з т т  /  $ә!п уо ј 8и1ипипс1а 

уег1ө§1г. О (5.1) зЈзгетЈпЈп У ШпНу1П(Зо Хј тәсһи1ипип

әтзаһпсЈап 1һагә1(Нг.
(5.3) т а 1п 81пә (5.1) 8151е т Јт п  а, 5әгһә51 Һә(11әг11гс1әп 

Лагә! зиШпи с!а ә1аүә е15әк, опда (5.1) 5151етт1п

" « 1 1 « 1 2 « , „ «1

в = « 2 1 « 2 2 •• « 2 л « 2

К а т \ « т 2  ' « т п « т  ј

§еп 1§1әпсИгИт1§ та1гтм акг^ .
Вигада 5әгһә5* Һәс11әг 5181ет1п әзаз та1п51п(1әп с1иг 

хоһ рагдаз! Но аут1т1§(11Г.

ТәпЈ 5.2. (5.1) (әпНкһпшһп һәг ЫгШ Ло§ги әЛә(И 
һәгаһәгИуә $е\чгәп х„ х̂ , ..., хп тәсһиИапшп пһатһпт^  

1утә1һп тәстизипа ХТ5-пт һәШ АеуШг.

ТәпЈ 5.3. (5.1) аШеттт ҺШип һәИәп дох1и§ипа 
опип итшм һәШ (1еуШг.

5Шет1 Һә11 еһпәк -  опип итипи һәШм ЈартадЛап 
ШагәиИг.

Т әп/ 5.4. Ә§әг (5.1) 1әпИкһг ш1еттт һед о1тагаа 
Ыг һәШ уаг(һг$а, опа иуи§ап (Ыг§ә), һед Ыг һәШ оШаЛ^Ла 
һә -  иуидтауап (Ыг§ә о1тауап) ш1ет ЛеуШг.

Т әп / 5.5. Ә§әг еум $ау(1а тәсһиИага таИк Ш хәШ 
1әпИкһг $1$1етииһп һәг һап$1 Ыгтт 1$1әпИәп һәШ еум  
гатапАа Л§әг $Шетт Лә һәШ о1аг$а, Лаһа Ло§ги$и оп1апп 
Һә11әг {ох1и(/1аг1 и$1-и$1ә Ли§әг$ә, һәтт $1$(етһгә еум§ис1и 
уахиЛ ек\чуа1еМ $1$1етһг ЛеуШг.
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Т әп/ 5.6. ХТ8 - (1ә арагМап а$ај*н1ак.1 деуггтәһгә 
$аЛә дехчгтәһг АеуШг.

а) 318(:етт 151әпПәп ТәпНутт §о1 уә §а§ (әгәДәппт 
X Ф 0 әПәсНпә \01ш1та51;

һ) Ыг ҒәпНут 5о1 уә 5а§ 1әгәНәгтә 5181ет1п сН§әг 
1әпНу1П111 еуп1 әсЫ ә уиш1ти§ тиуаҒ^ 1әгәНәпп1п ә1ауә 
есШтә51;

V) 8181:етс1ә 1хНуап 1әпНк1әпп уег1әптп 
Јәу1§с1т1тө81.

(£еуА 5.1. V) поу  ^ е у ј г т ә  а) уә  һ) п о у  9еү1п п ә1әг  

гәп ст  Нә әуә2 есН1ә Ы1әг. һ) 9еу1ппә81 18Ә /1 = 1 оШи^ба а) 
уә һ) п о у  9еҮ11гпә1әг гәп ст  Пә әуә2 есШә Ы1әг.

Теогет 5.1. 8аАә дегтпәһг пәНсәчтАә ХТ8  
еут§ис1и ш1етә деугШг.

(Јеус! ес1әк Ш, 181әпНәп (5.1) ХТ8 и^ип уа1шг 119 Һа1 
титкипсШг:

/  Һа1. ХТ8 уе§апә Һә11ә таНксһг;
II Һа1. ХТ8 50шиг һәПәг ^охШдипа таПксНг;
III Һа1. ХТ8 һе^ Ыг һәИә таНк сЈеуПсНг.

ТәпЈ 7. (Јуи$ап ХТБ-тп гапт опип әхах та(гтпт  
гап(/та АеуШг.

Вигада а?а§Шак1 пәНсә1әг <1о§шс1иг:
ДТәНсә 1. Ә§әг 5151:ет1п гагк}1 тәсһиИапп 5аута 

һәгаһәгсНгзә, опс1а ХТ8 уе§апә һәПә таПксНг.
АШсә 2. Ә§әг 5151:ет1п гагк^ тәсһиИапп 5аутс1ап аг 

о1аг5а, оп<1а ХТ8 50П8иг һәПәг 9 0 х1и§ипа таПксНг.
N.әИсә 3. Ә§әг Х Т8-тп гагку г, тәсһиИапп зау1 18Ә п 

о1агза, опс!а г  зауда тәсһиИаг п - г = к  заус1а зәгһәз! 
тәсһи11аг1а хә1Н ЈҒас1о о1ипиг1аг.



5.2. АсН Јог(1ап әуәге^шәвј (АЈӘ)
У, = «,Л  + а,2х2 + ... + атхп + а ,; (/ = 1, т) (5.5) 

хә«ј гәпПк1ог 813{еш1пә һаха^.
Вигада х г, х 2, . . . , х п- а$Ш оһпауап, у у, у 2, . . . , у т-

180 а$1һ (1әу1$зп1әг аШатг.
(5.5) 3181етт1 сәскә! §әк1Јпс!ә §6з1әгәк:

*
XI Х2 Х8 . . . Хп 1

У1 = «11 «12 «15 . . . « 1п «1
У2 = «21 «22 . . «28 . . . «2п «2

Уг = «г1 а г2 . . . « Г5 . . .  « т «г

Ут = а т1 а т2 . . . «Ш5 . . . « тп « т

А81һ оһпауап х ; ( ј  = 1 ,п) 6әу1§әп1әп собуәНп

уихапзтба, у { (/ = 1 ,т) а81һ 6әу1?әп1әп 180 сәНу ә Нп  зо1
ШгәГтЛә уег1ә?һ1әг.

Т и ^  кј, Ыгә лг -̂т а81һ, уг - т  180 азгһ о1тауап 
6 әу1?әпә 9еуп1то81 1а21т б 1г. Ви тә^зәбә уа1тг а п Ф 0
§әгН <1ахШпс1ә паН о1та^ титкипбиг. О әха§ ектепГ асНатг. 
Ви гатап  г  - зәһ1 әтх хәНг, $ -  зиШпи 1зә әаах аШип 
а61атг.

Лаһа хопга асН ЈогАап әуәхеГтәыпт (АЈӘ) Ыг аЛсһ- 
тгт ет әк иф п а§ај*к1ак1 һе§ әтәИууа! уеппә уеНгШг:

1) а п Ф 0 ә$а$ е1етепН уаһМ Иә әүәг есНИг;
2) г ә$а$ $ә1птп уегЛә (/аһт е1етепПәп уа1тг бг 

1§агә1әпт әк$тә Ләу^1г;
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« әт$ тШпипип уегЛә уа1ап е1етеп(1әп оШи§и 
кт г тх1атһг;
әт$ аәНг гә $и(ипа ЛахИ оһпауап уегАә (јаһт 
сәАуә1 е1етепт1әп а$а£н1ак1 (ШхШг/а һетЫатг:

һ, = а . . а „ -  а ј5 а  ; ( г Ф г Ј Ф х )  (5.7)
1Ј Г 5

5) ует аһпт1§ сәАүәИп е1етеМ1әппт һатт а п ^  0
ә$а$ е1етеп1тә һдһтиг Ш, һи Аа §әгН о1ага<јг сәАхәһп 
аг5 е1етеп1тә һдһттәы $әкһпАә §д$1әгШг.

Ыә11сә<1ә (5.6) сәдуәИп(1әп а§а§1(1ак1 ?ок1Ыә 
сә<1үә1ә кедјпк:

уеш

XI х2 . . . Уг хп 1
У1 = һп ^12. . . «15 Ып Ы
у2 = 2̂1 ^22. . . «25 . . Һп

-«г1 -Ог2. . 1 . . "«т "«г

Угп — Һ гп1 Һт2 . . «тз Һшп Һт

(5.8) 
: аГ8

{}еуА 5.2. (8) с1и§Шш иггә һ0 е1ешеп1:1әп шиәууәп сЈиг- 
һисадһшп 1әрә под1о1әппс1ә уег1ә?әп сәсЈуә1 е1ешеп1:1әп әза- 
8шс1а һезаЫап(11§1 и^ип опа «Аиг.һиса^һ $хетһ> с!еуШг. Зхеш 
игго арап1ап һезаЫашашп шаЫууә1;1п1 1зә а§а§1<1ак1 к1Ш1 
<:әзү1г е!шәк о1аг:
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Һшж1а а§а§1с1ак1 §әЛ11§агә1әг ^әһа! есЫгш?с1Јг:

( 3  - с1әу1?әп е1ешеп1:;
| | - әзаз е1ешеп1;

Д  у  - сШгһиса^һтп сһ§әг сНа^опаһ иггә уеп1ш1§ 
е1ешеп11әг;

(^ј - ах1ап1ап е1ешеп1:.

5.3. СәбуоМокЈ зәгһәз! Һәс11әг с1о сЈихһисаф 
зхепһ ^аус!аз1 Нә һезаЫашг, с1аһа до§гизи аһг^:

а * г)-
(1еуЛ 5.4. Асһ Јогдап әуәгеТшәзшЈп һәг Ыг адс11Ш1 

пәһсә81пс1ө уегПш1§ хәШ 1әпһк1әг 3151еш1пс1әп опип1а 
еуш§ис1и о1ап уеш 1әпНк1әг з1з1:еттә ке?Шг. Ве1ә к1, АЈӘ- 
П1П һәг аскһгш зас1ә <?еү1ппә1әг агс11с11һ§тс1ап ШагәГсНг.

5.3. Јогс1ап әуә2е!:шә81П1П хәШ сәһгЛә 1:ә1Ы 1̂

5.3.1. 8*еуш8 1еогет1

Теогет 5.2. Ә§әг (5.5) $Ыет1 хәШ азгһ о1таг$а гә 
т < п  1$ә, опЛа АЈӘ а(Шт1апт т (1ә/ә МЫу е1тәк1ә 

у х, у 2>” ->ут а^ 1 мәсһиИаптп һатшт аыһ о1тауап

тәеһиИага де\чгтәк о1аг, уәт оп1апп һаттт еәДуәИп 
уихагтпа кедтпәк титкипсШг.

һһаП. Әкзш Гәгг едәк. Т и ^  к1, АЈӘ ас1с11т1апшп 

{әННср пәНсәзтсЈә у у,у2, . . . ,ут азШтәсһиПапшпҺат131 уох,

уаһиг тиәууәп Ыз8әз1, тәзә1әп, ух,у2, . . . ,ук (һигаска к < т)  

тәсһиПап сәс1уәНп уихапзта ке^ННт^дһ. Ви о с1етәксһг 

к1, сәсЈуәНп зо11әгәҒтс1ә ^а1пи§ у к+], у к+2, . . . , ут азШ тәсһик

1аппт уег1ә§с!јуј зәНг у ә  сәск/әһп уихапзтНа да1т1? ху азН1 

о1тауап тәсһиП аппт уег1ә§сНу1 зиШпкпп көз1§тә1әппс1ә 
81Нг1аг аНшт^Ни. Оп1аг 18Ә әзаз е1етепНәг к)т1 зе^Пә 
Ы1тә21әг. Әә^ј^ сЈезок, а§а§1Пак1 ?әкПс1ә сәНүо! аНпт^Шг:

У 1 У к Х к+ 1 Х п 1

X I  = һ и  • ^ 1 к ^ 1 , к+ 1  — Һ 1п һ 1

Х к  = Һк1 ' Һ к .к + 1  - Һ кп һ

У к - И  = Һ к+ 1 , 1 ■ Һ к + 1 ,к 0  . . 0 Һ к+ 1

У к + 2  = Һ к+ 2 , 1 ■ Һ к+ 2 , к 0  . . . 0 Һ к + 2

У т  = Һ т 1 Һ т к 0  . . . 0 Һ т

(5.9)

(5.9) сәНуәНпсЈәп у ага  ҺПәпк:
У; = ^,1У1+ ---+^кУк + ^ ; (1 = к+1, к + 2 ,..., т ) ;

<1аһа Но§шзи сосЈу әПп зо1 1әгәГтс1ә ^а1гт? УК+х,УК+1,--.,Ут 
азП1 тәсһиНап сәНу ә Нп  уихапзта ке9т 1т 1§ у{,у2,---,ук
т ә с һ и П а п  уазИ ә81 Пә хәШ  Надә есПНг1әг. Ви 1зә  (5.5) 
81з1: е т т т  хәШ  азП1 о 1 т ат а з1  § ә Л т ә  гЫсһг. Т е о г е т  1зһа( 
о1ип(1и.
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5.3.2. Тәг§ та(п$ш  1ар11та81

Т әп/ 5.8. А кгшһШ таггшпш Гәп таГгт еһ  А ' 
та1гшпд ЛеуШг Ы, оп1апп һахШ

А А 1 -  А ’А = Е оһип.
ВигаНа Е - уаһШ таГгһИг. Опип һа$ сһа^опаһ 

һоуипса уег1ә§әп һиШп е1етеп!1әг уаЫ<1ә, уегс1ә да1ап 
е1етеп11әг 1зә 51Дга һәгаһәг<1Јг1әг. Е  та1г1з1п1 ЈзТәпПәп А 
куас1га{ т а 1г181пә уигс1идс1а пәисәсЈә Һәт1п А та1г181п1п бги 
аһтг, у ә т  АЕ = ЕА=А.

Теогет 5.3. Ә§әг А та(гттп Ш /  гагЛгта, опЛа 
опип (Је1егттапН $фгАап/дгдИШг, уәт о сМа^тауапАгг.

Ти1ад кг,

А =

а \\ ап

а 2 \  а 22

*\п
2п

\ ап\ а п2 а

= К ) П,«.

пп Ј

куасһа1, С1г1а?тауап таһ151 уеп1тј§сһг, уәп1 опип (1е1егт1- 
папп

£> =

а, а

‘ 21

а «1

12

* п  2

2п * 0 .

А  та1г151ПЈп 1әг5ш11арта^ 1ә1әһ о1ипиг.
А§а§1с1ак1 хәһ1 а51һ о1тауап т и ү а ^  Х Т З-т 1әгПһ

ес!әк:

У\ = аиХ1 + аах2 + ... + а л ;  (/ = 1, п ), 
ү ә  о п и  с әПү ә ! §әкһп<1ә §оз(:әгәк:
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Уј-  ап аи  ... а/„
У2 = 021 а22 ••• а2п

XI Х2 ... х,

(5 .10)

Уп ап1 ап2 ■■■ апп

8(:еупЈ8 !еогетшә әзазәп (5.10) сәПуәИ и^әгтбә АЈӘ- 
п т  п заус1а аскһггПапш агсЈшП о1ага^ 1әНн^ е!тәк1ә һиШп 
ух,уг,--.,уп а81Н тәсһиП апт азЫ о1тауап тәсһпПага

^еүјппәк о1аг. Опс1а һә?л зәПг уә зиНт1апп уег1әпш 
с!әух?с11кс1әп «опга пәНсәдә а§а§1с1ак1 §әкП<Зә сәНу ә ! аПтг:

У1 У2 -  Уп
XI -  Һи Һ/2 ... һы
Х2 = һ21 һ22 ... һ2п

Хп Һп1 &п2 ■•• Һпп

ВигаПа

һ,пп /

ҮегПтЈ? А  т а 1 п з т т  (әгз таН131 оһса^сһг.
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5.3.3. Ма*гшп гавдшш һезаЫапта»!

Тәп/ 5.9. А тШгшшп гап^ 1  опип хәШ атһ о1тауап 
аәНг үәуа $иШп1апшп такытит ааута ЛеуШг.

Т и ^  к\,
аи а]2 ... аХп

_  «21 а 22 •■• а 2п .Л — 9

уа т\ а т2 • • • а тп У
сЈигһиса^һ ш аһ -181 үеп1ш1?сһг уә  опип г а о д т т  һ е за Ы а п т а 81 
1ә1әһ о1ипиг. 

В и  тә^ зәсП ә  а§а§1с1ак1 ?әкПс1ә т и у а Г ^  сәсЈуәНп 1:әП;1һ 
есһ1тәз1 кЈГауо1сһг:

XI х2 ... хп
у , = ап ап  - а]п
У2 = а 21 а 22 . . ■ а2п

Ут = а т1 а т2 ■■ аПп
Оаһа зопга АЈӘ аскһпПап агсНсП о1агад 1ә1Ыс] 

есһ1тәк1ә сос1уә1т уихапвта ипкап (1ахШпс1ә т а к з Јт и т  
заус1а а81һ тәсһиНаг кефкШг. Ү ә т  һи о уах1а ^әс1әг Науат 
е1сНгШг кј, аЛиЈ тиуаГ^ ргозезј еГтәк ти тк и п  о1тиг, 
с1аһа с1о§гизи а?а§1(1ак1 сәс1үә1 а ]т 1г:

у , ... Ук Хк+1 Хп
х ,  = Һ,1 - Һ]к &1, к+1 - ■ һ1п

Хк = Һк1 . . . Һкк Һ ,  к+1 Һкп
Ук+1 = Һк+1, 1 • ■ Һк+1,к 0 . 0

Ут = Һт1 Һтк 0 ... 0



Аусһпсһг кл, сәНүәҺп уихапзта ке91гПш1§ Ј/Тәпп 
ш акзЈтит зау1 А  т а Ш з т т  гагкрсһг уә опип хә«1 аз1һ 
о1тауап зәННәгЈпЈп т а к з Јт и т  заута һәгаһәгсНг. Випип1а 
һәгаһәг (5.11) сәдуәНпсЈә һ ә т ^ т т  уег<3ә ^а1гт§ ук+1,..., ут 
а31һ тәсһиП аппт сәбуәНп уихапзта ке9ш1т1§ уп... ,  уК 
тәсһиИап Нә хә«1 а81НН§1Ш 1&(1ә едәп Һ0 (ј = к + 1 ,т; ј  = 1 ,к) 
өтзаПап с1а аһшг:

У к + 1  ~  Һ к+ 1 ,1  У 1  +  • • •  +  Һ к + 1 ,к У к ,

У т  =  Һ т 1 У 1  +  . . .  +  Һ т к У к .

5.3.4. Хи81Ш хәШ 1әпИк1әг §1$1е т ш ш  һәШ

Ти1ж] к1, (5.1) 3181еттс1ә т -  п уә А әзаз т а !п з т т  
гапс]1 л-ә һәгаһәгсһг. п тәсһиИи п хоШ 1әпНк1әг<Зәп 1һагә!
(5.1) 81з1:ет1П1 Һә11 еСтәк 1ә1әһ о1ипиг. АЈӘ изи1ипс1ап 151Нас1ә 
е!тәк1ә үеп1т1§ 81з1;ет1 Һә11 е1тәк и^ип тих1оШ' изиПаг 
т6усис1<3иг.

В т п а  иаи1. (5.1) з1з1;ет1п1 а§а§1бак1 сәс1үә1 §әкНп6о
уагас]:

XI х2 .. хп
а 1 = аи а/2 . . ■ а]п
а 2 = а 21 а 22 . ■ а2„

ап = а п1 а п2 •• ат

81еуп1з Сеогетјпо әзазәп АЈӘ-пт п а<3с31тт1 СәЛм̂  
е!тәк1ә а\, аг, ■ ■■, ап зәгһәз! һәсПәппЈп Һ ат1з т 1 с әПу ә Нп  
уихапзта, хи х2> ■ ■■, Л  тәсһиИ апт 1зө опип зо1 1огоГтә 
ке?1ппәк о1аг. 8әНг уә зиШп1аг иггә ти тк и п  уег6әу1?то1әг 
арагб^сЗап зопга аНг^:
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а / а 2 ■■■ а,г
X, = Һп һп •■ &1п
Х2 = һ 21 Һ22 • ■ Һ2п

Хп = Һп1 ҺП2 •• һпп

X Һп

ВигасЗа А'1 =
Һ1Х Һ22 ҺП о1иг уә  (5.12)

А> Кг Һпп )
сә<3уә1тс1өп (5.1) 51з1еттт уе§апә һәШ а§а§1(1ак1 типазј- 
Һә11әг Пә 1әу1п есһһг:

х, = һи а 1 + . . . + һ 1па„,

Хп &п1 а] + ... + һпп ««

Ш п Ы  итһ  (5.1) зЈзСетһи 

аиХ] + ааХ2 + ■ ■ ■ + а1пхп - а, = 0; (/ = 1, п ); 
§әк1тс1ә дозСәгәк ү ә  т и ү а Ғ ^  сәс1үә1ә ке<?әк:

XI х2 . . х„ 1
0 = аи ап ■■ аы -а ,
0 = 021 а22 •• а̂ п -а 2

0 = а„1 аП2 • • апп -а„

8әгһәз1 зиШп һөсНәп 1зизпа оһгш^а, сһ§әг сәс1уә1 
е1етеп11әп әзаз е1етеп11әг зе?Шг уә  АЈӘ-п1п п ас1<3ти аг<31С11 
1ә1Ы  ̂ есЗШг. Ви гатап  һәг ас1<31тс!ап зопга сәсЈуәИп 
уихапзта ке91гНт1? 31Г1Г аһтс1аһ зиШп, у ә т  әзаз зиһт 
зШгиг. ИәИсәНә
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*

XI =
Х 2 =

Х п =

1

аһг^ уә Һигас1ап 1§ә ХТ8 - шп һәШ:
Х\ — Һ\,Х2= һ г ..., ха= һп 

§әкһп<1ә 1әу1п едЈНг.
ЈогЛап-Оаи$$ ти1и. Ви изи1 1к т с 1 изиЫ ап опип1а 

1әп}1әтг И , АЈӘ-П1П һәг а б Ш т т д а п  зопга п ә т к !  сәНуәПп 
у и х а т т а  ке<;т1гш? 51& аһтс1ак1 әзаз зиШп еуп! г а т а п д а  
әзаз зәНг <3ә сә<1уә1с1әп бШп јг . Випип1а һәгаһәг сәсЗуәНп зо1 
1әгәПгтә ке^тШ Н ? Хј тәсһи1ипип ^ Ј у т ә Н т  һ е за Ы а т а ^  и?ип 
т и у а Ғ ^  НаНә сәНуәШ әп копагба уагиһг. АЈӘ-П1П вопипси 
аН Ш тт! СәСЫс] еНпәЫә тәсһиИ агН ап һәг Һап51 Ы п т п  
^ 1у т ә Н  сарПи. О ј§ог т ә с һ и Н а г т  д 1 у тәН әп  1зә а П ^  
то сһ и И ап п  т ә 1 и т  ^ Ј у т ә Н ә п т  Хј и^ип аН пгт? тиуаҒк} 
1Га<Зә1әгс1ә у еп п ә  у а /т а д 1 а  1 ә у т  есННг. Ә аһа с к ^ ј^  Невәк, 
5151:етә НахП о1ап тәс һ и П ап п  ^ ј у т ә П ә г т т  1арПта51 рго5е51 
50пс1ап әууә1ә о1ап ЈзН датәЫ ә арапПг.

5 .3 .5 . Т Ј т и т Ј  х әШ  1әпИ к1әг « һ ^ е т ј т п  һ әШ

Ғәг2  ес!әк кг, ХТ8-п1п Ә5а5 таИ151пЈп г  гап^1 уахис1 
а51П о1тауап СәпИк1әгт зау1 тәсһиИапп 5аутс1ап ахШг, уәп1 
г  < п. МиүаҒ^ 5151ет1әпп {әск^кр үә һәШ хәгН ргочгат- 
1а§с11ппа пә2әпууә51пс1ә хи5и51 тагад кәзһ есһг.

(5.1) З181:егшт
Уј = ааХ] + а12х2 + ... + а1пхп - а, = 0, (/ = 1 ,т ) (5.13)

§әкНп<Зә уага^.
ТШад к1, (5.1) 5151еттс1ә т < п уә опип

А = ( а . ) әза5 таШ зЈпт гагку г <т  < п . О т и т ј  ХТ8 - п!

һәИ еПәгкәп әзаз (Һа215) уә ^еуп -  Ә5а5 (5әгһә51:) тәсһиНап 
Гөп}1әпсНгтәк 1а21т<31г.
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Тәп/5.10. Ә§әг п тәсһиИи ХТ5-с1ә ШәпИәп т туАа 
(т < п) тәсһиЫапп әттИаппЛап 1һагә1 Де1егттаШ 
зфгАап /әгдН о1аг$а, оп1ага әхаа (уахиА һатјх) тәеһиИап 
ЛеуШг. ОпЛауегЛә иаһт п -т  §ауАа тәсһиИага деуп-ә$а$ 
(уахис1 хәгһәМ) тәсһиИаг ЛеуШг.

п  шәсһиШап сШ2ә 1(Шггп§ шихСәһГ ^гир1аг әзаз 
шәсһиИаг о1а Ы1әг. Оешәһ, әзаз шәсһи11агс1ап Шагә! 
^гир1апп шакзјшиш тишкип зау1 п тәсһиМап әказ 
тосһиПапп зе^Птәз! изиИапшп заута, у ә т

С ” = ---- —-----ә һәгаһәг о1таһ(11г. Л акт Һә21 Һа11агс1а т
т\(п-т)\

заусЈа тәсһиПапп отзаПаппсЈап ЈһагәГ т а 1г1§1п (ЈеСегттапи 
51Лга с!а һәгаһәг о1а Ы1әг. Опа §бгә дә әзаз тәсһи11аг<3ап 
1һагә1 ^гир1апп и т и т 1 зау1 С ” - (1оп 9 0Х о1а Ы1тог.

(5.1) итит1 ХТ8 -Ш Һә11 ебәгкәп а§а§1с1ак1 Сеогет 
(1о§ги(1иг.

Теогет 5.4. Ә§әг (5.1) ХТ8-пт А та(гтпт гапдг г 
уә т < п о1агт, уәт һед оһпагт Ыг сјгир әтх тәсһиИаг 
тоүсиААигт, опЛа һи аШет деуп-тиәууәпАгг, Һе1ә кј, 
с{еуп-әт$ тәсһиИапп һәг Ыг ШәпИәп ф'хутәЛәп 
тәсттипа ХТ8-шп Аә Ыг һәШ иу§ипАиг.

(5.13) 5151егтт сәс!үә1 §әкһп(1ә уага^:

XI Х2 хп 1

У1 = аи 012 ... аы -а ,

У2 = @21 022 •• а2п ■а2

Ут = От! ат2 атп ат

ЗСеутз 1еогетЈпә әзазәп АЈӘ - шп агдшП окга^ г 
аскһпши ЈәЛ ^ е1тәк1ә (5.14) сәсЈү ә НпПоп  аһп^:
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У, У2 Уг Хг+1 хп
XI = һ и Һ12 — Һ һ Һ1, г+1 •• Һ1п һ ,

^2 = һ21 Һ22 ■■■ Һ2г Һ2,г+1 •• Һ2п һ 2

X, = ҺГ1 ҺГ2 — Һп Һг,г+1 ••■ Һгп һг

Уг+1 = Һг+1, 1 Һг+1, 2 •• Һг+1, г 0 ... 0 Һг+1

Ут = Һт1 Һт2 Һ/пг 0  ... 0 Һт

(5.15)

Ә§әг (14) 51з1еш1 иуи§апсһгза, опс1а хх, х2, ..., хп 
тәсһи11апшп е1ә ^1утәНәп тәсти зи  уагсЈи кј, һи 
^1утә11әгс1ә Ыһип у х,у2, . . . ,ут-Ы  зШга һәгаһәг о1иг. Ви 

уа1ш2

ҺгН — 0? Һг+2 — 0) • • • > Һт ~ 0ј 
о1ап Һа1<3а титкипс1иг.

У1 = 0 , у2 = 0 , ..., уг= 0 оШи§ипс1ап, (5.15) сә<Јуә1тс1әп 
11кјп гзиШпи зПтәк1ә аһг^:

ГХј = Һј, г+1 Хг+Ј + ... + Һјп Хп + Һј 

Х2 = &2, г+1 Хг+1 + ... + һ2ПХ„ + һ2 (5.16)

ЈСГ Һг, г+1 Хг+1 + ... + Һт Хп + Һг

хн1, ..., хп тәсһиПаппа ЈзСәпПәп ^1у т ә 1:1оп уеппәкМ
(5.16) - с!ап уег<1ә ^а1ап х„ х2, ..., хг тәсһиИ аптп иу§ип ^1у- 
тәИ әп 1ә у т  есһИг.

хн1, хг+2, ..., х^еуп-әзаз тәсһиП аппт һиШп ти тк и п  
о1ап дјутәНәп зопзиг ?ох оМи§ип<1ап (5.16) - Нап аһпд 1а,
(5.1) з1з1ет1тп с!ә зопзиг зауПа һәПәп о1аса^сНг. Ви гатап  
ХТ8 -П1П зопзих заус1а һәПәп 19әпз1пс1ә Һаг13 һәПәппт 
*арПтаз1 т и һ и т  әһәтјууә! кәзһ есһг.
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Т әп/ 5.11. (5.1) ХТ8-мп һәИШә ҺШип п-т иеуги 
әааз тәсһиИап афга һәгаһәгШгаә, опа һагһ һәШ АеуШг.

Ва213 һә11әһ Һәпкјш ш  ХР пәгәпууәзтдә сЗә хизизј 
тагад кәзһ есһг уә оп1аг дох уахС Аауа^ һәПәг (уахид Аауа  ̂
р1ап1аг) асИатг. ВагЈз Һә11әп п 1п зау1 зоп1и<Зиг, Һе1ә кј, о әзаз 
тәсһиИапп ^гутәНәп тәстизипип С"' - <3әп дох о1тауап 
заута һәгаһәгсһг.

Т әп/ 5.12. Вагһ һәШпАә ә$а$ Аәу1$әп1әгАәп һед 
о1таг$а Ып $фга һәгаһәг о1аг$а, опа С1г1а§ап Һә11, әк$ 
һа1Аа һә  -  аНа^тауап Һә11 АеуШг.

(5.11) иуи?ап ХТ8 - п т  зопзих зау<3а һәПәп уагПи уә 
һигасЈа Һа213 һәИогЈпЈп зау1 тәһНиН о1иһ С" ә<3әсһп1 а§ти.

ОеуА 5.5. (5 .1 5 )  сәс!у әНпс1ә һ ә т ^ т т

е1етепНәг1 аНтг кх, Һип1аг <3а Пкт гзаусЗа !әпНк1әпп е1ә хәШ 
к о т һ т а з ју а з т т  әтзаИапсһг к1, о У ГәпНутә һәгаһәгсНг, 
уәш

У, = Һ и У 1 +  Һј2 У 2 + ...+ һ>гУ/, 0' = г + 1, г + 2 , ..., т)

осЗәпШг.

(}еуА 5.6. Ә§әг (5.1) з1з1:еттт (:әп11к1әгЈ агазт<3а хәШ 
азПП1§1 НаНә е<3әп әтзаПап тиәууәп е1т ә к  уасШ ПеуПШгзә, 
опПа хизиз1 ХТ8 -П1П һәШ и^ип Иопс! изиШа о1и<Зи§и кЈтЈ, 
АЈӘ -пт һәг аскһтнкЗап зопга әзаз зиШп зШпһ 1а, һи Па 
һезаЫата1ап кНауәС дәПәг агаһта§а 1ткап  үег1г.

һи, һ(2, ... > һјг \ (*' = г + 1, г + 2, . . . ,т) ,
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5.3.6. ХәШ (әпНк1әг §1$(етшш Јогс1ап - (Јаизз ивиЈи 
Пә һәШпә ак1 тјха!

2*, +1 8*2

0 = И -1 -3 -5 -15
0 = 2 18 0 5 -83
0 = 1 5 \ 2 6 -18
0 = 0 3. 1 2 -8

(5.17)

Мһа1. А$а£и1ак1 хәШ IғпИкһг аЫетЫ ЈогАап-(£аш* 
Иаи1и Иә Һә11 еАт:

- * 2 - З * 3 - 5 јс4 = 1 5 ,

+ 5*4 = 83,
+ 5*2 + 2*з + 6*4 = 18,

3*2 + *3 + 2*4 = 8

НәШ
(5.17) 8181еш1пј сәс1үә1 ?әкНпс1ә §оз1әгәк

* /  *2 *Ј Х4 1

[Г) -  1 әзаз е1етеп1 зе^јһ АЈӘ - шп Ыг асШишт 1ә*Ы  ̂еСзәк
0 Х2 Х3 Х4 1

* / = 1 1 3 5 15
0 = 2 20 6 15 -53
0 = 1 6 5 11 -3
0 = 0 3 1 2 -8

сәсһгәИт а1апд. Зопга (5.18) 
зПЫг:

*2 Х3

сосЈуәНтЗә

Х4 1
0 = 20 6 15 -53
0 = 6 5 11 -3
0 = 3 0 2 -8

(5.18)
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5.4. Бәу1$<1т11Ш$ Јогс1ап әуә2е1ш ә81 (ОЈӘ)

Јог<1ап әүә2е1т ә 81 и$и1ипип Ыг зиа ргакикл һезаЫаша 
а1чоһ1т1әппс1ә, о сит1әдәп хә«ј рго^гагЫа^сһгта 
т ә зә 1 ә 8 т т  һә1Н и^ип уеп1гт§ 31тр1екз и8и1ипс1а 1ә1әһ 
о1ипиг к1, әзаз зәНг е1етеп11әп 02  1§агә1әпп1 зах1азт, 1акЈп 
әзаз 5и1ип е1етеп11әг1 1зә 0 2  1?агә1әппј әк зтә  <1әу1§зт. Ви 
тә^зәсНә <1әу1?(11п1т1§ Јогс1ап әуөгеһиәз! изи1ипс!ап 1зиҒас1ә 
есННг.

( 5 .1 3 )  813(:етт1 а§а§1с!ак1 к1т 1 уага^:

х  ( - * ! ) -о,2Н 2) - •  • • - а,„(-*„)+«,; (*=!,»*)■ (5-25)

(5 .2 5 )  51з1ет1п1 сәс!үә1 ?әк1тс!ө §оз1:әгок :

-XI -х 2 - . . . -Хп 1

У1 = «11 «12 . . . а )5 . . .  а т а\

У2 = «21 «22 . а 25 . . а 2п а2

= 0СГ1 а Г2 а Г5 . . . а т аг

Ут = «т1 а т2 . . . а т5 . . а тп

Вигас1а

(1 = \,т ,ј= 1 п ) ;  (5.27)

§әЛј 1§агә1әп ^әһи1 есШт^сһг.
Т и ^  к1, а п Ф 0 у ә  опи әзаз е1етеп1 о1ага^ §б*игәк.

ОпсЗа Б ЈӘ -тп  Ыг ас!с!1т 1 с1а һе? әтәИууа! әзазтс1а уеппә 
уеНгШг. Ви гатап  2) уә 3) әтәПууаНап АЈӘ-с1әп 1әг^һ 
о1ага^ уег1әпп1 с1әу1?1г, с!аһа <1о§гизи аһг^:
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2 )  8 өзаз зиШпипип уегс!ә ^а1ап е1етепПәгЈ уа1т2 02 

1§агә1әппј әкзтө  с1әу1?1г;
3) г  әза§ зәЈхтш уегс1ә ^а1ап е1етеп11әг1 о1с1и§и к1т1 

5ах1ап1һг.
01§әг 1), 4) у ә  5) әтәИ ууаИ ап  1§ә һ ә т  О ЈӘ , һ ә т  с1ә 

А ЈӘ  изиНаппсЈа еупЫ Ыәг.

О ЈӘ  ас1с!1т 1 п ә и с ә з т Ј ә  х3 аз1һ  , у г 1§ә а$1һ о1тауап  
с1әу1?әпә ^еуп һг уо сәс1уә1с!ә Ыг-Ып Нә ә у ә г  есННг1әг.

Ве1әһк1ә, ( 5 .2 7 )  сәс1у әНпс1әп а§а§1с1ак1 уеп 1 сәс!у ә1ә 

ке91гјк:

-XI -х2. . . "Уг . . . -Хп 1
у, - Рп Р12 . -0Си . Р1 п Р.
У2 = р21 Р22 . -0С25 . . Ргп Рг

—►Хј = а Г1 а Г2 1 . а  т ах

Ут = Р т1 Рт2 . . _«т5 . . Ртп Рт

;аГ5,

Һига<1а /?. =  а у ■ а г$ -  а а • а гЈ; (г Ф г , ј * 8 ) \  

Р,=<*, -а„-аи -аг\ ( г*г) .
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М оуги 6. ХР МӘ8Ә1.Ә81М1Ч НӘ1Х1 0 < д а  
81МР1.ЕК8 1Ј81ЈЫЈ

5Итр1еки' и$и1и итуегза1 а^огкш о1ша^1а 1з1:әпј1әп ХР 
шә5о1ә81ПЈ Һә11 егшәк и^ип 18Н&с1ә о1ипиг. О ашепка пуагју- 
уа!918х Соге Бапзј^ 1әгәҒт<1әп 1әскрч едПпП§ уә Пк ПәҒә о1а- 
га^ 1949-си Лс1ә тәШиаМа ?ар еППт1?сПг. Ви изиһт т а -  
ЫууәП опПап јһагә1сПг к1, әууә1а ХР тәзә1ә8т1п һог Һап81 
Пауа^ һә!П 1ар1һг. Баһа зопга сП§әг дауад Һә11әгә ке?тәк1ә 
тә^зәП Плпкзјуазтт ^1утәНәп агПшП о1агж| аг1ага  ̂
(агакгад) опип т а к к јт и т  (пПп1тит) ^1утәН 1ар1Нг. Мәһг 
һипа §огә с1ә 81тр1екз изи1и тих1әНГ әНәЫууаНапЈа 9 0 Х уах1 
«р1ап1агт аг<һа1 уах$11а$(һп1та<и иаи/и» с!а асПапсЈтһг. 
ҮихапПа §6 з{әгсНу1т 12 к1Ш1 81тр1екз изи1и Нәу1?сНгПпП§ 
ЈогНап әуәге1:тәз1 изи1ипа әзазктг.

6.1. « т а х »  ХР т ә 8 ә 1 ә $ т т  81тр1ек§ ши!и Иә
һәШ

Т и ^  к1, «тах» ХР тәзә1әз1 а§а§1дак1 §әкППә уегП- 
т 1§сПг:

Мә^зәс! ГипкзЈуаз!
2(х) = р ххх + р 2х2 +. . .  + р пхп -» тах ; (6.1)
тәЫисПууә! §әП:1әп

'аих, + апх2+.. + а\ „х„<а\,

а2\Х\ + а22х2 + .. + а2пХп ^ а2

ап,\Х + ат2Х2+ ' ■■ + атпХп * а

1 51тр1екз ( 51шр1ех -  1аһп збги о1иһ, хасЈә с1етәкд|г) - п -  61?и1и Гогас1а 
п + 1 зауда Сәрә пб^1ә1әгә таНк о!ап зас!ә ^аһаг^ дохи/1ис1иг ( тәзә-

Н

1әп, 3 -  61<?и1и ҒәгасЈа 1е1гае<1г); зЈтрккз һ о т д т т  ^  хл < 1 ?әкНпс1ә
и=1

һәгаһәг812Нут ти тки п  Һә11әг оЫазСтс!ап ( дох!и§ипс1ап) ШагәШхг.
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һигада рр  а:, а:Ј {ј=\,т, 7=1,«) - уегПгш? заЫ{ әсЗәсИәгсИг 
уә т> п .

51тр1ек8 изи1ипип 1ә1Ы^тә ке^тәшЈ^Јәп әууә1 (6.1) - 
(6.3) ХР тә5ә1ә$1П1 капошк (уахи<1 ә$а$) тә$ә1ә §әкНпс1ә 
уага^. Ви тәд$әс11ә (6.2) §әП;1әпп1

У, =  ~ а п \  ~ а ,гх 2 - ■ ■ ■ - а ,„х п +  а , ^ 0' =  1™) (6-4)
кпш 1&(1ө ес1әк. Ве1әНк1ә, у х, у 2, . . . , у т а$1һ (Јәуј^әЫәп
тә$ә1әуә (1ахП е(1Шг.

81тр1ек$ и$и1и Нә ХР тә$ә1ә$1шп һәШ рго$е$1 гк1 ә$а$ 
тәгһә1ә(1әп ШагәиНг:

I  тәгһәһ. Оауа^ һәШп ах!ап1та$и
II тәгһзһ. Ор(1та1 һәШп ахГапһпам.

Х ј >  0; ( ј  =  \ ,п)  (6.3)

6.1.1. Бауа^ һәШп ах1ап1та51

Оауа^ һәШп ахЈаЫтат тәгһәһымп дтји а§а§н1ак1 
аҺтәгһәЫәЫәп МагәМг:

1) Сә(1\’д1ә ке(М.
Вига(1а (6.1) - (6.3) ХР тә$ә1ә$1, һ ә т ^ т т  (6.4) пәгәгә 

аһпта^1а, сәс1у ә1 §әкНп(1ә уа21һг:

(6.5)
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2) Вауа^ һәШп 1ар11та&1 ә1атәН.
Т и ^  1а, (6.5) - с1ә зәгһәз! һәШәгдәп һед Ыг1 шәпД <1еуП,

уӘП1

а } > 0 , . . . , а т > 0 .  Онда Х1 = 0, ...,хп= 0  (6.6)
гаә8ә1өпт с1ауа  ̂ һәЫсһг. Оо§гис1ап с!а (6.6) д1утә1:1әгЈпс1о
(6.5) сәсЈуә1тс1әп аһг^ Ы, у х = а х 1>0,. . . ,ут = а т > 0  о1иг. 
Оаһа с1о§гизи (6.4) §әг11әг1 бс1әтг.

Ве1әНк1ә, «тах» ХР тә$ә1ә$тт Лауад һәШпт 1а- 
р11таш ә1атәН Штр1ека сәЛ\'әИтп $әгһә$( шШпипЛа тәпј! 
һәМт о1тата$т<1ап 1һагәЫ\г.

3) Оауа^ һәШп ахшЫтаы гатат ә$а$ е1етепНп 
хедИтәаи

Ти1ад кх, (6.5) сәдуәһпдә һе? о1та2§а Ыг тәпП зәгһәзг 
Һәс1с1, гаәзә1әп, а г < 0 уагсЈн. Опс1а (6.6) ^јутәНәп тәзә- 
1опЈп һе? Ыг һә1һпј уеппк. Ве1ә кх, һи ^јутәНәгдә 
у г = аг < 0 аһп^ уә о, (6.4) §әН1әп Нә 21дсНууәС 1ә?кН есһг.

Зәгһәз! 5иГипс1а тәпбһу1 агадап да1сһгтж} тә^зәсһ Иө 
а§а§1с!ак1 ^аус1а1аг иггә әваз е1етеп11ар1һг:

а) әп к151к т ә п б  зәгһәз* һәскНп (Ш ^  кх, а г < 0 )
уег1ә§сНу1 г  - зәНг е1етеп!;1әппә һах1һг. Ә§әг һига<1а һед Ыг 
гаәпН е1етеп1 о1та2за, опс1а тәзә1әп1п §әП1әп иуи?ап (Ыг§ә) 
<1еуП. БетәН , тәзә1әпт һәШ уохс1иг.

һ) Һ әт1п зәНгс1ә уег1ә§әп һәг Һапз1 тәпН е1етепһп 
(аГ5<0) с!ахЈ1 оЫи§и з -зиһти  әзаз зиШп о1иг.

V) зәгһәз! һәсНәгт әзаз зиШпип тиуаҒ^ е1етеп11әппо 
о1ап тәпН  о1тауап газһәНәп ШгНҺ есННг. Әп кг^јк газһәНп 
аһпсһ§1 зәНг әзаз зәНг §6Шги1иг.

Т и ^ Ј а ,  ш т ј—>о1=—> оп<1а г -  зә1п әзаз зәНг о1иг.
• № Ј ^
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Ч) әзаз 5 - зиШпи уә г -  8ә1ппт кәз1§ тә 8тс 1ә а п әзаз 
е1етепИ зедШг. Опа пәгәгәп БЈӘ -тп Ыг асМ1т 1 1ә1Ы  ̂е<1Шг. 
КәНсәдә һг зәгһәз! Һәс1сН а г ^  тизһә* о1иг, с1аһа <1о§ги8и,

һ = - ^  >0 аһод.
а п

Сә^уәҺп зәгһә8{ 8иһтипс1а ча1ап (һ§әг т ә п б  һә(М1әг 
(1ә ох§аг ^ауск Иә тәпҒШкдәп агас! еШһг. ОЈӘ-пјп зоп1и 
заус1а адШ ткпш 1әгЫ  ̂ е1тәк1ә пәһсоПә уа тәзә1әп т 
§әП1әппт Ыг§ә о1та(11§1ш тиәууәп е<1тк, уа (1а опип с1ауад 
һәШп11арт^.

О̂ еуА 6.1. ХәШ рго^гат!а§сһгта пә2әпууәз1п т  1̂ һзасһ 
1ә1Ы^1 тә8ә1ә1әппс1ә зәгһәз! һодсИәг тизһә!;, уә‘т
а > 0  (/ = 1, т) о1иг1аг. Опа §огә (1ә Ыппс1 тәгһә1әп1п
2) аҺтәгһо1ә8Јпс1әп зопга Ы1ауазкә II тәгһә1әуә -  орһта1 
һәШп ах1ап1тазта ке?тәк 1аг1тс11г.

Т и ^  кј, I тәгһә1ә һа§а даиш^сһг, с!ауа^ Һә11 1ар11т1§ 
үо пәисәс1о а§а§1(1ак1 с ә <1ү ә 1 а1тгт?сһг:

-У1 . Ук . . . ~%п 1
х > = һ п  . . . Һ/к 6/, *+ / . . . Һ]з . . . һ ы һ ,

Хк = Һк! . . Һкк Һк,к+1 . . Һкз • • ■ Һкп һк
Ук+1 = Һк+1,1 . . Һк+1,к Һк+1, к+1 . . . Һк+1, 5 •• Һк+1, п һк+

У г  = Һг1 . . Һгк К  к+1 .
0

■ Һт һ г

Ут = Һт1 . Һтк Һт,к+1 . . . Һт$ ■• ■ Һтп Һт
2  = <11 . . Чк Чк+1 . . ч* ■ ■ ■ дп 0

Вигас1а > 0 , >  0 (6.8)

үә (1етәИ, у х = 0 , . . . , у к = 0 , х м  = 0 , . . . , х п = 0  (6.9)



ш ә8ә1өш п «Зауа  ̂ ҺәШс11г Мә^зәс! &пк81уа81т п  тиуаГк] 
^ ју тәһ  18ә 2  = (Ј. Випс1ап зопга II тәгһә1әуә ке<;тк.

6 .1 .2 . О р һ т а 1  һә!Нп ах(ап1ша81

Ор1ша1 һәШп ахШпһпам тәгһәһы а§ај*к1ак1 
аҺтәгһәЫәЫәп 1һагәШг:

1) Ор1ша1 һәШп 1арг1та81 ә1атә1и
(6.7) сәсһгаһпт 2  -  8әһг әтзаһаппа һахһт  Ә§әг 

оп1апп 19әг181пс1ә тәп һ  о1ат уохсЈигза, уәпј
Чх ^ О , >0,

о1агза, опс!а 1ар11т 15 (6.9) скуа^ һәШ тә8ә1әп1п һ ә т  с!ә 
орһта1 һәШсһг. Ве1әһк1ә, ХР тә8ә1әз1 Һә11 есһ1т1§сһг уә

Во£гис1ап с!а, (6.9) д1утәһәппс1ә (6.7) сәскәһМәп
аһг^:
х, = 6 , > 0 , . . . , х к = һк > 0 , у ш = һ к+] 2:0 , . . . ,у т = һт > 0 ,  
УӘП1 (6.3) УӘ (6.4) ?ӘГҺӘП 6с1әП1Г.

(6.9) - с1ап Гә^һ ^1утәҺәгс1ә 1зә

2  =  - Ч \ У \  - ■ • ■ Ч к У к  ~ Ч к + \ * к + \ - ■ • ■ ~ Ч п х п +
6 <1әп 1г. Б е тә һ , тә^8әс1 һ ткзЈу автт  әп һоуик ^1утәһсһг.

Ве1әһк1ә, «тах» ХР тәзәһзтт орНта1 һәШпт 
(ар11тат ә1атәН 5!шр1ека сәАгәНпт $әгһә$1 ииПтипАа 
тәпј1 һәМт \ә  2  $ә1пп(1ә һә тәпј! әт$аһп оһпатаыпАап 
гһагәШг.

2) ОрПта! һәШп ах1ап1таш гатат әчаа е1етепПп 
зедИтәзи

ТШж^кЈ, 2  зә1ттс1ә Ч,< 0 т ә п һ  әтзаһ  уагсһг. Опс1а 
Ух = 0 , . . . , у к = 0 ,Х М = 0 , . . . ,Х 5 > 0 , . . ,Хп = 0  

ти тк и п  Һә11тс1ә 2  =  + 0 >  ()  а1аг^. О етәһ ,
әс!әсһ 2 Л ткзјуавтт т а к з јт и т  а јутәһ  о1тиг.



2 8ә1ппс1окл әтзаһ  тәпбНЫ әп ахас! е!тәк  тә^зосһ Иә 
а?а |1с!ак1 ^аусЫаг әзазтда әзаз е1етеп1 8е?Шг:

а) 2  5ә1ппс1ә әп к151к ^  < 0 тәгШ әтзаһп  с!ахН о1сШ§и 
5  зиШпи Ә5а5 зи1ип о1иг;

һ) һи 5иШпсЗа тизһә! е1етеп(1әг §6Шги1иг уә зогһәз! 
Һәс1(11әпп оп1ага о1ап п1зһәһәп ти^ау1зә есһһг. Әп к151к 
П1зһәһп аһпс!1§1 зәһг әзаз зәһг о1иг.

Ти1аа к1, гптј — >о1 = — , опс1а г  әза5 5әһгсһг.
' к  Ј к

(2еус1 6.2. Ә§әг д$ < 0 т ә п һ  әтваһ с1ахН о1ап әваз 
5иШпс1а һе^ Ыг ти^һә! е1етеШ о1таг5а, оп<1а 2Г тә^зәс! 
Шпк5Јуа51 уихапһап тәһдис! с1еуНсһг.

V) әзаз 5 - 5иШпи уә г - кәтш п кә51§то5тс1ә ҺГ5 әзаз 
е1етепһ зе^Шг. Ви ектеШ ә пәгәгәп ОЈӘ-пт һи: ас1с31т1 
1ә1Ыч есһһг. ЫәһсәсЈә уеш әтзаһ  тизһә! о1иг, 5ипк1

о.к
Сәсһ/әһп зә1ппс1о ^а1ап сһ§әг тә п һ  әтзаПаг <1а ох?аг 

^ауһа Нә тәпПһксЈәп агас! есһһг. ОЈӘ-пт зоп1и заус1а 
ас1с11т1апп1 1әгЫсј е1ток1ә пәһсәс1ә уа 2  тә^зәс! 
Ш пкзјуазтт деуп-тоһс1ис1 оЫи§и тиәууоп есһһг, уа с1а ХР 
т ә зә 1 ә зт т  орһта1 һәШ 1ар1һг.

6.2. « т т »  ХР тә8ә1ә8тјп  һәШ шиНап

ХәМ1 рго^гат1а$(һгта пәгәпууәзһип Ыг 51га 1^һзасһ 
1ә1:Ы̂ 1 тәзәШШппсЗә (6.1) тә^зос! Шпкз1уаз1 и^ип (6.2) уә
(6.3) §әШәп һахһтһо т 1 ш т и т  (әп к151к) дгутәһп 1ар11т а з 1 

1:ә1әһ оШпиг.
«тиг» ХР тәЫәы Ш изиПа Һә11 е(1Шг:

I ит1: М и үа^  “тах”ХР тә$ә1ә$1пә §ә(тИг.
Випип и^ип 2(х) Шпкхјуазии (-1) - ә уишгад үә а§а§1- 

с1ак1 «тах» ХР тәзә1ә51Ш һәһ е1тәк кЈГауәКһг:
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тә^зәс! Шпк81уа§1
Д х)= (-1 )2 (х )= -дх ; - р 2х2 - р пхп +ш а>; (6.10)

(6.2) уә (6.3) §әг!1әп 18ә оИи§и кип1 захктһг.
Ви гатап  аһтш§ «тах» ХР т ә зә1 ә 5 тт  орһта1 һә1һ 

һ ә т  <1ә Пкт «тЈп» ХР тә5ә1әз1п1п орһта! һә1һ о1иг уә  
а§а§1<1ак1 һәгаһәгһк (1о§гис1иг:

п̂ш “  (—■О-̂ тах;-

II ши1: «тт» ХР тә&д1д$1 ЫШгахһә 8тр1ек$ иш1и 
Иә Һәи е&Шг.

« т т »  ХР тә5ә1ә51П1п һәШ рго5е81 с!ә \к\ әза8 
тәгһо1әс1әп јһагә^ о1иг:

I  тәгһәһ. Оауас/ һәШп ах1ап1там.
II  тәгһәһ. ОрНта1 һәШп ах1ап\та$и

Әауа^ һәШп ах1ап1т а 81 тәгһә1ә1әп уә гарһтаз! ә1а- 
т о һ ә п  «тах» уә «т1п» ХР тә5ә1ә1әппс1ә еупј о1ага^ ^аһг.

«пһп» ХР тә8ә1ә8тт орһта1 Һә1Һп1п 1арһта81 ә1а- 
т ә һ  150, «тах» ХР тә8ә1ә5тс1әп ЈҒөгсјҺ о1агад, §Јтр1ек8 
сәсЈүәһпт 2, - 5ә1ппс1ә тизһә! әтзаһп  о1тата5тс1ап 1һагә(; 
о1иг.

Опа §бгә <3ә, « т т »  ХР тә5ә1әз1п1п орһта1 һоШтп 
ах1ап1т а з 1 г а т а т  әзаз зиШп о1ап^ I, зә1т1пс1ә әп һоуик 
тизһә! әтзаһп  уег1ә?сһу1 8и1ип §бШт1иг. Оаһа зопга әзаз 
зәһг уо е1етепһп зе911тә51 ^аусЫап «тах» ХР тәзә1әзтс1ә 
о1с1и§и к јт! уегјпә уеһһһг.
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6.3. «шах» ХР шә5ә1ә81шп 81шр1ек$ и8и1и Пә 
һәШпә аШ Ш18а1

Мәхәһ. Н к т  ш ә1ита(!аг а§а§к!ак1 сәЈуәЫ ә уегП 
уиЈчЈЈг:__________

Еһ<јуа(1апп
п о ү 1ә г1

Әтәк, (а(1ат-заа1)
Хатта!, (1оп)

Аүа^апһ^, (§аа1)
Мәһзи! уаЫсһтЈәп 

тт4вп!әә1, (т1п.тап.)

Мәһ$и1 \ аһј(1јпә 
еһһуаНапп §әгН погта1ап

16
В

Еһһуаһаг

784
552
567

/. А \'ә В тәһвиИаптп һигах1һ§1 и-.гә еһ  Ыеһ$а1 
р1ап1ап (әгНҺ е(Ип И, тәһш1 тП§тЛап әШә еЛИәп итипи 
тәпјәә! таЫтит оһип.

2. ОрНтаI р1ап ит,гә еһНуаТһгЛап Ш1/аЛә о/иптаым 
1әһШ еЛт.

Н ә 1 И

А тәһ§и1ипип һигахһ1? р1ашт х„ В тәһзи1ипип 
һигах1һ§ р1ашт х2 һә 1?агә еһәк. Опһа сәҺүәЫә уегһт1§ 
һ к т  т ә ‘1ишаһап пә2әгә а1та^1а тәзә1әп1п 1̂ һзасһ-һуа2 Ј 
тоһеһ а§а§1(1ак1 ?әкһ(1ә Гогта1а§1г:

Мәдзәһ Һдпкз1уаз1

7,(Х) = 4Х\ + 6х2 -> т а х  
тәһһисһууә1 §әП1әг1

16хј + 4 х 2 <784,

• 8х, + 7 х 2 < 5 5 2 ,

5х, + 9 х 2 <567

(6.11)

(6.12)

х2>0- (6.13)
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Вигас1а (6.11) тә^зәс! Шпк$1уа81 Һигах11тг§ тәһ8и1ип 
Һ ат18ш т  за11?тс!ап әМә еһһәп итипһ тәпГәәһ ЈҒаһә еһЈг. 
Опа §огә с!ә һ ә т т  Һ тк81уа и?ип т а к з јт и т  ^јутә! ах1апһг.

(6.12) §әгһәп еһһуаһапп пһ^сЫап иггә 1әгһһ есһһг, 
§әгһәп1әп һәг Ып §оз1огһ к ј ,  һәг 1к ј п о у  тә һ зи һ т  һигахһ1?1 
һә ә ^ ә һ а г  еһһуаһапп т ә с т и  тәзаг1һ тиуаҒ^ еһһуаһапп 
уепһш? пһ^һапш а§а ҺПтәг. Ә§әг §әг1с1ә = (<) оһәтгзә, 
һетәН Јз1еһза! ргозез1пс1ә тиуаҒ^ еһһуаһагһап 1ат (^аһ^1а) 
[зһ^аһә о1ипиг.

(6.13) §әгһәп 1зә тәһзи1 һигахһ1§1 р1ап1ап иггә уепһг 
уә опа §огә с1о тә п һ  кәпһууәһәг о1а Ы1тәг1әг.

(6.11) -  (6.13) тәзә1әзт1 һәһ е!тәкһәп тә^зәһ  х, уә 
х2 тәсһиһап и^ип е1ә ^1утәһәг 1арта^с1ап 1һагә1сһг к1, 
оп1аг (6.12) - ( 6 . 1 3 )  §әП1әпп1 оһәзт  уә(6.11) тәдзәс! 
Һдпкз1уазта такзһ п и т  ^1у тә! уегз]п1әг.

(6.11) тә^зәһ  Һткз1уаз1, Һ әт91шп (6.12) уә (6.13) 
тәһһисһууә! §әг11әп һәг 1к1 х, уә х,тәсһи11агта 
пәгәгәп хә1һ Һас1ә1әг о1һи^1ап и?ип (6.11) - (13) 
ХР тәзә1ә51сһг уә 81тр1екз изи1и һә һәһ есһһг.

(6.12) §әгһәпт а§а§1һак1 ^әкИһә уага^:

у {= - \ 6 х { - 4 х 2+ Ш >  0, £6Л4^

• у  ̂  = - 8 х ј - 1 х 2 +552>0,

>»з =—5јСј - 9 х 2 +567>0

Ве1әһк1ә, у ,̂ у 2, уз а51һ Һәу1§әп1әг1 тәзә1әуә һахП
есһһг.
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/  тәгһәһ. Оауа^ һәШп ах1ап1та$и 
1) СәЛуәҺ  кедШ \

-XI -Х2 1

У1 = 16 4 784

V; = 8 7 552

II£А

5 □ 567

2  = -4 -6 0

2) Вауаи һәШп (арМтат ә1атәН.
СәдуәНп 8әгһә81: зиШпипда гпәпП Һәс1(11әг о1шас!1§1 и$ип 

шә8ә1әп1п Ыппсл (НЫп) сЈауа  ̂һә1Н 1ар11ш1§(11г уә о,

(х, = 0, х2 = 0); (I)

§әкНпс1әсһг. Опһа (6.15) - с1әп 2 (1) = 0 аһш).
0,еуА 6.3. Нәг Ыг һә1Ыә £(х) шә^зәс1 Ыпк81уа81шп 

тиуаҒкј д ју т ә һ  81тр1ек8 сос1уәНпјп зәгһов! зиШпи у ә  £  - 
8Ә1г1П1п к ә 81? т ә 8т с 1ә  а һ т г .

Випип с1о§ги1и§ипи уох1ата^ идип 18ә 1ар11гш§ һә1Н 
(х, уә х2 - п т  ^1утәИәпш) (6.11)-с1ә пәгәгә аһһ Д х) - 1 
һезаЫата^ кһауәЫЈг.

II тәгһәһ. 0рНта1 һәШп ах1ап1та$и
1) 0р(та1 һәШп IарМтаы ә1атә(и
2, 8ә1хт<1ә - 4, - 6 тәпН әтзаНап оЫи§и и^ип (I) 

с1ауа  ̂ һә1Н орһта1 һеуП уо опи уах?11а?сһтт1 идип сһ§әг 
һауад Һә11ә ке^тәк  1а21тс11г.

2) Ор(та1 һәШп ах(ап1таы гатат ә$а$ е1етеп(т 
зефтәзи

а) -  6 < - 4 о1с1и§и и^ип 8 = 2 әзаз зиГип о1иг.
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. (784 552 567] 567 ,Һ) ГП1Ш -------, ------ , - —  4  = --------
У [ 4 7 9 ]  9

с1етәП г = 3 әзаз зәһг о1иг.
V) Ә5а§ 5 = 2  зиШпи уә г = 3  &ә1гтЈп кә81§тәзтһә әзаз 

е1етеп1 [~У] 1ар1һг үә ОЈӘ - п т  Ыг аскһпи уеппә уеИпНг:

-XI -Уз 1

У1 = 124 -4 4788

У2 = 37 -7 999

Х2 = 5 1 567
2  = -6 6 3402

1
'*1 -Уз 1

У\ = 124 4 532
9

->Уг =
37
9

7
9

111

х2 =
5
9

1
9

63

6 62  = — 378
9 9

9;

(6.16)

1ктс1 һауа^ Һә11
( х, = 0,у3 = 0) у ә  уахиһ ( х , = 0 , х 2 = 6 3 ); (II) 

§әкИпс1ә 1ар1һг, (6.16) -Һап18ә 2 (п) = 378 аһп^.
( х,= 0, х2= 63 ) һауа^ һәШ әуүәһа ( х,= 0, х2= 0 ) 

һауа^ һә1һ һә ти^ау1$әс1ә уах§1 һезаһ есһНг, Һе1ә к1,
2 а) 6<1әп1г. Баһа һо§гизи, 2  тә^зәс!2 (П)= 378 > 0

Һ ткз1уазтт т а к з т и т  ^јутәһпә уахт1а§т1§ о1ипи[.

154

о1һи§и ифип 

1ә(Ы^ есһһг:

37
9

әзаз е1етеп1 зедШг. ОЈӘ-пт п о у ҺәҺ аһШтл

1 155

У 2 -У  з 1
124 2о 5920

У\ - -------
9 9 9

х\ = 1 7 111
9

I ,  = 5 8 1776
9 9 9

2 = 6 20 14652
9 9 9

У 2 -У з 1
124 1.0

У\ = ------- --- 160
37 37

хх = 9 7 27
37 37

Х2 = 5 8 48
37 37
6 20/, = 396

37 37

ЗЈ_
9

; (6.17)



Ве1әНк1о, у еш  һауа^ Һә11 аһш г:

( У 2 ~ 0 ,  у з = 0 ) үә  уахис! ( х,=27\ х2= 4 8 ) ;  (III),

(6 .17) -  һәп  180 2 (Ш)= 396 ш иәууәп  есһпк.
Випип1а һәгаһәг 2 т  > 2 (П) > 2 0) 6с1әп1г.
(6 .17) сәҺуәҺш п 2-5әШпс1ә ш ә п һ  әш§а1 ^а1тасһ§1 

и<рип 1ар һ ш 1§ (Ш ) һауас} һәШ  һахһап  шәзә1оп1п һ әш  с1ә 
орһш а1 һәШсһг.

Б е ш ә һ , 2 тах=2 т =396.

2. 0рһта1 Һә11 и~.гә еһНуаПагт ҺН/аЛә оһттаттп 
(әһ1Ш.

Ви ш ә^зәсһә ( х, = 27, х2 = 48 )  ^ 1у ш ә һ ә п  (6.12) 
§оп1әг1пҺә у еп п ә  у а 21һг. О пһа а һ г ^ :

о ш әк  ------>  16 -2 7 + 4 -4 8 = 4 3 2 + 1 9 2 =  624<  784,
хашша1 >  8 -27+ 7*48  =  216+ 336=  552=  552,
ау аһ ап һ ^  ------^  5 -27+ 9*48  =  135+ 4 3 2 = 5 6 7 = 5 6 7 .
Ве1әһк1ә, ә ш ә к  еһһуаһаппһап  784-624=160 аһаш -зааг 

1зһ1а<1ә есһ1шәш1§ ^аһг. Хашша1 сһ һ у аһ ап  у ә  ауасЈап һ^т 1§ 
үах !;1 Гопһи 1зә  (;аш 1зһҒас1ә о1ипиг.

Сагаһ: јс;=  27 ((оп) - А тәһшһтип һигахШ$р!ат, 
х2= 48 ((оп) - В тәһаиШпип һигах!һ§ р!ат. 

2 та =396 (тһг.тап.) -  һигахШт тәһт1ип 
заП^тЛап әЫә еМәп таЫтит тәп/әә(.
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Мбјуги 7. ХР - <1ә дО$МА1Л<2 ЈЧӘ2ӘШҮҮӘ81

ХәШ рго^гат1а§сһгташп һәг Һап81 уеп1ш15 шә8ә1ә- 
§1Ш Ј1к1п уахис! с1иг шәзә1ә асПап^гад. Опс1а һәгшп тә8ә1әуә 
шиәууәп ^ауһа Пә сһ§әг тәзә1ә ^аг§1 ^оуикг к1, опа с!а с!иг 
(уахис! Пкт) т ә зә к у ә  шзһә1әп ^о§та (уахис! Ыг§ә) тәзә1ә 
ПеуШг. Нәг 1к1 тә8ә1ә х ә № рго^гат1а?сһгтатп ^аг^һ^һ 
^о?та о1ап тәзә1ә1әг сиШпи 1ә§кП есһг1әг. Ве1ә кј, һигаһа 
шә8ә1ә1әг<1әп Һәг Һап81 Ып сһ§әппт ^о§таз1 о1иг.

Оо§таһ^ пә2әпууә81 хәһ:1 рго^гат1а§сһгта тә8ә1ә1әп- 
п т , оп1апп һәШ изиһап уә рпп81р1әппт кеуһууәШ шскр^иһ 
арагта§а 1ткап  үепг, аһтш§ һәһ пәһсә1әг1шп ҺәПәгәҺј 
1әҺ1Ш уә е1т1-ә8аз1апсһп1т1§ С1әгаг1апп ^әһи1 есһ1тә81 и?ип 
§әгаһ уагаһ1г. Оиг уә ^о§та хәШ рго^гапПа^сһгта шә8ә1ә1әг1 
агазшһаЫ һа§һса ә1адә 18Ә хизизһә опһап Шагәһһг к1, шозә- 
1ә1әп1әп Ы ппт һә1һп1 һһауазһә сһ§әг1П1П һәШ уазһәзј һә 
а1та^ о1иг.

Хә«1 ргодгат1а§сһгта п әгәп ууәзтт  һаһа ә!гаһ1 1?1ә- 
пП т1? пуа21 әзазкп әп зотәгәһ һезаЫата изиһап уазһәзһә 
^о§та тәзә1ә1әгс1әп һәг Ып и^ип орһта1 р1апт 1арПта81ш 
1әпһп есһг, еуп1 гатапһа до§та тәзә1ә1әгт хаззәкгјпә 
әзазкпап Ыг З1га тә гтш һ и  пәһсәкгә §ә1тәуә 1ткап  үегЈг 
Ы, оп1аг һа һ ә т  Г1уа21, һ ә т  һә 1̂ һзасһ по^Иеу! пәгәгһәп 
хизиз1 тага^ кәзһ есһг1әг.

7.1. Х Р - п т  ^о§та тә$ә1ә1әп п т 1әгИЫ

7.1.1. 8Јтте1пк ^о§та тә8ә1ә1әпп 1әгНЫ и?ип
и т и гп 1 чау(1а1аг

ХәШ рго^гат1а?һ1гтапт (ХР) до§та тәзә1ә1әп ш -  
те(пк \ ә  деуп-тптеМк о1а Ы1әг1әг. 8Јтте1г1к тәзә1ә1әгс1ә 
һ ә т  һиг, һ ә т  Пә ^о§та тәзә1әпт тәһһисһууә! §әгһәһ 
һәгаһәгз12һк1әгс1әп Пзагә! о1иг, тәсһиПапп 1§агә1әг1 игәппә 
1зә т ә п һ  о1таггш} §әЛ1әг1 ^оуиЫг. ()еугШтте(пк



тәааЫәЫә јзә һиг шә8ә1әпт тәһ(1идјууә(: §әШогј
һәгаһәг812һк уә һәгаһәгһк1әг(1әп (1әпНк1огс1әп) Јһаго! о1пт}1а 
^ а п ^  §әкН(1ә уегШг. Ви гатап ^о§та тәзә1әп1п тәсһиИап 
тәгШ (1ә о1а Ы1әг1әг. 1п(һ јзә 5гтте(пк ^о^та тәағЫәпп 
IәгНЫ идип итипи ^ауЛаЫп НасЈә ссЈәк.

Виг тә$ә1ә.
Мә^зәс! Шпкз1уаз1

2(х) = Р1Х 1 + Р2Х 2+.. . + Р„Хп -+ т ах ; (7.1)
тәһс!и(һууә(; §әгһөһ

•ј

«11*1 + а12х2 + .. ■ + а1пхп< а 1,

а 1\Х \ + а22х2 +. ' + « 2 А ^ 2 . (7.2)

ат\* + ат2х2+. •• + атпхп^ ат-
Мәсһиһапп тә п һ  о1татаз1 §әгһәһ 
х, > 0 ,х 2 >0, ...,х„ >0 (7.3)

Хј, х2, ... х„ тәсһиһап и^ип е1ә ^1утәҺог (артаһ кј.
оп1аг (7.2) уә  (7.3) §әгһәһп1 бһәзЈп, (7.1) хәШ Гипкз1уазта 
1зә т а к з јт и т  ^1утә1 уегз1п1әг.

Тәп/ 7.1. МәһЛи(Иууә1 §әг(һгтАә тәсһиИапп 
әтааИаппЛап гһагәг та(п$, $әгһә$1 һәЛһгЛәп 1һагә( $и(ип- 
та(п$1 уә тәдхәА /ипЫ уазтт әт$а11аппЛап /һагә( $ә(јг- 
та(гш ЛахИ о1ап та(п$ә ХР тәзәһхтт §еп 1$һпсНгИт/ у 
та(гЫ ЛеуШг.

ТәһГ 7.1 - ә әзазәп (7.1) -  (7.3) ХР т ә зә 1 ә зт т  
§ет§1әп(һһ1т 1§ та*һз1 а§а§1дак1 ?әкһ(1ә о1иг:

4  =

°\\ а\2 ••• а\п а\
°2\ а22 ••• а2„ а2

ат\ ат2 •'• атп ат
Р\ ?г -  Рп 2)

(7.4)
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{Јо§та тәзәһ.
Мс^зәс! һдпк8Јуаз1

IV(и) = ахих + а2и2 + ... + атит ->  ш јп; (7.5)
тоһсһкһууә!: §әП1әп

аии{ + а 2 \Ы 2 + . .+ а т \ Ыт IV

апих+ а 22и 2 + . .+ а т 2 и т

Л1

а\Л + а2пиг + . ..+ атгМт> Рт
МәсһиНапп т ә п һ  о1тата§1 §әп1әг1
и\ ^О, и2 > 0 , . . . ,и т > 0 . (7.7)
м,, и2,. . . ,  ит тәсһиИап и^ип е1ә ^јутәһәг 1артаһ кј,

оп1аг (7.6) -  (7.7) §әг1;1әпт 6с1әзт, (7.5) хәШ Шпкзјуазта 1зә 
т Јп Јт и т  ^1у т ә 1 үегап1әг.

О̂ еуЛ. Оо?та тәзә1әпт их,и 2, . . . , и т тәсһиИап 
оһуекПу §ә«1ә?сһгЈ1т1§ уә уа ^о§та ^1утәһәг асПатг.

(7.5) -  (7.7) ^о§та т ә зә 1 ә зт т  ^оуи1и§ипс1ап опип

«11 «21 ••• «ш1 Р\'
«12 «22 • • • «ш2 Рг

«Јл «2„ ••• ® т п Рп

.«1 «2 - ат Ј¥ј

есһ1гш§кһг, уәш А0 = А'п .
Оеус! едәк к1, ^аг^П^Һ ^о§та о1ап тәзә1ә1әг 

сиШпдоп һәг Ып ти$1жр1 хә«1 рго^гапһа^сһгта тәзә1ә81сһг 
уә <Ј1§әппс1әп аз1һ о1таһап Һә11 есШә Ы1әг. Иакт, зопгакг 
§6з1:огосәу1тЈ7 кһтһ, огһагһап Һәг Һапз1 Ыпп1 з т р к к з  изи1и



Иә Һә11 е!5әк, оп<1а опа ^о?ша о1ап сһ§әг шә§ә1ә һә Һә11 
ес!11т 1§ о!иг.

Үихапһа §6з1:әг11әп1әп пәгәгә аһһ, шпте1пк до§та 
тәзәШәгт IәгНЫ идип а^а&Аакг ититг (/ауАа/ап 1әкИ( 
е(тәк о1аг:

ОауАа 1. Оиг тәзә1әп1п тәһбиһјууә! §әгһәптп 
һиШп һәгаһәг812һк1әп еуп1 тәпауа §әһгШг:

ә§әг һиг тәзә1әһә тә^зәһ  Шпкз1уаз1 идип т а к з јт и т  
^1у т ә 1 ах1апһгза, опһа төМисИууә! §әгһәппт һиШп 
һәгаһәгз12Нк1әг1 «<» §әкШпс!ә, т1п1тит ^1у т ә 1 ахШпМ^һа 
1зә - «>» §әкШпс!ә 1&с1о ссҺНг.

Ви тә^зәсИә, уеп1т1§ 1ә1әЫәп бһәтәуәп һәгаһәг- 
зЈгНЫепп һәг гәгәһ (-1) - ә уиш1иг.

(УауАа 2. Вих тәзә1әпт А0 §еп1§1әпсһп1т1§ таСпзЈ 
1әШҺ есһһг.

()ауАа 3. Ап ма1пз1П1 (гапзропјгә е1тәк1ә ^о§та 
тәзә1опт А0 §еп1?1әпШН1т1? таШ з1 1арШг, һаһа с1о§шзи

А0 = АТВ о1иг. (7.9)
(1ауАа 4. С>о§та тәзә1әс1о тәсһиһапп зау1 һиг 

тозә1әс1әк1 тәһһисһууә! §әЛ1әппт заута, опип тәһһисһу- 
уә1 §әгһәппт зау11зә, әкзтә, с1иг тәзә1әс!ә уегһт1§ тәсһиһ 
1апп заута  һәгаһәгШг.

ОауАа 5. (^о^та тәзә1әпт тә^зәһ  Һткз1уазт(1а 
тәсһиһапп әтзаһап  һиг тозә1әпт тәһһисһууә* ?әгһәгһип 
зәгһәзг һәсһәп уә әкз1пә, ^о§та тәзә1әпт тәһһисһууәС 
§әгҺопп1П за§ (әгәһәп 1зә һиг тәзә1әп1п тәдзәһ  Һ ткз1уа- 
зтһа  тәсһиһапп әтзаһаппһап 1һагәШ1г.

ОауАа 6. С>о§та тәзә1әпт тә^зәһ  Һткз1уа51 и<?ип 
екзггегаит ^јутәһп ах1ап1таз1 сШг тәзә1әп1п тә^зәһ  
Һ ткз1уаз1 идип екз1гетит ^јутәһп ахШ гһтазта әкз ^ауһа- 
с!а арагһтаһһп, һаһа с1о§гази

ә§әг 2(х)  -> т а х  о1агза, опһа IV(и) -» т1п,
уә ә§әг 2(х)  -> т 1П о1агза, опһа Ј¥(и) -> шах о1таһс11Г.

ОауАа 7. Оиг тәзә1ә<1ә уегһтј? һәг Ыг һәгаһәгз12- 
Нкаәп Шагә1 тәһс1исһууә1 §әгһпә до?та тәзә1әс1ә тәсһи!
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иу§ипс1иг. Ви гатап тәсһиШп пбтгәз1 һогаһәтгһут  
пбтгәз1 һә еуп1сһг уә  о топ һ  о1тата^ §әгһп1 бһәтәһсһг.

7.1.2. Оеуп - 81т т е (п к  чо§та тә$ә1ә!әпп еәгИЫ 
и?ип и т и т 1 чаус1а1аг

ХР -  п т  а§а§Шак1 Ыг си! ^агЈһ^һ ^о?та о1ап 
тәзә1ә1әгтә һаха^:

Виг тәчә1ә.
Мә^зоһ Һ ткз1уаз1

2(х) = РхХ, +Р2Х 2 +...  + РпХ п - > тах ; (7.10)
тәһһисһууо! ?әП1оп 

ахххх + ах2х2 +. . .  + аХпхп < ах,

аИхх+ а к2х2+.. . + акпхп< а к. 

ак+\,\х\ + ак+\,гх 2 + • • • + ак+Хпхп = ак+х,

ат\Хх+ а т2х2 + :.. + атпхп= а т.

тәсһиһапп 1§агә1әп игәппә ^оуи1ти§ §әгһәг 
хх > 0, х2 > 0, . . . ,  х, > 0,  (/ < п).
(Јо§та тәзә1ә.
Мә^зәһ Һткз1уа81 
¥/ (и) = ахих + а2и2 +. . .  + атит -> т1п; 
тәһһисһууә! $әП1әп 

аххих + а 2Хи2 +...  + атХит> Рх,

ах,их+а21и2+... + ат1ит>Р1. 

а \ , м и \ + а 2Ј + \и г + • ■ • + ат1+хит =  Р1+х,

(7.11)

(7.12)

(7.13)

(7.14)

(7.15)

(7.16)

а \ „ и \ +  а 2 п Ы 2 +  • ■ • +  а т п и т  =  Р п • 
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шәсһиПапп 1§агә1әп игәппә ^оуи1ти§ ?әг!1әг 
м, > 0 ,и2 > 0 , . .. ,ик > 0 ,  (к < т ). (7.17)
С)оуи1и§с1ап §5гипс1иуи кјгпј, һахд1§1Ш12: ^о§та

тәзә1ә1әг Ыг си!: зиптебгјк ^о§та тәзә1ә1әгс1әп 1кј 
хизизјууәһпә пәгәгәп {Ыг[1әшг1әг:

1) тәМисһууә! §әг(:1әп һ ә т  һәгаһәгз12һк, һ о т  <3ә 
һәгаһәгһк1әгс1әп ЈһагәКһг;

2) һе? <1ә һиГип тәсһиПапп 1§агә1әп игәппә тәпП 
о1тата^ §әл1әп ^оуи1тиг.

Ве1әНк1ә, ^еуп-зппте1пк до§та тәзә1ә1әпп 1әгНЫ 
и<?ип и т и т ј а̂у<3а1аг уихапс!а уегһтј? 1 -  7 ^аусЫаппа 
Һ әт91п1п а?а§1с!ак1 ^аусЗаш с!а ә1ауә е1тәк1ә аһшг:

(ЈауАа 8. Оиг тәзә1ә<1ә уеп1тј§ һәг Ыг һәгаһәгНк<1әп 
Шаго! тәһс1исНууә1 §әгНпә ^о?та тәзә1әс!ә ЈхНуап 1§агәуә 
таН'к тәсһи1 иу§ипс!иг уә әкзтә, сһлг тәзә1әс1ә 1?агәзј 
игәппә §әП ^оуиһпауап һәг Ыг тәсһи1а ^о§>та тәзә1әс1ә 
һәгаһәгНкдәп ЈһагәГ тәһсЈисһууә! §әгН иу§ипс1иг.

Үихапда §5з1әп1әп1оп ититНә^сһпһ Һе1ә пәНсәуә 
§ә1тәк о1аг Ы, хәШ рго^гат1а$сһппатп ^о§та1^ пәгәпууә- 
зтс!ә с16гсЗ си! ^аг§1һ^һ ^о§та тәзә1ә1әгс1әп 1зНГа<Зә о1ипиг. 
Оп1ап та!пз §әкШп<Зә §6з1әгәк:

Оиг тәаәһ ()о§та тәаә1ә

ЗттеЫ к сиМәг

I. МәдзәсЗ Һ ткз1уаз1 

2(х)  = РХ  -> тах , 
тәһсЗисНууә!: §әп1әп

А Х < А В,
тәсһиИ апп 1?агә1әп  и хәгтә  

доуи1ти§ ?әп1әг 
х > о .

т ә с һ и һ а г т  1?агә1әп  игәппә

Мәдзәс! Нткз1уаз1 

IV(и) = Ш0 - » т т ,  
тәһс1исһууә! §әг!1әп

^оуи1ти§ §әг11әг

Ш > Р ,

1Ј>о.
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II. Мә^зәс! &пк81уа81 
2(х ) = РХ  -> ш т , 
тәһс!ис1јууә1 §әг11әг1

АХ >'Аа ,
төсһи һап п  1$аго1әп игәппә 

^оуиһпи? 50111әг 
х > о .

Мә^зәс! Лтк81уа81 
IV(и) = 1ЈА0 -> тах , 

тәһс1исһууә(: §әп:1әп 
Ш < Р ,  

тәсһиПагт ј§агә1оп игәппә 
^оуи1ти§ §әг(:1әг

V > о .

О еуп  -  ат т е(Н к си (һ г

III. Мә^8әс! Иткз1уа81 

2(х) = —> тах ,

тәһс1исһууә1: §әП:1әг1 

АХ = А„,

тәсһиИапп 1§агә1әп игәппә 
^оуи1ти§ $әгһәг 

Х > 0 .

IV. Мә^зәс! Һтк81уа81 

2(х) = РХ  —> т1п, 

тәһс1исһууә1: §әЛ1әг1 

АХ = А0,

тәсһиИапп 1$агә1әп игәгтә 
^оуиһпи? §әг11әг 

х > о .

Мә^зәс! Ғипк81уа81 

\¥(и) = Ш0 -> т т ,  

тәһсЈисһууә!: §әП1әп 

Ш > Р .

Мә^зәс! Гипк81уа81 

IV (и) = Ш0 -> тах , 

тәһс!исһууә1 $әН1әп 

Ш < Р .
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Вигада

А =

ч 0,2 а \п
\

V V
а2] а 22 . а 2 п н а2

, х  =
х2

а т х а т 2 •• т̂пт п . <7„V м /

V >

7.1.3. Р о§ш а шә8ә1ә1әпп (әгИҺ еЛПтәвЈпә аЈс! Ш18а1

Мш*/. Уег|1ш1§ Аиг тә«ә1әуә иу§ип ^о§та  тәхә- 
1әп1 ЈәгИҺ е ^ т :

Мә^зәс! Лтк81уа51
2(х)  = 14х, - х 2 + 5х3 —> тах ; (7.18)

тәһ<1и(Нууә1 §әШәг1 

Зх, - 7 х2 +4д:3 < 16,

— 2х} + 6х2 — х3 > 8, ^
Зх2 - 5 х г = 12, 

х, - 6 х 2 +2х3 > -10.

МәсһиНапп 1?агә1әп игәгтә ^оуи1ти§ ?әп1әг
Хј > 0, х2 > 0, х3 > 0 (7.20)

НдШ
(7.18) -  (7.20) диг тә 8 ә1 әзтт  (7.19) тәһаид1ууә! 

§өШәг1 һ ә т  һәгаһәг812Нк, һ ә т  с!ә НәгаһәгНк1әг(1әп 1һагә1сһг. 
Опа §6гә <1ә Ыг ^еуп -зттеШ к ^о§та тә8ә1ә1әг1п 1әгНЫ 
идип 1 -  8 и т и гт  а̂у<3а1аппс1ап 18НГас1ә е1тәһу1к.

164

1. Оиг тәзә1ә «тах» ХР тә8ә1әз1 оШи§ип6ап (7.19) 
§әН1әппт һиШп һәгаһәгз12Нк1әпп1 «<» ^әкНпбә уагасЈ. 
Випип идип јкјпсј уә 6ог(1ипси һәгаһәгз12Нк1әг1п һәг 1әгоГш1 

(-1) - ә уига^. Оп<1а а§а§1с1ак1 еупј§ис1и тәһс1исНууәС 
§әН1әпп1 аНг^:

Зх, -  7х2 + 4х3 <16, 

2х, -  6х2 + х3 < -8, 

Зх2 -5 х 3 =12,
-  х, + 6х2 -  2х3 < 10.

(7.21)

2. Оиг тәзә1әпт §еп1§1әпсНп1тЈ§ таШ зтЈ ГәП1һ
е<1әк:

Ав -

3 - 7 4 164
2 - 6 1 - 8

0 3 - 5 12
-1 6 - 2 10
14 -1 5

(7.22)

3. (7.22) таЈп зш  (гапзропјгә е<1тк \’ә ^о§та 
тә8ә1әпт §еп1?1әп<1т 1т 1§ тагг181П1 (арн^:

'  3 2 0 -1 14'
- 7 - 6 3 6 1
4 1 - 5 - 2 5

[16 - 8 12 10 I V )

м, и2 м3 и 4

(7.23)
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4. Оо§ша гпә8ә1әшп (м, ,м2,м3,м4) шәсһиИаппш $ау1

4-ә, <1аһа до^шзи с1иг шә8ә1әпт (7.19) уахиП (7.21) тәһби- 
сНууә! §әП1опп1П заута һәгаһәгсһг. Оо§та тәзә1әшп тәһ - 
дисИууә! §әп1әгш1п зау1 1зә 3-ә, с1аһа сЈо^гази с1иг то8ә1әтп 
( х, , х2, х3) тәсһиИ аппт зауша һәгаһогсИг.

5. Оиг тә8ә1әш п 8әгһәз1: ҺәсИәп , уәпј (7.21) 
§Ә111ӘПП1П (16, -8, 12, 10) за§ 1әгәИәп ^ о § т а  тә 8 о 1 о тп  
т и у а ^  (м, ,м2,ы3,м4) тәсһиИ аппа уигиһдг үә 1ор1ашг. 

ЫоПсәПә ^ о § т а  т ә з ә 1 ә т п
IV(и) =  16м, - 8 м 2 +12м3 +10м4

тә^зәН Һткз1уа51 аһшг.
Ви гатап  Ииг тәзө1өп1п 2(х) тә^зәс! Һ ткз1у а з т т

(7.18)-(1ә уегПт1§ (14, -1, 5) әтзаНап ^о§та тәзә1ә(1ә 
зәгһәз! һәП1әг, уәп1 тәһПисПууә1 §әП1әппЈп за§ 1әгәПәг1 о1иг.

6. 2(х) —> т а х  о1Пи§ипс1ап до§та тәзә1әс1ә 
ҒҒ(м) = 16м, - 8 м 2 +12м3 +10м4 -> т1п о1иг.
7. Б и г  тәзә1әп1п  (7.21) тәһП исһууә! §әП1әпп<1ә 

уегПт1§ һәгаһәгз12Нк1әгә ^ о § т а  тәзә1әП ә
м, > 0, и2 > 0, и4 > 0 

тәпП о1тауап тәсһиПап иудипПиг.
Оиг тәзә1әп т т ә п һ  о1тауап х, > 0, х2 > 0, х3 > 0

тосһиИаппа ^о§та тәзә1әс1ә «>» §әкПтс!ө һәгаһөгз12Нк1әг 
иу§ип<1иг, Һе1ә кј, ^о§та тәзә1ә «т1п» ХР тозә1әз1<Нг. 
С>о$та тәзә1әшп тәһПисһууә! §әШәгш1 а1тас^ тә^зәсһ Пә 
(7.23) т а Ш з т т  Ыппсг, ПстсЈ уә и^ипси зәһг ектспП әп 
тиуаГ^ Мј,ы2,м3,м4 шәсһиИаппа уигиһг, 1ор1атг \ө  
пәһсә1әг зәгһәз! Һәс11әг1ә ти^ау1зә есННг:

Зм, + 2 м2 - м4 >14,

< -  7м, -  6м2 + Зм3 + 6м4 > -1,

4м, + м2 -  5м3 -  2м4 >5
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8. (7.21) 81з1е т т ә  дахП о1ап Зх2 - 5 х 3 = 12
һәгаһәгПутә (1әпНутә) ^о?та тә8ә1ә<1ә јхһуап 1§агәуә 
таИк м3 тәсһи1и, (1аһа <1о§ги8и и3>0  ( < 0) иу§ип<3иг.

Ве1әһк1ә, ^о§та тә8ә1ә а§а§1(1ак1 §әк1Ыә аһтг:

Мә^зәд Һтк81уа81
1Ғ(и) = 16м, -  8и2 + 12и3 +10и4 -> т Ј п . (7.24)
тәһс!ис11ууә1 §әШәп

Зы, + 2 ы2 - ы4 >14,

• -7м, - 6 и 2 +Зм3 +6г/4 > -1, (7.25)

4м, + м2 -5м 3 - 2 м4 > 5.
МәсһиПапп ј§агә1әг! игәппә ^оуи1ти§ §оП1әг
«, > 0, и 2 > 0, м4 > 0. (7.26)

<3еус1 ес1әк 1о, (7.18) - (1.20) уә (1.24) - (1.26)
тә8ә1ә1әп хә«1 ргодгат1а?<һгтапт ̂ аг^һ^һ ̂ о?та о1ап
^еуп-81ш т е 1т1к тәзә1ә1әг сиШпи 1ә§кП есһг1әг.

7.2. О о § т а  сәс1үә11әг

Т и ^  к1, (7.1) - (7.3) уә (7.5) -  (7.7) 81т т е 1пк 
^аг§11кЈһ ^о§та ХР тәзә1ә1әп үеп1т1§<һг. Оп1агс1ап һәг Ыпп1 
81т р 1ек8 изи1и һәһ е1тәк и^ип тәзә1ә капоп1к §әкһс1ә 
уа211таһс!1г. Ви тә^зәсИә (7.2) тәМисһууә! ?әП1әг1пә т 
заус!а т ә п һ  о1тауап е1ә у х, у 2, . . . ,ут а81һ тәсһиИап с1ахП 
есППг к1, оп1аг а?а|и1ак1 һәгаһәгһк §әгПәпп1 6с1ә8Јп1әг:

---
---

---
\

]х + а12х2 + .. • + «.„*„ +У> = а„

«21*. + «22*2 + ' ■■ + а 2 п Х „ + У 2 == «2»

«т1* + «„2*2 + ■■■ + атпхп+ у т= ат
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Оп(1а Аиг тә$ә1әт а?а§1(1ак1 кЈШ1 аһг^: 

Мә^зәс! һткзјуаз!

х, > 0, х2 > 0,. . .  ,хп > 0

2(х) = РхХ, +Р2Х 2 + .. + Р„Хп -»  тах; (7.27)

тәһдисһууә! $әН1әг1

У\ ~ «11*1 «12*2 •-«!„*„ + «1 ^О,
у 2 = —а21х | —а22х 2 —.

< • ~ « 2 Л + « 2 (7.28)

Ут = —«т1* 1 «ш2*2 “ ■■■-атпхп + а т >0.

(7.29)

(7.27) -  (7.29) сШг шәзәШзтЈ сәс1уә1 §әкШпс1ә 
§081әгәк:

У1 =

' У г  =

У т  =  
2  =

-х , -X, . . . ~хп 1
ап а , 5 . . . а ] п а ,

а Г1 а Г5 . . . а гп а г

а т! . . . @ Ш . . . а тп а т
-Р, - Л . . . -Рп 0

(7.30)

Ғәг2 ес!әк кј, а Г5 Ф 0. Опи әзаз е1етеп! о1ага^ §о1игиһ 

ОЈӘ-пЈп Ыг асИтиш е<3әк. Ви гатап  у г а81һ тәсһи1и 
Нә Хј а81һ о1тауап тәсһи!и 02  гоНапш, һ әт< ?тт  уег1әпп1 
^аг^Ш^Һ зигәМә с!әуфг үә пәһсәдә а§а§1(1ак1 сөдүәһ аһг^:
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I
-X I ~Уг . . ~%п 1

У1 = Һ„ . . “ @15 һ/п һ ,

= а Г1 . . 1 агп аг

Ут = Һт1 . -а тз Һтп Һт
2  = 41 . -р * . Чп е

-• «„(7.31)

һига<1а һгј = • <хп -  а и ■ а гЈ; (1фг, ј  * 5 ) ;

һ, = а г а г, - а , х-аг; ( ј * г ) .  

ЧЈ=РЈ-ап ~ а гј-Р;, ( ј  ф $).

6  = 0

(7.32)

(7.33)
(7.34)

(7.35)

Ох?аг ^аусЈа Пә (7.6) тәМисНууә! §әЛ1әппә п заус1а 
у,,у2,...,уи а§1һ тәсһиИап с1ахһ есһһг уә оп1аг а§а§1с1ак1 
һәгаһәгһк §әП1әпт одәуМәг:

'апи{ + а 2 \и 2 + . . ■ + «т1 ит'-V, = Р\,
апи\ + а 22и 2 + . • + «т2«ш ~ * 2

II

а\Л + а 2пи 2 4*. II

Ви хатап до§та тәхәһ а§а§1<За1о к јт! аһтг:

Мә^зәс! Һтк51уаз1

IV(и) = ахих + а2и2 +. . .  + атит -> т т ;  (7.36)
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У\ = а\\и\ + а2\и2 + • • • + ат\ит ~ Р\ ~ 

2̂ = а\2и\ + а22и2 + • • • + ат2ит ~~ Р2 —

тәһсһкһууә! $әП1әп

К =  а \ Л  +  а 2 п и 2 +  • • • +  а т п и т  ~ Р п ^ °  

их > 0 ,и2 >0,. . . ,ит >0.

(7.37)

(7.38)

(7.36) -  (7.38) ^о§та тәзә1ә81ш сос!үә1 §әкШпс1ә е1ә 
уага^ кј, һи гатап  и, (/' = 1 ,т) а81һ о1тауап тәсһиИап

сәдуәПп 5о1ипс1а, ( ј  = \,п) азШ тәсһиһап 1§ә опип 
уихапзтс1а уег1ә§зт1әг:

У,= М> .

II
“►

> . ү п =
«1 а\\ аи а\п а\

иг ах\ ах$ . . ат аТ

ит ат\ ^тз ^тп

1 “Р1 -Р. . . . -Рп 0

(7.39)

* 0 әзаз е1етепһпә пәгәгәп АЈӘ-шп Ыг ас1с11т1т 
еәЛ ^ ес1әк. Опс1а V, аз1һ тәсһи1и у ә  и г аз1һ о1тауап 
тәсһи1и ог гоИапт, һ ә т ^ т т  уег1әпп1 ^аг§Ш^Һ зигәМә 
с1ә у 1?1Г ү ә  пә!1сәс1о а?а§1с1ак1 сәс!үәҺ  аһг^:
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V 1= . II . у„ = №=
и1 Һп . . -« һ  ... . Һ|п Һ1

“► V ,' «г 1 . 1 «т аТ

Чт Һт1 - «ГП5 . . Һтп Һт
1 41 . Р. . . 0

С)еус1 ес!әк кј, уеп1 сә<3уә1с!әк1 кәгшууәИәг с!ә сәс1үә1 
(7.31) - с1ә уеп1гп1§ кәш1ууә(1әг к1Ш1 ох§аг (7.32) -  (7.35) 
шипазЈһәИәп Пә һезаЫашг1аг.

Ве1әһк1ә аһг^ Ы, <3иг тәзә1әшп (7.30) сәсЈуәНпМә а^Ф 
0 әзаз е1етепНпо погәгәп БЈӘ асЈШ ттт г ә Л ^ , ^о§та т ә -  
зә1әпт (7.396) сәс1үәНпс1ә 1ә1Ы  ̂ есН1әп АЈӘ ас1Ыт1 Нә 
еуп1§исШ<Зиг.

ТәпЈ 7.2. (7.27) -  (7.29) хә (7.36) -  (7.38) ^агф чһ  
до^та ХР тәаәһһппт иу§ип о1ага% (7.30) үә (7.39) 
сәЛуәИәппә <7о$та сәА уәИ әг ДеуШг.

Опа §огә с1ә (7.1) -(7.3) уә (7.5) -  (7.7) з1тте1пк 
^о§та тәзә1ә1әг сиШпи уаһШ сәс1уә1 §әкШп<Зә 

§081әппәк тодзәс!әиу§ип<Зиг:

* 
< н \  

- X8

. . У п =
. . -Х п

\У =
1

1И У1 = «11 . . . «15 . «1п «1

“► и, Уг = «г1 . . « Г 5 « т «г

ит Ут= «т1 . . . «П15 . . «тп « т
1 2  = “Р 1 . . . -Р 8 . . *Рп 0

171



(7.40) сәсЈуәНпдәп §огипсШуи к1Ш1, һигасЈа 
до§ша шә8ә1ә1әгс1өп Ы ппт аз1һ о1тауап тәсһиПап уә сһ§әг 
тәзә1ошп а$1һ тәсһиИап ага$т<3а ^аг§1һ^һ иу§ип1и^ һәгра 
ебШг (һах сәс!үә1 7.1).

Сәс1уә1 7.1.
(7.1) -  (7.3) (Јиг тә$ә1ә$ш ш  шәсһи11ап

АзШ о1шауап АвШ о1ап
Х| х 2 . . .  х5 ...  Хп

I I I !
V) У2 . . .  У5 ...  Үп

У1 У2 ••• Уг ••• Уш

1 1 1 1
и^ и2 . ..  иг . ..  ит

АзШ о1ап АзШ о1тауап
(7.36) -(7.38) ^ о ?т а  т ә 8 ә 1 ө $ т т  тәсһиП ап

Ве1әНк1ә, Јогдап әуәге1:т ә $ т 1п (7.40) сәс1уәНпә 
пә/әгәп арап1т 1§ тиуаГ^ асШти һәг М  до§та сәс1үәНп еу т  
гатапсЈа 1а21т 1 ?әкНс!ә 9еуп1т ә $ т ә  $әһәһ о1иг.

ОетәН, $опга1аг §6 $!әпсЈу1т 12 кһш, хә«1 рго^гат1а§- 
(Зитаашп (7.1) -  (7.3) с!иг тә$ә1ә$1т $1тр1ек$ и$и1и Нә Һә11 
е!$әк, Ыг е у т  гатапс!а (7.36) -  (7.38) ^о§та тә$ә1ә$тј с1ә 
Һә11 естј? оЫ пкј уә әк$тә. ВигасЈа һәтфЫ п сШг тә$ә1әп!п 
һәШ пәНсә$1п6 ә 2(Х) тә^$әс1 Шпк$1уа$1 и^ип аНгаш§ 
так$ јш ит ^јутә!;, ^о§та тә$ә1әпт \¥(1Ј) тә^зәс! Нтк$1уа$1 
и^ип ах1ап1ап т 1П1т и т  ^1утә(ә  һәгаһәг о1иг.

7.3. О о§таһ^ 1еогеш1әп

7.3.1. (2о§та1фп Ыг1пс1 (ә8а«) Јеогетј

С)о§таһ^ 1еогет1әп Ыг си1 даг§Ш^Һ ^о§та ХР 
тә$ә1ә1әгт1п орНта1 Һә11әг1 ага$тс1а ә1а^ә уага1та§ а  1ткап  
уепг1әг. Ве1ә к1, ^о§та тә$ә1ә1әг6әп һәг һап$1 Ы п т Һә11 
е1тәк ]ә , уа сһ§әг тә$ ә 1әп1 Һә11 е1тә<3әп, опип с!а орһта1 
һә1Н 1ар1һг, уа с1а Һәт1п тә$ә1өпт һәШ пт о1та<31§1 
тиәууәп есННг. Баһа <Зо§ги$и а?а§1с!ак1 Һа11аг тишкипсШг:
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1) ^о?ша шәзә1ә1әг сиШпә (1ахН о1ап һәг 1к1 

тәзә1әш'п орһта! Һә11әп уагШг;
2) тә8ә1ә1әгс1әп Ыпшп тә^зәс! Ғипк81уа8т т  ^еуп- 

тәһдис! оШи§и, сһ§өппт 18ә тәһс!иШууә( §әг11әг1 

5181еттт һ1г§ә (иуи§ап) о1таШ§1 идип Һә11әп 
уохс!иг.

Теогет. 0,1Ш һтәАәп ЈһагәШг:
1. Ә§әг Ыг си1 (/агмһс/һ ^о§та ХР тәзәЫәппАәп 

Ыгтт ор(та! һәШ гагсһгха, оп(1а опа (јодта о1ап (Н§әг тә- 
$ә1әпт Лә ор(та1 һәШ уагсһг \ә  тә^аәЛ Јипкх1уа1агтт 
еЫгетит с^утәНәп һәгаһәпһг:

2 тах = Кш Уахис! 2 ( х ) = IV(и ). (7.41)
2. Ә§әг с/оута тәаә1ә1әп1әп Ыппт тәсјаәЛ Јипкыуам 

тәһЛиЛ (Лтагш, опЛа Лг§әг тәхәһпт §әг1һп иЛЛгууәШЛк.
ВигасЈа л:*- с1иг тәзә1әтп  орита1 һәШ,

и - 18ә ^о§та тә8ә1әп1п орһта! һәШШг.

Ј$һаП. Теогетт Ыппа һшәыт 1зһа! еЛәк.
Т и ^  к1, (7.40) Ыг си! ^аг^Ш^Һ ^о?та ХР тә зәЫ әп  

уеп1гт?сһг. Ғәг/ ес1әк Ы, с!иг тә8ә1әшп орПта! һәШ үаг үә 
опип ах!ап1та81 рго8е81пс1ә (7.40) - с1әп а§а|1с1ак1 пәһсә 
сәс!уәҺ аһ п т 1?Шг

_
м/= .
у,  . .  ̂

* II У5+,= . 
- Х$+ј

II ЈУ=
1

V, х ,= Һ,5 Һ 1,5+1 . . . Һ/п Һ1

II
• 

х

5̂1 . . . 5̂5 һ5,5+1 . .
и 5+1 Уз+1' 5̂+1,1. . 5̂+1,5 5̂+1,5+1 . . 5̂+1,П Һ5+1

ит у т = Һт1 . . Һт5 Һт,5+, . . Һтп Һт

1 2  = 41 45+1 Чп 0



Вигас1а һиШп зәгһәз! һә(11әг ш әп һ  с1еуПсһг1әг, у ә п 1

6, > 0 , . . . ,6 т > 0  (7.43)

у ә  һ ә т ^ т т  2 -  зәһг әтх аП ап
> 0 (7.44)

§оп 1әгш 1 ос1әу1г1әг.
Б е т ә И , у\ =. . .  = у] = х*+1 =. . .  = ** = 0V--------- *--------- '

уахис! д:* =(х* =  & „...,** =2>„х*+1 = 0 ,.. . ,х *  = о )

(7 .45) (1и 2  т ә з ә 1 ә п т  о р һ т а !  һә1Нсһг уә
2 тах= 2 (х * )  = е  (7.46)

Випип1а һәгаһәг ^ о § т а  т ә з ә 1 ә у ә  иу§ип а1тгш§ 
сәсЈуәН 1әһН1 ес!әк. СәсЈуәһп 5о1ипс1а уег1ә?әп тәсһ и Н ап п  
^ 1 у тө 1 1 ә п т  К1һга һәгаһәг §оШгөк, уәш

V, =. . .  = у5 = и1+1 =0,.. . ,ит = 0 .
V----------- ------ ---- --*

Оп<1а а к г ^ :
м, = 9 ,  > 0 .......м , = ^ > 0 ,  (7.47)

?,*\=Чы  £ О , . . . , у „ = 0 п > О ,  (7.48)

О е т ә Н ,
м, = чх,...,и , =  & ,ы , +1 = 0 , . . . , « И = 0  (7.49)

^ о ? т а  т ә $ ә 1 ә т п  дауа^ һәШ  о1аса^сһг.
(7.42) сәсЈу әһ п т  зопипси зиШпипс1ап тә^хәс!

Шпк51уа$1 и?ип а һ г ^ :
ҒҒ =  ^  + . . .  +  +  6ј+1ы,+1 + . . .  + һтит +  £> (7.50)

(7.43) ? ә п 1әг1 6с1әш1сһу1 и?ип, уа1шг
V, = ... = у, = и ы  =.. .  = и„ = 0 (7.51)

^1утәНәпп<Зә (7.50) һтк$1уа$1 әп к191к ^јутә! а1аса^сһг уә

Ве1әНк1ә,

«* = (« *  =?!»•• - X  = ?„« ,*+1 = 0 , . . . , « !  = 0 )  (7.52)



дауа^ һәШ ^о§та тә8ә1әпт һ ә т  <1ә орһта1 һәШсһг уә һи 
гатап

^шах Уахис! 2 ( х )  = ЈГ(и)  =  £ .

1пШ 1$ә 1еогетт 1ктс1 һтә$Ш һһа1 есЈәк.
Ғәг2  ес!әк к1, <1иг тә8ә1әп1п 2 (х ) тә^зә<3 Һдпк81у а 81 

уихапс1ап тәһд и с! с1еуИ, у әп 1 2 ]тх ->  +оо, Һе1ә к1, « т а х »  ХР  

тәзә1ә81 уепһш§сһг. Ви о (Зетәксһг 1а, (7.42) с ә д у ә һ п т  2  - 

$ә1ппс1ә д$ < 0 т ә п һ  ә т з а һ ш п  уег1ә§сһу1 5 -  зи1ипипс1а һе? 

Ыг т и з һ ә !  е1етеп1: уохдиг, уәп1:

ОпсЈа ^ о § т а  тә8ә1әп1п сәс1уәҺпс1әп а һ г ^

и, = Һ\Л + • • • + К ^  + *,+1,и1+1 + • • • + К*»т + <?5 < < 0

и5 < 0 §әП1 ^ , . . . , у $,и5+х,...,ит т ә с һ и һ а п п т  т ә п Н

о 1 тата$ 1  §әН1әг1 Иә Ы г§ә о1тасһ§тс1ап а һ г ^  кг, ^ о ? т а  
т ә $ ә 1 ә т п  §әП1әп 21<1сһууәШсһг. Т е о г е т  1$һа1 о1ипс!и.

ОеуА 7.2. Мә$ә1ә1әгс1әп һәг һап$1 Һ јпп1п ?әП 1әп п т 
21<1сһууә1:һ о1та8тс1ап һе? с1ә һ ә т ј§ ә  д о ? т а  т ә 8 ә 1 ә п т  
т ә д зә с !  һ л п к з ју а з т т  ^еуп-тәһсһкЗ о1таз1 аһгашг. М ә1 и т  
о1иг 1а, һи Һа1<3а ^ о ? т а  т ә з ә 1 ә п т  ?әП1әг1 с1ә 21<3сһууө1һ о1а 
Ы1әг1әг.



(7.1) -  (7.3) уә (7.5) - (7.7) ^аг^һ^һ ^о?та ХР 
тәзә1ә1әгт1п «2» 1§агәзтс1әп 1зиҒас1ә е1тәк1ә, ^1за уаг1һ§ 
Гогта1апш пәгәгбәп ке?1гәк:

£>иг тәаәһ.
Мә^зәс! Шпкз1уаз1

2 ( * )  =  ' 2 . Р ј Хј - +  т а х ;  (7.53)
>1

тәһс1исһууә1 ?әл1әп

7.3.2. (2о$таһ§т ә$а$ һәгаһәг^ЈхНуј

П
Т ^ јХј < а„ (г = 1,ш); (7.54)
7=1
тәсһиНапп гпәпһ о1татаз1 ?әЛ1әп
Хј > 0, ( ј  = и ) .  (7.55)

О_о$та тәаәһ.
Мәдзәс! һткзјуаз!

т

ЈГ(и) = ' £ а 1и, ->  т т ;  (7.56)
<=1

тәһс1исһууәс §әг!1әг1
т  ____

> Р ј , ( ј  =  1 ,и ); (7.56’)
/=1
тә с һ и һ а п п  т ә п һ  о1татаз1 §әП1әп

и , >  0, (/ = һ т ) .  (7.56” )

Теогет 7.2. Ииг \ә  (јо$та тәаәһһгт иу§ип о1ага(/ 
ЫәпИәп 1кг х  = ( х х, х 2, . . . , х п) уә и  = (и1, и 2, . . . , и т) титкип 
Һә11әп идип

П т

2 ( х ) < № ( и )  уахис! X Р јхј ^ Т а,и, • (7 -57)
у=1 (=1

һәгаһәтһИу! (1о§ги<1иг.
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Биг шәзәЈәпт (7.52) тәһ<Зи<Нууә1; §әП:1ог1П1п 
Һәг 1кј ШгоПп1 тиуаГ^ их,и2,...,ит тәсһиИаппа уигиһ, 
аһтш§ һәгаһәгзЈгһкЈәпп за§ уә зо1 ШгәПәпш сот1ә8әк, уага 
Ы1әгЈк:

т п т
< ! « ,« , .  (7.58)

/=1 у=1 /=1
Ох§аг ^ау<3а 11ә ^о§та тә8ә1әпјп (7.56) тәһс1исһууә1 

§әп1әгтә <1ах11 о1ап һәгаһәг812һк1әпп һәг 1к1 1әгәГтЈ тиуаГк} 
х , , јс2 , . . . , х „ тәсһиПаппа уигиһ у ә  зопга оп1ап сәпЈәзәк, 
акп^:

п т п
Х * , ј Ы а ^ Р јХј . (7.59)
7=1 /=1 7=1

(7.58) у ә  (7.59) һәгаһәг812һк1әг1пт зо1 1әгәПәп еупј
т п

Ыг Х Е а,ух/г// ЈГас1әуо һәгаһәгсһг. ОпсЈа һәгаһәг812һк1әпп
,=1 7=1

1гап21Пуһк ^ау<3азта әзазәп (7.57) һәгаһәг812һу1т п  
<Зо§га1и§ипи а1гт§ оһткј. Теогет 18һа! о1ипс!и.

(7.57) - у ә  ио§таһһ§т ғхаа һәгаһәтк.Ну! (1еуШг.

НәИәгт орПта! оһпаы иф п кај! §әг1

Теогет 7.3. Ә§әг сјагыһс/һ с{о$та тәаәЫәпп
х' = (х*,х\, . . . ,хп) уә и =(и\,и2,...,и'т) иу§ип титкип 
һәИәгтЛә

2 { х )  = \Ү(и) (7.60)
һәгаһәгһуч М әпшә, опсЈа

х' -  Лиг тәаәһпт орНта1 һәШ, 
и - сјо$та тә$ә1әтп орНтаI һәШсИг.
һһап. Ти1ж! к1, х{ - с!иг тә8ә1әшп 181ә т 1оп ти тк и п  

һәШсһг. 0пс1а (7.57) әзаз һәгаһәгз12һ у т 1 пөгәгә аһһ, уага 
Ы1әпк:
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2 (х, )<Ј¥(и).
(7.60)-а әзазоп һәш ^ш т 2.(хх) < 2(х') о1иг. хх - (1иг 

шәзә1әп1п 181әп11әп ти тки п  һәШ оШи§ипс1ап, зопипси һәги- 
һәгзЈгНуә әзазәп аһп^ кј, л:‘ - с1иг тә8ә1әп1п орһта! һәШсһг.

Ох?аг ^аус1а Иә 1зһа1 есһһг к1, и'- ^о§та тәзә1әп1п 
орһгаа1 һәШсһг.

Оо§гис1ап с!а к1, и, -  ^о§та т ә 8ә1оп1п Ј8*әт1әп 
ти тк и п  һөШсһг. Опс1а ^о§таһ§т (7.57) әзаз һәгаһәгзЈгһ- 
у1пс1әп

^(м,)>2(д:*) аһп^.
Ве1әһк1ә, ^о§та тәзә1әп1П 1хһуаг1 и, ти тк и п  һәШ 

и?ип, (7.60) һәгаһәгһутә әзазәп, һәпкртт
\Ү(их) > \ Ү ( и )

§әгһ ос1әп1һг. О етәһ, и - чо§та тәзә1әпт орһта1 һәШсһг. 
Теогет 1зһа{ о1ипс1и.

7.3.3. (2о$таһ£т јкјпа 1еогет1

Т и ^  кг, (7.1) -  (7.3) уә (7.5) -  (7.7) Ыг си! ^аг^һ^һ 
^о?та о1ап ХР тәзә1ә1әп үеп1гш§сһг.

Нәг 1к 1 ^аг§1һ^һ ^о§та тә8ә1ә1әг агазтс1ак1 З1х ә1а^о, 
^о § таһ § т  Ыппс1 (әзаз) 1еогеттс1ә §6з1әп1сһу1 к1т ј ,  уа1т2 
оп1апп тә^зәс! Ғипк5Јуа1аппт ек8)гетит ^ јутоһоп тп  Ыг- 
Ыппә һәгаһәг о1тазтс1ап Лагә1 сЈеуһсһг. ВигасЈа Һ әт91п1п 
^о ?таһ § т  1к т с 11еогет1 <3ә т и һ и т  әһәт1ууә1 кәзһ есһг.

Теогет 7.4. х' = (х ‘х,х'2,...,х'п) хә и = (и\,и2,...,и'т)
титкип һәИәгтт дагрһдһ ^о$та тәхәЫәпп иудип 
о1агад орНта1 Һә11әп о1тат идип гәгип \’ә кај! $әг! 
а$а§к!ак1 һәгаһәгИкЫт дЛәпИтәзтЛәп 1һагә1сНг:

* т  * ------
а) Хј ( £ аи, ~Р ј) = 0, ( ј  = 1, п);

1=1

һ)  "*(2л / ј - а Ј ^ О ,  (/ = 1 ,т ) .
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Вазда з6г1ә с!езәк, о§әг орһта1 һәШп коогсһпаһапш 
уеппә уагсһ^сЈа, с1иг тәзә1әпЈп У тәһбисһууә! §әП1 С1<ј(һ

П
һәгаһәг812һк к јт ј одәпһзә, у ә т  < а, о1агза, опс1а

У=1
^о§та тәзә1әп1п орһта1 һәШпт тиуаГ^ /  коогсһпаһ 31һга 
һәгаһәг о1иг, уәш и' = 0. 

Әкзтә, ә§әг ^о§та тәзә1әпт орһта1 һәШп1п /коог- 
сһпаһ 81һгс1ап Гог^һ, у ә т  и' > 0 о1агза, опда орһта1 һоһ<Зә 
<3и/ тәзә1әпт / тәһ(3и<31ууә! §әгһ һогаһәгһк к јт 1 6<3әп1г,

п

у әт  = «/01иг.
7=1

Ох§аг ^аусЈа Иә аһг^ кј,
т

ә§әг 'Т.а^и' > р ј , ошЗа х*=0,
I ’ ,В1

уә ә§әг х'ј > 0 о1агза, опда = р , ■ ■
I 1=1

Һһаһ. 2әгигШк. Ғәгг е<3әк к1, х’ =(х*,х2,...,х”) \>ә

и' =(их,и2,...,ит) - иу§ип о1ага^ (7.1) -  (7.3) у ә  (7.5) -  (7.7) 
^аг^һ^һ ^о§та тәзә1ә1әгтт орһта1 һәИәпсһг. 1зһа1 ебәк 
кј, а) у ә  һ) һәгаһәгһк1әг1 осЈәшһг. 

х' уә  и орһта1 һәһәгтј ^о§та тәзо1ә1әпп 
тәһ<3и<31ууә1 §әП1әпп6ә уегјпә уага^:

Т̂ Ојх] < ап (/ = 1 ,т); (7.61)
јш  1

т  ____

1 > ,Х  *  Рј, ( ;  = !>«)• (7-62)
ы\

Баһа зогаа (7.61) §әП:1әптп һәг 1:әгәһп1 ^о?та 
тәзә1әпт иу§ип и], (/ = 1 ,т) тәеһиИаппа, (7.62) 

?әН1әптп һәг 1әгәГт11зә сШг тәзә1әп1п иу§ип х], ( ј  = 1 ,п) 
тәсһиПагта үига^ үә аһгаш§ һәгаһәгз12һк1әг1 сәт1әуәк.
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Опс1а акг^ :

± и ] ± а 9х) < ± а М; = > £ & / / ,  < Ш  ; (7.63)
1=\ }=1 /=1 /=1у=1 1*1

± х ] ± а уи, * Е а д *  = > Х Е в#хХ  -  • (7-64)
У -1 (=1 7=1 И  >=> 7 =1

(7.63) уә (7.64) типазШәИәгЫәп уага Ы1әпк:

2{ х ) = ± Рјх] < ± ± а 1]Х]и; <±а,и;  =ЈГ( и) .  (7.65)
7=1 (=17=1 '=1

х’уә м*ор11та1 Һә11әг оИи§ипс1ап ^о§таһ§т  Ыг1пс1 

1еогеттә әзазәп /?(х ) = Ј¥(и ).  Опа §огә 6ә (7.65) типазј- 

һәһпбә ЫШт «<» 1?агә1әг1 «=» Иә әуәг е6Итәһ(һг, уәп!

2 ( х )  = ± Рјх ; = ± ± а1јх]и; = ± а ,и; = Ј ¥ ( и) . (7.66)
7=1 ј= 17=1 /=1

Вигас1ап аһг^ Ы,

± Р / Ј = ± ± а 9х]и; = > ± х ; (± а „ и ; -Рј) = 0.  (7.67)
7=1 1=17=1 7=1 '=1

т
х’ > 0  уә Уа„ы, > р,  оЫи§и и?ип, ау<1т<31г к1,

1 *=1
т

х] ( Ү а,Ји 1 ~ Р ј ) - ®  оһса^сһг. Б етәһ , (7.67) - с!әп Һе1ә
1=1

пәһсәуә §әһпк к1, т ә п һ  о1тауап 1ор1апап1апп сәгт з)һга 
һәгаһәг<3һ. Ви уа1ш2 о һаЫа титкипс1иг кј, 1ор1апап1агс1ап 
һәг Ып З1һга һәгаһәг о1зип, у ә т

т  ------
х]С>1а1ји1 - Рј ) = 0,  ( ј  = \,п).

а) һәгаһәгһк1әг1П1п обәпНсһуј јзһа! о1ипс1и.
Ох§аг ^ауһа һә һ) һәгаһәгһк1әпп1п 6с1әп11сһу1 с1ә јзһа! 

оһтиг. Оо§ш(1ап <3а, (7.66) типаз1һәһпс1оп 1зһГа<Зо есһһ уага 
Ы1әпк:

± а {и ; = ± ± а / Ј и ^ ± и ; [ ± а , х ] - а \  = 0.  (7.68) 
1=1 1=1 >1 <=1 Ч-И /
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Ыәгәгә а1зад кх, и] > 0 уә ]Гаух‘ < а: , опс1а
7=1

п

и;(Т,ајЈ х ] - а 1) < 0  о1иг. Ве1әһк1ә, (7.68) - с!әп аһг^ Ы,
7=1

тизһә! о1тауап 1ор1апап1апп с ә т 1 зһиа һәгаһәгсһг. Ви 1зә 
уа1тг о һаШа титкипс!иг кг, һәг Ыг сор1апап З1һга һәгаһәг 
о1зип, у ә т

Ч & Ч јх] - а,) = 0, ( г=1 , т ) .
7=1

Б е тә һ , һ) һәгаһәгһЫеп одәпШг. 2әш пһк 1зһа1
о1ипс1и.

КајШк. Ти1ж} Ы, а) уә һ) һәгаһәгһк1әг1 осЗәпШг. 1зһа1
ебәк к1, һи һаМа х’ =(х,’,х2,...,х’) уә и =(и\,и2,...,ит)
ти тк и п  һәһәп уепһт? даг^һ^һ до§та тәзә1ә1әпп иу§ип 
о1ага^ һ ә т  с1ә орһта! ҺәИәгјсҺг.! ј * I Ј

а) һәгаһәгһк1әпп1 ј  тс!екз1, һ) һәгаһәгһк1әгјп1 1зә / 
тс!ек51 иггә сәпһәзәк, опс1а а§а§1<3ак1 тиуаГ^ типазјһәһоп 
акг^:

(7.69) үә (7.70) типазШәҺәпшп зо1 тгәһәг! еуп1 Ыг
т  п  ф ф

ИҮ;а,ЈХ,и, кәт1ууәһпә һәгаһәг о1<Зи|ипсЗап, оп1апп за§ 
1=17=1

1әгәһәп <3ә Ыг-Ыппә һәгаһәг о1таһ<31г, уәп1
2(х') = ЈГ(и)  (7.71)

Опс1а титикип һәһәпп орһта1 о1таз1 и?ип (7.71) 
каһһк §әгһпә әзазәп аһг^ ка, ^аг^һ^һ ^о?та тәзә1ә1әпп
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гпә^зәс! Гипк81уа1аппт екзПетиш ^јутәһәп  уа1шг тиуаГ^ 
орһта1 Һә11әгдә Ыг-Ыппә һәгаһәг(һг!әг. Ә етәһ, х уә и 
тиуаГ^ о1ага^ һиг уә ^о§та тәзәЫ әп п  орһта1 ҺәПәгМҺ. 
Теогеш 18һа1 о1ип<1и.

0,еу(1 7.3. А загһ^а §б81әгтәк о1аг кј, һк ^оуи1и§<За 
с!аһа и т и т 1 §огипәп, ^еуп-зттеЧ пк тә8ә1ә1әг тиуаГ^ 
81т т е и -1к тәзә1ә1әгә §әһгһә Ы1әг. Ве1әһк1ә, ^о?таһ§т  
Ыппс1 (әзаз) 1еогеш1 һ ә т  (1ә ^еуп-зЈттеТпк ^о?та 
тә8ә1ә1әг и^ип һә һо§ш<Зиг. 1к1пс1 1еогет 18ә ^о$та 
тә8ә1ә1әгс1ә ?әп1әг һәгаһәг81гһк1әс1әп Јһагә! о1с1и̂ с1а уә 
тәеһиһапп т ә п һ  о1та<11§1 Гәгг есШсһкһә һо§ш о1иг.

7.3.4. Р о§таһ§т и^ипси 1еогегп1

Ғәг2 еһәк к1, Ыг си1 ^аг§Шдһ ^о?та о1ап (7.1) -  (7.3.) 
уә (7.5) -  (7.7) тәзә1ә1әп уеп1т1§<31г.

В1§әг Ыг 1еогетә <3ә һаха^ уә опип пәһсо1әг1 
зошасЗап ЈзһГаһә оһтаса^сһг.

Теогет 7.5. (£о$та тәзәһпт орНта1 ҺәШпАәЫ 
,.,ит тәсһиПаппт дгутәЛәп Лиг тә5ә1әпт тәһЛи-

Л1ууә1 §әгНәгтЛәЫ ах ,а2, . .. ,ат $әгһәа1 һәЛһгтт Л2,(х ) 
кәпиууәНпә 1әттт дгутәНәпт әк$ е!Лтг1әг, уәт

Д2,(х’) = Аа, -и], ( /  = 1 ,т). (7.72)
һһаП. (7.56) 1&(1о81пә иу§ип о1ага^ ^о?та тә8ә1әпјп 

тә^8ә<3 Гипкзјуазтт т 1п ш и т  ^1у т ә һ
т

^  = » ' ( « )  = 1 « Л  Р.73)
,=1

к1пһ 1әут еһШг.
а, зәгһәз* һәһсһш, дох к1?1к о1та^1а, Да, ^әһәг е1ә 

Һәу1§әк к1, һи гатап до§та тәзә1әп1п 1ар һ т 1? 
и = (и\,и2,...,ит) орһта! һә1һ һ ә у ^ т ә зт .
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ӘуапШ к и?ип Гәгг еһәк  кг, ^о?ш а шә§ә1ә 1к1о19и1ис1иг, 
у әп 1 опа уа1ш2 и{ у ә  м2шәсһи11ап һахһһЈг. 1ЈХ01Ј2 
һ игһиса^һ  коогсһпа! 5151ешш1 §оһЈгәк у ә  ^о§ш а ш ә 5ә 1оп1п 
Һәп<Јә51 1п1:егрге1а51уа51П1 пәгәгһәп  ке^һок . Т и ^  кх, 
ш ә5ә1әпш  о р һ т а1  һә1һ уагһи  уә ш о^зоһ Гипк51уа5шш 
ек51геш ит ^ ју т ә һ  т и т к и п  һ әһ әг  о Ы а һ п т  8 кәпаг 
п6^1ә51П(1ә а һ т г  (һах §әкһ 6.1), уәп1

К *  = *(* )•
О етәһ, а, 5әгһәз! һәскһтп 9 0Х к^^гк о1ап Да, ^әһәг

Һәу1§тә5тә һахтауага^, и\ уә и2 орһта1 ^јутәһәп  оуүә1кЈ 
к1т ј  ^аһг1аг. Випип1а һәгаһәг уа1тг \¥  хәШ һдкпквјуавтт 
^ 1 у т ә һ  уә

IV (и) = ахих + а2и2 = 0 (7.74)
һиг хәН1П1п тиүаГкј теуһ  тиәууәп ^әһәг Һәу1§1г.

1

§әкИ 7.1

Ве1әһк1ә, Да, Һәу1§тә51 пәгәгә аһптас[1а, ^о?та
тә5ә1әпт тә^5әһ Гипк51уа5тт ек51гетит ^ ју т ә һ т п  теуһ  
итипһ ^әкһһә а§а§1(3ак1 Гә^1ә 1ар1һг:
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АФ,Хи') *=1Р,(и*) -  Ж (и) = 0 ^  + а2и2 + ... + (а, +Да,)ы; + ...+

+ атит -  (а{и\ + а2и2 + ... + а,и, + ...  + атит) = Д ад  ,

уәш
АЈ¥:(и )  = Аа,и\, (г = \,т).

Оо§шаһ§ш Ыгјпсј 1еогет1пә §огә
2ш*=Кы  Уахи(1 2(х ') = 1Г(и) 

о1һи§ипс1ап, аһг^ кт, һиг шә8ә1әпш шә^зәһ Гипкзјуазшт 
т а к з 1ш и т ^1у т ә һ  (1ә тиуаГ^ о1ага^ с1әу1?һ уә Һәш1п теу1 
а§а§1с1ак1 к1т11әу1п есһһг:

Д2тах = А 2 ,(х ) = А ^ ( и )  = Аа,и*, уәп1

Д2, (х*) = Да,и*, (/ = 1, т ).
Теогет Јзһа! оһтһи.

V.

В1г Һа11а ^еуһ еһәк к1, уегһтј? 1еогет уа1т2 Да, һә-

у1§тә51 ^ох к191к оМи^һа <Зо§гис1иг. Ве1ә к1, әкз Һа1<3а 
IV(и) = 0 <3иг хәШ тп теу һ  к1Гауә1 ^әһәг 9 0 Х Һәу1§ә Ы1әг 
(һах §әкһ 7.1). Кәһсәһә 1зә (7.74) һиг хәШп1 бги-охипә 
рага1е1 ^а1т а ^ 1а һәгәкә! е!сһгзәк, о сһ§әг кәпаг по^1ә<Зә (8 
по^һззтсЈә уох) тә8ә1әпт һәһәг оЫазНпа һауа^ о1аса^сһг. 
Ви 1зә тәзә1әп1п әууәИ ә үегһт1§ орһта1 һәШпЈп һәуј^тәзј 
үә уеш орһта! һәШп 1арһта§1 һетәксһг.



7.4. ХР -  пјп 1|0$та  тә$ә1ә1әпш п 1дН$а<Ј1 
т ә п а $1

Мә1ит о1с1и§и к1т1 тих1оНГ 1^һ5асһ хагакЈегә шаНк 
хәШ рго^гат1а?(11гта тәзә1ә1әг1 тоусисИиг. Випип1а 
һәгаһәг һәг Ыг һаШа ^о§та тәзә1әпт 1̂ һзасһ тәпа51 иу§ип 
д и /  тә8ә1әтп уегһтј? ј^һзасһ тәпазтһап  азһ! о1агас} 
Гогта1а§1г.

Әггзкғ а$а%к1ак1 тһа1 әва/шгАа Аиг тәиәһпт 
иИкаИ тәпата һахад.

Әиг тзхәһ. Ыеһаа1 еһНуаНаппАап орита! Ы\{аАә 
тәзәһы.

Миә8515әс1ә А уә В ЫтЈ Јк1 поу тәһзи1ип 151:еһ5аН 
и?ип и? поу тих1әНГ еһһуаһагһап 15һГас1ә есһһг. Еһһуаһагт 
пһ^с!аг1ап, тәһзи1 уаЫсһпә 5әгһ п о г т а 1 а п , һ ә т ? т т  тәһзи1 
уаЫсһпт 8а11§тс1ап әЫә еһһәп тәпГәә! тә1итс1иг (һах 
сәс!уә1 7 .2 ).

Е1ә тәһ5и1 151:еһ5аһ р1ат 1артаһ 1а, Һа21г тәһ5и1 
5а11§т<1ап тиә551зә әп дох тәпГәә! әЫә с151п.

СәАүә! 7.2
ЕҺНуаиапп

п о у 1ә п

Мәһзи1 үаЫсһпә еһһуаһагт 
зәгП погта!ап, (кд) ЕһһуаНапп 

пи^сЈап, (кд)А В
I 11 3 671

II 8 4 588
II I 5 3 423

М әһ зи 1  у а һ М т -  
(1әп т еп Г ө ә !, 

( т т  т а п .)
5 2 -

С әс1уө1 7.2 - һә §әһгһт1§ ҺЫп тә1итаһаг әзавтсЈа 
1ә1әһ о1ипиг:



1. Ә и г  ш ә 8ә 1ә п 1п пуа21  ш о Је Н п Ј  ^ и г т а һ  уә опип 
ј^НзасЈј ш әпазин 1гаһ е1 тәһ .

2. Оо?та тәзә1әшп пуа21 тобеһш  ^игтаһ уә  опип 
1̂ 1л5асһ тәпазпи 12аһ егтәһ.

3. 0 аг§1һ^һ ^о$та тә8ә1ә1әп Һә11 е!тәһ.

1. МаЫтит тәп/әғ( ит.гә еһНуаПшЛап орНти1 
ҺНЈиДә тә$әһатт пуатл то<1е1ип ^ига^.

х, - Иә А  тәһзЫипип 15(:еһ5а1 р1ашш,
х2-  Пә В  тәһ5и1ипип 1з1еһ5а1 р1ашш 1?аго ес1әк.
Оп<За сәс1уә1 7.1 -1п т ә 1 и т а Н а п  п әгәгә аһ п тад 1 а  (1и2 

т ә 5 ә 1 ә п т  п у а г 1 то<1еһп1 а§а§1(1ак1 §әкП<1ә а һ г ^ :

Мо^зәс! Һтк81уа81

Шуа21 поч1еу1 пә2әг<3әп (7.75) -  (7.76) хә«1 
рго^гат1а?сһгта тә8ә1әзш  һәИ е!тәкс1әп тә^зәН опа бахП 
о1ап х ,, х2 тосһиИап и^ип е1ә ^јутәПог ШртачПап јһагә1сһг 
к1, оп!аг (7.76), (7.77) §әЛ1әпш 6 Пә81п уә (7.5) хәШ 
Нтк51уа5та так51ти т  ^1утә1 уег5т1әг.

£)иг тзаәһтп 'н̂ тасИ тәпаыт 1~аһ еЛәк.
Үа21һ§с1ап §6гипс1иуи к1т1 (7.75) тә^зәс! Гипк51уа51 

151еһ5а1 о1ипти§ һәг 1к1 поу тәһ5и1ип 5аһ§тс1ап т и ә 55150П1П 
әЫә е1сһу1 и т и т 1 тәпҒәәһ {ҒаПә есһг. Опа §огә с1ә һи 
Һдпк51уа идип так51ти т ^1утә1 ахЈапһг.

2 (х) = 5х̂  + 2 х 2 -» тах; (7.75)

(7.76)

тәсһиИапп 1§агә1әп игәппә ^оуи1ти? §әгПәг 
х, >0, х2 > 0. (7.77)
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(7.76) тәһсһкНууә* ?әЛ1әп ЈзСеһза! еһһуаһап иггә 
1әП:1һ ес!Јһг. Оп1агс1ап һәг Ып §6 з1әпг к ј, һәг гк1 по у  тәһзи1ип 
1§1еһзаһ иуип 18һГа6 ә о1ипап еһһуаһапп т ә е т и  тәзапН 
(һәгаһәг812һу1п зо1 1әгәД) оп1апп тәһс1ис! гт^сһшш 
(һәгаһәг812һ у т  8а§ 1әгәҒ1) а§а Ы1тәг.

Ә§әг §әПс1о «=» («<») ос1әп1Г8ә, с!етәһ тиүаГ^ п о у  
еһһуаНапп т^сЈап ЈкГеһза! ргозезтсЈә 1ат (^а1^1а) 18һГас1ә 
о1ипиг.

(7.77) ?огҺәг1 тәһзиНапп јзгеһза! р1ап1ап иггә уепһг 
уә ола §огә Јә тиуаГ^ тәсһиһаг тә п һ  о1а Ы1тәг1әг. Ә§әг 
т ә 8ә 1әп1п һә1һ пәһсәзтдә Хј >0 (х7 = 0), ( ј  = 1,2)
аһпт1?с11Г8 а, Иетәһ ј  п о у  тәһзи! 181еһ8аһ т и ә 8 8 1§әтп әп 
<рох ититј тәп& ә! әк!ә еһиәу! по 1̂еу1 пәгәгс1әп зәгҒәһсһг 
(зәгГәһ <ЗеуН).

Ве1әһк1ә, ј^НзасН по^1еу1 пәгәгбәп <3иг тә8ә1әп1 һәП 
е1тәкс1әп то^зәс! А уә В  тәһзиПап игге орНта1 181еһ8а1 
р1ап1ап 1арта^с1ап Шагәиһг. Ви гатап  р1апт уегјпә 
уеНгПәггш и?ип 181:еһ8а1 еһНуаНапшп уегһт1§ тәһсһлс! 
гш^с1аг1ап к1Гауә1 ес11г уо һигахНап Ыһип һагн тәһ зи һ т  
8аһ5тс1ап тио88Јкә әп ^ох тәпГәә! әМә есһг.

2. ГпсП һә (]о$гпа тәзәһпт пуаа тоЛеИт уигад. 
Риг тәзә1әс1ә (7.76) тәһс1исһууә1: §әП1әп һәгаһәгНЫәг 
$әкНтс1ә уепһг, тәсһиПапп 1§агә1оп игәппә јзә (7.77) тәпН 
о1тата^ §әг11әг! ^оуи1иг. Випа §огә с1ә зЈттеһЈк  ^о$та 
тә8ә1ә1әпп 1әП1Ы и^ип 1 -  7 итш ш  ^аусЫапт 1ә1Ы  ̂ес1әк. 
Опс1а ^о?та тә8ә1әшп пуагј тос1еН а§а§Ыак1 ?әкһс1ә аһшг:

Мо^зәс! Гипк81уаз1

IV(и) = 671 их + 588и2 + 423и3 -» т т ;  
тәһс!исНууә1: §әг!1әп

(7.78)

(7.79)

тәсһиИапп 1§агә1оп игоппә ^оуи1ти§ §әгНәг
м, > 0, и2 > 0, м3 > 0. (7.80)



Клуаг1 по^1еу1 пә2әгс1әп (7.78) -  (7.80) 
ргодгат1а§сһгта тә5ә1ә51Ш Һә11 е1тәкс1әп тә^зәс! опа «Јахјј 
о1ап их,и2,и3 тәсһиһап и^ип е1ә ^1у т ә 11әг 1арта^(1ап
Шагәһһг к1, оп1аг (7.79), (7.80) §әШ әпт бдәвт уә (7.78) хәад 
һткзјуазта  т 1 ш т и т  ^јутә! уег51п1әг.

(Ј)о§та тә$ә1әтп 1̂ и$аЛ1 тәпамт 'иаһ еЛәк. Ғәгг 
е<Јәк кЈ, тиә5515әс1ә тоүсис! о1ап һиШп 131еһ8а1 еһһуаИапт 
һазда Ыг тиә5515ә а1та^ 1з1әу1г. Ви типазШоНә а^а§кЈак| 
оһуекПу ти1аһ12ә1әг пәгәгә аһпта^1а ауп-ауп поу еһгјуаг 
уаЫсИәп иггә әп ә1уеп§һ и},и2,и3с1әуәг1әпп1 тиәууәп е!тәк 
1ә1әһ о1ипиг:

а) аһс1 тиә5515ә 9аһ§1Г к1, еһһуаһапп итигш (Јәуәп 
(Јаһа (1а аг о15ип;

һ) еһһуа11агс1ап әЫә есһ1әп тәЫ ә§ тбусис! тиә581зәшп 
Һа21г тәһви! 5аи?тс1ап а1аса§1 тәпГәәМәп аг о1та- 
таһсһг.

а) ти1аһ12ә5тә ә5а5әп (7.78) тә^5Ә(Ј Шпк51уа51151еһ- 
за1 еһпуаһапшп итигш (1әуәгт1 1Гас1ә есһг. Опа §бгә <Јә һи 
Гипк51уа и^ип гш ш тит ^1у т ә 1 ах!апһг.

һ) ти1аЫгә5тә әвазәп (7.79) тәһсЈисһууә! ?әП1әг1п- 
с1әп һәг Ып §051ә п г  к1, һәг Һап51 поу  Һа21г тәһ5и1 уаЫсһпЈп 
181еһзаһ и^ип 5әгГ есһ1т1? һи№п по у  еһһуаһапп и т и т ј  (Јәуәп 
(һәгаһәг512һут 5о11әгәҒГ) тәһзи1 уаһ1сһп1п заһ^тдап тиә551- 
5ӘШП әШә е!сһу1 тәпГәәМәп (һәгаһәш гһут за§ 1әгәҒ1) аг о1а 
Ы1тәг.

ј^һзасһ тәп а5 та  §огә еһһуа11апп (Јәуәг1әп тәпҒ1 кә- 
т1ууә11әг1ә ЈГадә ебИә Ы1тәг1әг уә  һипа §огә с!ә ^о?та 
тә5ә1әпт их,и2,иг тәсһиһапшп (7.80) тәпҒ1 о1тата51
?әП1әг1 6<3әп11төһ(һг.

4. ВеһИШә, (7.75) - (7.77) хә (7.78) -  (7.80) шптеЫк 
(јаг^һ^һ <јго§та ХР тәвәЫәп сиШпи аһт§ оһи иу. Оп1апп 
һәШ тәдзәМ Иә Ш  изиШап Ш/аЛә еШәк о1аг.

Втпсг иаи/. Оо?та тә5ә1ә1әг уаЫс! 51тр1екз-сәс1үәһ 
У2гә еуш гатапба, уәп1 рага1е1 зигәШә һәһ есһһг1әг.
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у }, у2, у3 тәпП о1тауап аз1һ тәсһи11апт с1ахЈ1
е!тәк1ә (7.75) -  (7.77) - с1әп аһг^:

Ои~, т ғх ә һ .
Мә^зәс! Һтк81уаз1
2(х) =  5х, +  2 х 2 - »  тах ; (7.81)
тәһ<Јисһууә1 §әП:1өп 

у х = -1 1јСј -  Зх2 + 671 > 0,

■ ух = -8х , - 4 х 2 + 588>0, (7.82)

ух= -  5х, -  Зх2 + 423 > 0.
МәсһиИагт т ә п б  о1тата81 ?әП:1әп

х, > 0, х2 > 0. (7.83)
Ох§аг ^ауда Пә у,,у2 т ә п һ  о1тауап а81һ тәсһиПапш 

дахП есЈәгәк (7.78) -  (7.80) - <3ап аһп^:
()о $ т а  т зх әһ .
МӘ̂ 8Ә(1 Һдпк81уа81

Ј¥(и ) =  671м, + 588м2 + 423м3 ->  т!п; (7.84)
тәһс1исһууә! ?әП:1әп 
[V, = 1 \их + 8и2 + 5и3 -  5 > 0,

V, = 3и, + 4м, + Зи, -  2 > 0.
(7.85)

МәсһиПапп т ә п б  о1тата81 §әг11әп
их > 0,и2 > 0, м3 > 0. (7.86)
Ве1әһк1ә, а һ т т ?  (7.81) -  (7.83) уә (7.84) -  (7.86)

^о§та тәзә1ә1әг сиШпи а§а§1(Јак1 уаһЫ 51тр1екз - сәсЈуәһ
?әкШп(1ә §о81әгәк:

V, У2 = Ј¥=
-X/ -х 2 1

- >  и\ у1 — 11 3 671

и2 У2 = 8 4 588

из Уз = 5 3 423
1 2  = -5 -2 0

(7.87)



ҮихагШа ^еус! еИЈуЈпих к1т1, (7.81 - (7.83) с1иг 
шә8ә1ә81ш Һә11 е!тәк1ә, Ыг опа рага1е1 зигә1<3ә (7.84) - (7.86) 
^о§та тә5ә1ә8Ш1 ск> Һә11 е1т 1? о1иги .̂

«тах» ХР то8ә1о8тт 81тр1ек5 и5и1и Лә тәгһәЫ ј 
һәШ рпп51р1 Ә5а51п<3а аһг^:

и,= Ү2 = Ж=
-У1 -Х2 1

V, X1 = 1 3 671

и2 У2 = -8 20 1100

и3 Уз = -5 18 1298

1 2  = 5 -7 3355

и\=
1
У2 = \Ү=

-У1 -х 2 1
V, X/ = 1

11
3
11 61

и2 У2 =
8
11

20
11 100

и3 Уз =
5
11

18
11

118

1 2  =
5
11

7
11

305
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ыј= и2 = Ј¥=

и/= и2 = ЈҒ=

Ве1әНк1ә, (7.88) пәНсә сәдуәНп! аһп^. Опип зәгһәзГ 
зиШпипсЈа уә 2  -  зә1пп(3ә шәпП е1ешепНәг уох<Зиг. ОешәН,

Ух = 0 , у 2 = 0 уахис! х, = 46 ,х2 = 55 , (7.89)
(Зиг гпә5ә1әшп орНша1 һәШсһг. Випип1а һәгаһәг 2 тах = 340 . 

Сахтһ (Лиг тәадһ):
х, = 46 (Гоп) - А  тәһ$и1ипип ор(1та1 Ыеһна!р1ат; 
х2 = 55 (1оп) - В тәһш1ипип орНта! Ыеһ$а1 р1ат;
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2 гаах = 340 (тт тапа() -  һаиг тәһш1 $аһ$т<1ап
тиәхзкәпт әЫә еМгуг таЫтит итипп тәп/әәШг.

Оеус! ес!әк к1, (7.88) сә<1уә1тдәп һ ә т ^ јт п  ^о§та т ә -  
8ә1әпт с1ә орһта! ҺәШп1

Уј =0,у2 = 0  ,иг = 0

уахис! их =—̂ =0,20,и, = ^ = 0 ,3 ^ ^  =0 (7.90)

§әкШпс1ә аһг^. Вига<3а еупј гатапда \Утт = 340 о1иг.

Ш па ит1. Вига<3а ^о§та тә8ә1әп1п орһта1 һәШ 
до§таһ§т 1к1пс1 Сеогет! әзазикЈа аһшг. Ви тәдзәШ ә
а§а§кЗак11ап уеппә уеһгтәк 1а21тс11г:

1) Биг тәзә1ә а(3г 81тр1екз изи1и Иә Һә11 есЗЈНг.
Опип орһта1 һәШ 1ар1һг:

х, = 4 6 , х2 =55 уә г тт =340.
2) О о$таһ§т 1к т с 1 ГеогеттЈп ?әЛ1әп пәгәгә а1тта^1а 

хәШ ГәпһкЗәг 51згет11әПЈҺ есһһг уә о Һә11 е(1Шг. 
Оо§гис1ап (За, јс, = 46 > 0 уә х2 = 55 > 0 оМи§ипдап,

^о?та тәзә1ә(3ә һәтјп  тәсһиИага иу§ип тоһкЗисһууәТ
§әП1әг1 1әпһк1әгдәп Шагә1 о1таһ(11г:

[11 и, +8 и, =5,
1 2  (7.91)

|  3м, + 4и2 = 2.

(7.91) 5151егшт Һә11 е(11һ ^о§та тә5ә1әпт орНта1
һәШпЈ

«, =0,20; и2 =0,35, (7.92)
?әкШп(1ә Гарн^ кј, һи (1а (7.90) Пә из1-и51ә (1и§иг.

(7.92) д1утә11әпт (7.84) Иадәзтдә уеппә уагта^1а 
тә^5ә(31ипк51уа81 и^ип аһг^

Кт  = 671 • °>20 + 588 • 0,35 + 423 • 0 = 134,2 + 205,8 = 340, 
уәш Ј¥тт = 340. , (7.93)
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Сагаһ (уодта тәаә1ә):
4

м, = —  = 0,20 (тт тап.) - I  пду еһНуа1 уаһШтп

0рПта1 Ләуәп (^гутәП);
7

и2 = —  = 0,35 (тт тап.) - II пбү еһНуа1 уаһЫШп 

орНта1 Ләуәп (̂ 1утәН);
I  м3 = 0 -  III по\’ еһНуа1 уаһШтп орНта! с1әуәп 
ЛпутәН).

^ „ = 3 4 0  (тт тап.) -  тиәхаиәАә ҺШип һаиг 
Јпәһхиһт Шеһнаһ иф п $әг/ еАИпи§ еһПуаЛапп тиитит 
итипи ЛәуәгШг.

7.5. <)о§таһ§1П Ыг1пс1 (ә§а$) уә 1к т с 1 1еогет1ә- 
п п т  Ј11И$а(П т ә п а §1

(7.75) -  (7.77) уә (7.78) -  (7.80) даг§1һдһ ^о?та 
тә5ә1ә1әг сиШпә һаха^.

(2 о$таһ%1п Ыгта (ә$а$) IеогетШп /(/ихаАЈ тәпат 
а§а§1ЛактЛап 1һагәШг.

д:*=(х’,х2) тәһ5и1 151еһ5аһ р1ат уә еһһуаНапп 
и = (и\,и2,и\) <3әуәг1әп р1аш ^ у т ә Н ә г  тәсти зи ) уа1ш2 уә 
уа1шг о уах1 орһта1 о1а Ы1әг1әг к1, әууә1сә<Зәп тә1 и т  о1ап 
РХ,Р2 «хапс1» тәпГәә* погта1ап иггә, һаги тәһ5и1 
§аи$тс1ап тиә581зәпт әШә е1сНу1 итит1 тәпҒәә1: еһһуаПапп

♦ ♦ 4>
«скхШ» (^о§та төзө1ә81тп һәШп(1әп аһшш§) их,и2,иг
(1әуәг1әп пәгәгә аһпта^1а 1з1еһ5а1 ргозезтдә зәгГ о1ипти§ 
еһИуаИапп и т и т 1 (Јәуәппә һәгаһәг оз1ип.

Оаг§Шдһ ^о§та тәзә1ә1әпп сҺ§әг һиШп х  уә и 
р1ап1ап и^ип, ^о?та1^ п әгәп ууәзтт  (7.57) әзаз 
һәгаһәгз12һ у т ә  иудип о1агад, тиәз515әтп Һа21г тәһ5и1
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8а11§т<3ап әЫә е1с11у1 ишиш1 шәпҒәә! зәгГ оһтп^ 
еһиуа!:1апп итиш 1 (1әуәг1пс1әп һәгш§ә аг уахиб 0]̂  
һәгаһәгсһг, уәш 2,(х) <Ј¥(и).

ОетәН, 1¥(и )-2 (х )>  0 Гә1Х|1 һагн тәһзиЫп Ј81еһ$а[ 
р1ат уә еһПуаНаг идип 1әут есШгш? <1әуәг1әгс1әп азп, 
о1та^1а гз^еһза! Шазш 1Га<Зә есһг.

О о§таһ§т Ыппс1 1еогет1п<Зәп аһг^ к1, уа1тг орҺта1 
тәһзи! Ј81еһзаһ р1ат ( х’ ) уә еһНуаНапп с!әуәг1оп р1ат (и' ) 
иггә

7,(х') = Ј¥(и) уахис! Ј¥(и ')-2 (х ') = 0 о1иг,
<1аһа сЈодгиви, ти әз 818әс1ә 1з1:еһ8а1 ргозез1 уа1т 2 әп зәтәгәһ 
1ә§кИ оШпсһ^сЈа, 151:еһ8а1 һкПәп 81Ғ1га һәгаһәгсһг.

Ве1әһк1ә, Ы гјт һахсһ§1ГШ2 тәзә1ә1әг си№ и$ип 
т а к з Ј т и т  и т и т ј тәпГәә! 2 гаах уә зәгГ о1ипти§ еһНуаНапп

т јп 1 т и т  и т ш т  с!әуәп Ј¥тт Ыг-Ыппә һәгаһәг о1иһ 340 т1п 
тапа! 1ә§кН есһг1әг.

Нәг Јк1 тәзә1әпт уегдә ^а1ап һиШп ти тк и п  х \о  и 
Һә11әпп<1ә 18Ә

2(х )<  340 уә Ј¥(и)> 340 
һәгаһәгз12һк1әп 6<1әпШг.

0>о§таН§т Ыппс1 геогетЈптт 1̂ Нзасһ тәпа51Ш 
һәт^јпјп Һе1ә с!ә 12аһ е1тәк о1аг: тиә5515ә и<?ип х* = (х,\.Үт) 
орНта1 р1аш иггә Һа21г тәһзи1 151еһза1 есһһ уә опип 
за£1§тс1ап 2 тах - так з1 ти т  тәпГәә! әМә е!тәу1п уахи<3

тбусис! 151еһ5а1 сһНуаИапш и =(и\,и2,и\) орНта1 с!әуәг1әгЈ 

^ у т ә Н ә п )  иггә 5аНһ уә зәгГ есШпи§ еһНуаНапп Ј¥тш - 
т јп јт и т  итш ш  с1әуәпп1 6с1әтәу1п һе? Ыг Г ә ^  уох<1иг.

Баһа <1о§гизи, §651әп1әп һәг 1кј һаМа тиәззјвә 
огипип геШаһеШ ГәаНууәНп! 1әт1п есһг.
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һахау.
О о§таһ§т 1кшс1 1еогетто әзазоп х* = (х’,х’)

орНта1 тәһзи1 1з1еһзаһ р1ат уә еһиуа11агт и =(и\,и2,и\)
орһта1 (1әуәг1әгј ^ у т ә Н ә п ) р1ат игәппо а§а§1(1ак1 1ә1әЫәг 
^оуиЫг:

а) һдгаһдгИк §әг(1дгтс1дп аһпд кј,
з

ә§әг Е а,Ји' > Рј >опс1а х] = °»0 '= ^ 2) ; (7-94)(=1
3

ә§әг х] > 0, опсЈа £ а ?и* = р у, ( ј  = I.2) ; (7-95)
/=1

һ) һдгаһдгИк §дг(1дпп(1дп аһпс{ Ы,
2

ә§әг < а ,, опда и\ = 0, (г = 1,2,3); (7-96)
Ј=1

ә§әг и\ > 0, опсЈа X а1јХј = а ,, (/ = 1,2,3); (7.97)
7=1

(7.94) уз /7.97) §дг1һпт 1дН$асН п ^ е у г  пдгдЫдп 
тичајг^ о1ага^ с1д каһ е1тдк о1аг:

ә§әг зәгГ есһ1т1? еһһуа11апп һиШп с!әуәп ј  поу Һа21г 
тәһзи1 игәппә ке^тизә, опс1а һи тәһзи1 гәгәгНсһг уо опип 
1з1еһзаһ тә^зәс!әиу§ип сЈсуПсһг, у ә т  тәһзиЫп 1з1еһза1 р1ат 
31Пга һәгаһогсһг;

ә§әг ј  поу тәһзи1 1з1еһза1 оһпигза, опда о гәгәгН 
сЈеуИсһг уә һи гатап зәгҒ ес111тј$ еһНуаНапп һиШп <1әуәп 
1ататаИә һаги тәһзи1 игәппә кедјг.

(7.96) гд (7.97) §дг(1дгЫ һд 1^П$асИ пд^1еу{ пдт,дгс!дп 
т и га ^  о1агас{ а$ај*к1ак1 кти с!ә 'паһ е1тдк о1аг:

- ә§әг Ј81еһза1 ргозез1пс1ә У п5ү еһНуаНапп гт^Нап 
1ат 1зНГас1ә о1иптигза, опс!а оп1апп с1әуәг1 ^ у т ә Н )  31Нга 
һәгаһогсһг;

- ә§әг / поу еһНуа! үаһјсһпјп <1әуәг1 ^ у т ә Н )  тизһә! 
о1агза, оп(1а Һәт1п еһНуаНапп гш^с1ап 1з1сһза1 ргозезтпНо 1ат 
1зНГас1ә о1ипиг.

(2о§таһ§т гкта (еогеттт һ/П.часН тзпаата
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Оо£ш<1ап сЗа, <3иг шәзә1әпт орита1 Һө11тс1ә 
х* = 46 > 0 у ә  х'2 = 55 > 0 осЈәпШг, уәпј А у ә  В  тәһзиИап 
гәгәгН <ЈсуНсһг1әг. Опа §бгә с1ә ^о§та тә8о1әп1п 
и\ = 0,20,мј = 0,35 у ә  и\ = 0 орНта1 һәШпә әзазәп (7.95) - 
<3әп аһгк[ к1, а§а§1(3ак1 һәгаһәгНЫәг бНәпНтәНсһг:

Оаһа с!ә^1̂  безәк, аһп^ кј, һаги тәһзи1 уаЫсһпЈп 
ЈзГсһзаһпа зәгГ еЈШт§ еһНуаНапп һиШп Нәуәп, тәһзи1 
8аи§т<3ап аһпап тәпһәә1ә һәгаһәгсһг.

О о?та тә8ә1әтп орНта1 һәШ иггә и\ = 0,20 > 0, 

и2 = 0,35 > 0  \ ә  и \=  0 оШи§и и^ип (7.96) уә (7.97) типазј- 
ҺәНәпгкЗәп аһг^

11х* +3х'2 =671,

• 8х,’ + 4 х ' 2 = 588, уахис!

5х,* + Зх\ < 423,

'11-46 + 3-55 = 671, уәт  671 = 671,
• 8-46 + 4-55 = 588, уәт  588 = 588,

5-46 + 3-55 <423, уәт  395 <423.

ОетәН, 18*еһза1 ргозе81П(1ә орНта1 р1ап иггә тәһзи1 
һигах1һ ?1 г а т а т  I уә II поу  еһНуаНагбап 1ат 1зН1ас1ә о1ипиг,
III поу еһНуаНапп тоусиН гтдНаппНап 1зә 28 (к^) а2  зогГ
есһНг.

11 • 0,20 + 8 • 0,35 + 5-0 = 5, уәт  5 = 5,
3 • 0,20 + 4 • 0,35 + 3-0 = 2, уәт  2  = 2.
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7.6. Нә11 пәисә1әпшп 1 (̂ј$асП - гјуагј (әһ1Ш
Оаг^Ш^Һ ^о§та тә5ә1ә1әпп орНта1 Һә11әпп1 

Гарсһ^Нап зопга (өскдо есһ1әп ^озтЫ^Нзасһ 8181е т 1әг1п 
ГоаНууәНп! хагак1ег12ә еНәп ауп-ауп рагате1г1әпп Нәу1? т ә 81 
Нә Һә11 пәНсә1әгтс1әк1 пшткип теу11әг һа^српсЈа ә1ауә 
тә1ит1а1апп әЫә есһ1тә81 ргоЫет1 т и һ и т  е1т14р1акНкЈ 
ә һ ә т 1ууә1 кәзһ есһг. Тәскдоаһп һи Һ188Ә81 ас1ә1әп даг^һдһ 
^о^та тәхәЫәгт һәИәппт һәыааһдтт 1 (̂һа(Н - пуа& 
(әһИИ аМатг.

О.о$та тәхәЫәпп һәИәптп (д(1$а(Н-пуа?ј (әһ1Ш 
әтаәп 1к1 ҺП^атәЫә арапһг: тих1әһГ р1ап уапапНап 
ти^ау18ә есһ!тәк1ә аһш т? тиуаП^ тоНеПәг иггә уагјап! 
һезаЫ атаһп уег1пә уеНгШг уахиН аһтш§ ҺәПогНәп  һәг Ып 
оһуекНу §әгНә§сһгНт1? д1утәГ1әпп котәкНу1 Нә 1әһН1 есһһг.

Вә21 һаПагНа уапаШ һезаЫ атакп ^Нзасһ-пуахј 
тоНеһп охипип заһк ^ига1и§ипип 8ах1ат1та81 Нә арагНа 
Ы1әг. Мәзә1әп, һигаНа тәеһиПапп ГәгкЈЫ, 181еһза1 изиПап, 
тә8ә1әпт тәһсЈисһууә! §әШәп уә  орНтаП^ теуап , у о т  
тә^зәН Гипк81уа81 заЫг ^аһг, 1ак1п тосЈеИә 18НГас1ә о1ипап 
ауп-ауп кәт1ууәНәг1п әНәсһ ^јутәНәп с!оу1§сһпһг.

01§әг Һа11аг<1а 18ә уапап! һезаЫата1ап аһшт§ 
1^Нзасһ-пуа21 тос1е1<1әк1 тих!әһГ 1ә§кЈ1есНс1 е1етепНәпп 
Нәу1§сһп1тә81 Нә уеппә уеНгШг. Мә8ә1әп, уеп1 орНтаН^ 
теуап  (тә^зәс! ГипкзЈуазГ) зе^Шг, еһг1уаНагс1ап уахис! 
Гехпо1оЈ1 изиИагсЈап 18Г1Гас1ә уә тәһзи! һигахН1?1 иггә уепһт§ 
тә8ә1ә0уә ә1ауә тәһНисһууәГ §әгНәп НахН есһһг, 15Геһзаһп 
Гә§кШ үаг1апНап 9 0 х1и§ипип §еп1§1әпсһп1то51 пәгәгНә 
ШГи1иг уә 8.

1^Нзасһ-пуа21 ГәһШ ргозезтсЈә хизизј Нә ^о?та тә зә - 
1әп1п орНта1 ҺәШп1П котропепНәг1 даһа уасШ әһәтЈууәГ 
кәзһ есһг1әг. Оп1ага Лт, тәзәһпт ор(1та1 уахиЛ додта 
Ч1утә(1әп ЛеуШг.

Акас1ет1к кУ .КапГоктд һи котропепНәп оһуек(һ 
§әг(1ә§(ИгИт1§ (Ј1утә(1әг асһапсһгт^сһг. Мш/аҒ^ әНәЫууаГНа 
оп1аг Һ әт 91п1п §ҺИ §ә1Мәг, Ләу^әп д1утә(Ы \ә  һәИеШсч ги- 
ги^1аг а<11атг.
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Оеуд ес1әк к1, оһуекһу §әг11ә§сНп1т1§ чЈутәИег 
ГататПә тихГәНГ ј^Нзасһ тәп а  кәзһ ес!о Ы1әг уә һи Гәск^ 
есЫәп З081а1-1̂ и8ас11 8181е т т  хагак1егјпс1әп аз 1 һ о1ага^ 1әујп 
есЫт

АдәГәп ^о§та т ә зә 1ә1әпп Һә11әп п т  1̂ (лзасһ-пуа21 

1әһһһ оһуекиу §әг11ә§сһп1тј§ ^јутәПәпп а?а§1с!ак1 1̂ 11засһ- 
пуагј ха8зә1әппә Ә8а81атг:

1 - ахахаә. СһутәНәг еһНуаНаг уә тәһзиЫп НеГвкҺк 
(фаһ^тагһ^) 61?и8и кһп1 91x115 есһг1әг.

2 - с1 хаааә. СНутәИәг тәһбисһууәНәпп тодзәс! Ғипк- 
81уазта 1ә81пп1 тиәууәп есһг1әг.

3 - си х«4*з. <51утоНәг тихтНҒ уапапНапп 1ә1Ы^тт 
8әтәгә1Шу1т 1әу1п еНәп уазһәсһг.

4 - си хаааә. СИутәНәг т ә с т и  хәгс1әг уә пәНсә1әгт 
Һа1ап81а§с11п 1т а 81 уазһәзЈсһг.

Нәг 1к1 ^аг^һ^һ ^о?та тә8ә1ә1әг Һә11 о1ипс1и̂ с1ап 
зопга аһппи? орНта1 Һә11 пәНсә1әпп1п 1^11засһ-пуа21 1әһШ 
есһ1тәз1 гәшпсһг. ВигасЈа Јз1:еһза1 еһһуаНаппт гш^с1аг1апшп 
уә ауп-ауп поу тәһ$и1 уаһЈсПәгЈпЈп за11§тс1ап ә1с1ә есһ1әп 
тәпГәә* по1Тпа1аптп  с1әу1§сһг11т ә з 1пЈп, уепј поу тәһзи1 
јзТеһзаһтп пәгәгдә ШШ1т а з 1т п  уә з. тәзәЫ әгЈп орһта1 
һоПәппә 1әз1Г1П1п 1әск}кр ргоЫет1 хизиз1 тагад кәзһ есһг.

Вахб1§1т 12 181еһза1 еһПуаНагтбап орһта1 ЈзһҒаск) 
тәзә1әз1 (сәс1уә1 7.1) итзаһпНа (7.75) -  (7.77) уә (7.78) -
(7.80) ^о§та тә8ә1ә1әгт1п орНта1 һәИәппт 1̂ һзасһ-нуа21 
1әҺ1Шп 1 пә2әгс1әп ке?1гәк. Випип1а ә1а^әс1аг о1ага^ а̂г§1(1а 
^оуи1ти§ тә^зәсШәп аз1һһ о1та^1а а§а§к1ак1 ргоЫет1әпп 
һәШ 18һ^атә!тс1ә 1әһШ арап1та811ә1әһ о1ипа Ы1әг:

1. ЕҺНуа11апп оһуекһу ?әП:1ә§сһп1гш? ^1утә1:1әпшп 
ј^Нзасһ тәп азш  аус1т 1а?с11гтаһ.

2. Еһпуаһагт гт^сЈаНаппт с1әу1?тә8тә П1зһә1әп ^1у- 
т ә 11әг1П (Јауатдһ^ т1егуа11апш Гартаһ.

3. I, II по у  еһһуаНапп гт^с1аг1ап тиуаГ^ о1ага^ 60 
к^, 38к^ ^охаИ^сһ, III поу  еһһуаНагт гт^сЈап 1зә 
25 к^ агаИ^На оп1апп тиәззјзөтп  т а к з т и т
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ш пш ш  тәпҒәәНшп (1әу1§тәз1пә аупһ^На уә Ыг§ә 
1ә 81ппј 1әут е1тәН.

4. ЕҺНуаНапп әуәгәЫ пта поппа1апт Гәујп е!тәН.
5. Ә§әг I, II поу еһНуаНаг тиуаГ^ оЈагас  ̂60 к^, 38 кхј 

9 0 хаһгза, III поу еһНуаНагт гт^Нап 1зә 25 
агаһгза, опНа тәһзи! 1з1:еһ8аһшп орНта1 р1атш 
1артаһ.

6. Миә8818ә|1ә 1кј поу у е т  Ә \ә  С тәһзиП аппт На 18- 
1еһзаһ ирип јткап уагНн. О тәһзи1 уаһјсһпјп 18- 
1еһзаһпа еһНуаНапп зәгН поппа1ап уә опип за(л$1п- 
Нап әНо есһ1әп тәп!әәг поггпаз1 тиүаҒ^ о1агар 
а§а§1(1а уеп1т 1?Н1г:

ахз = 3 кг, а2г = 6кг, а 33 =1кг үә Р3 = Амин ман.
О тәһзи1и и^ип 1зә иу§ип кәгшууәНәг:

ан = 5кг, а24 =  8кг, а 34 = 2кг уә Р4 = 3мин ман.
1з1еһза1 р1атпа уеп1 тоһзи1ип НахН есһ1т ә з 1П1П т ә ^ -
8әНәиу§ип о1тазт1 ^ЈутәНәпсһгтәН.
7. Нагн тәһзи1 заһ^тНап тәпГәәГ п о г т а з т т  Нәу1§- 

т ә з т ә  тзһәГәп тәһзи1ип орНта1 13(еһза1 р1атпт 
Науап^һ^ тГегуаИапш 1артаһ.

8. Нагн тәһзи1 заһ^тскп әЫә есШәп итит1  тәпГәә! 
уә зәгГ о1ипти§ еһНуаНапп итит1  с1әуәг1П1 
ти^ау1зә еГтәН.

7.6.1. ЕҺИуаИапп оһуекПу §әг11ә§с!1г11т1§ 
^ ју т ә И ә п т п  т ә п а $1

Ви ^ЈутәНәпп Нә^ј^ тәпаз1 опип1а зәслууәујсһг к1, 
оп1аг §әПЈсһг1әг, уәш «һә^1^1 о1тауап» кәгтууәНәгсһг. (7.75) 
-  (7.77) Ниг тәзә1ә8тс1ә А  у ә  В  тәһзи1 уаЫсИәппт 
заП^тНап Р, уә Р2 тәпГәә! пошга1ап 181:еһза1 ргозез1П1 
һа?1ауапа ^әНәг тә1ит<1иг уә хагт  кәтгууәМәгМг. Е акт  I, 
II уә III поу еһНуа! уаЫсИөппт и\,и2,и\ НәуәНәп 
^ у т ә Н ә п )  1зә әүүә1сәс1әп үепһпк, (7.78) - (7.80) ^о?та



шә$ә1ә8тт ҺИауавкә һәШ пәһсоз1пс1ә 1әу1п есШЫәг. Випа 
догә <јә оп1аг АахШ кәт1ууәПәгА1г.

Биг тә5ә1әпт у , ,у 7,у 3 аз1һ тәсһиНап и?ип (7.28) 
типа51һә11әпп1 а?а§1с1ак1 к1тј уагас̂ :

У, = «, -  Е  а ох ј  -  ( ' =  !’2>3)> (7 -98)
;=1

Оо§та тә5ә1әтп у,,у2 а51һ тәсһиПап и^ип (7.37) 
типа51һәНәпт 15Ә

=  X  ауи< ~ Рј  ̂ °» (Ј = ! ’2 )- ( 7 ■ " )
/=1

к1т1 §051әгәк.
ОпНа (7.98) уә (7.99) - ә әвазәп иу§ип о1ага  ̂аһп^:

Уј = 671 -  (11х, + Зх2) > 0,
- у2 = 588 -  (8Хј + 4х2) > 0, 

у3 = 423 -  (5х, + Зх2) > 0.

V, = 11ы, + 8м2 + 5и3 -  5 > 0, 
у2 = Зи{ + 4и2 + Зи3 -  2 > 0.

(7.100) - (1әп £огипс1иуи к1т1 сШг тә5ә1әп1п 
у х ,у 2,у 3 аз1һ тәсһиИап 1^һ5асһ г ^ е у ј  пәгәгНәп I, II, III
поу еһһуаНагт тоуси(1 671 к^, 588 к^, 423 к^ т^сЈагкп Пә 
Һаг1г тәһзи1ип 151еһзаһ и^ип оп1апп т ә с т и  тәзагШәп 
агазтс1ак1 Ғә^әп , Паһа сЈо§гизи, тиуаГ^ еһГЈуаНапп 
^аһ^1апш §051әг1г1әг.

(7.101) типазЈһәПәппо әзазәп ^о§та тәзә1әтп
V, ,у2 азП1 төсһиПап 1^һ5асһ о1ага  ̂Һа21г тәһзи1ип 1зГеһ5аһ 
и?ип зогҒ о1ипти? еһһуаПагт т ә с т и  Пәуәг1әг1 Пә А уә В  
тәһ5и1 уаһкНәпшп 5аИ§тс1ап әШә еППәп тиуаГ^ 5 т т  
тапаГ уә 2 т т  тапаГ тәпГәәГ погта1ап агазтПаһ Ғә^әп, 
уәп1 т ә с т и  Пәуәпп тәп&әһ а§тазт1 НаПә е(һг1әг.

(7.100)

(7.101)
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Ве1әНк1ә, Нахсһ§ти2 ^аг^П^Һ ^о§та тә8ә1ә1әгт 
орНта! Һә11әпп1п котропепНәп сәНү ә ! 7.2 - Нә үегПт1§сһг.

СдЛ\а1 7.2
1)и/ тәкә1әпш орНша! һәШтп котропепИоп

Мәһ$и11$1сһ$аһ р1аш Шеһза1 еһНуаОаппш (| а 1 и ] һ 1 П

А В 1 I I  Ш

х\ = 46 ^ = 5 5

I  Ј

V,* = 0 = 0

у \ =  о у 2 = о у ‘г = 28

Ј  I  Ј

и \=  0,20 « ;=0,35  и]=  0
Е Һ Н у а Н а г т  т ә с т и  Ј ә у ә п п ј п  

т ә һ з и 1  у а һ 1<Г1п д ә п  т ә п & ә һ  

а $ т а §1

Е Һ Н у а !  у а Ы с 1 1 ә п п 1 п  $ ә г һ  < 1 ә у о г 1 ә п  

( о һ у е к Н у  § ә г Н ә § ( һ г И т 1§  ^ ј у т ә ! -  

1 ә г )

С > о $ т а  т ә 8 ә 1 ә п 1 п  о р һ т а !  һ ә Ш п 1п  к о т р о п е п Н ә п

Сәсһ/ә1 7.2 - Пәп §бгипПиуи И тЈ I уә  II п о у  еһНуаГ 
уаһЈсПәппЈп §әП1 <Јәуәг1әп 81ПгПап Ғәг^һсһг, уәпј и\ = 0,20 уә 

и2 = 0,35 . Опа §огә Нә тәһзи1ип орНта1 181еһ8а1 р1ат иггә 
һәтјп  еһНуаНагНап 1ат 18һҒас1ә о1ипиг уә  оп1апп ^аһ^кп 
81Пга һәгаһәгсһг, уәп1 у\ = 0 уә  у\ = 0. Випип1а һәгаһәг III 
поу  еһНуаНагНап 181еһ8а1 рго8езтс1ә 1ат 1§НҒас1ә о1иптиг уә  

оп1апп ^аһ§1 у] = 28 (к^) {ә§кП есһг. Опа §огә с1ә III поу

еһНуаГ уаЫсһп1п §әгН <1әуәг181Пга һәгаһәгсһг, уәпј и]=  0.
ВеһИкһ, еһНуа( гаһШһппт $әг11 Аәуәгһп (оһуекНх 

§әг11д$(1т1т1$ дгутәПдп) еһНуаМапп Ае/тШк Аәгәсдыт 
1ду'т еАМдг: һаиг тдһш1ип ор1та1 Шеһ$а1 р1ат иггд 
Ае/тһ, уәт (ат ҺН/аАд о1ипап еһНуа(1агш $дг(г АәуәНдп 
афгАап /зпјг//, Ае/ш( о1тауап еһ(1уа(1апп Адудгһп ш  афга 
һәгаһәг 1утә(1дг аһПаг.

0еу<1 еНәк кј, III по у  еһНуаНапп НеПзһ о1тата81 һе? 
Нә оп1апп гт^Наппт ^еуп-тәһНиН о1та81 с!етәк НеуНсһг, 
Һе1ә к1, тә8ә1әтп §әЛ1әгтә §6гә оп1аг тәһНис! о1иһ а3 = 423



1ә§кл1 есИг1әг. Зас1әсә о1ага^ һи еһНуаНаг 151еһ8а1 
ргозезшсЈә 1аш 1$НҒас1ә о1ипшиг1аг. ОеГ1811 оһиауап 
еһһуаНапп шәсши шонагјһ оп1апп тоусис! гт^<1аппс1ап аг 
оШи§и и^ип ти әз81зәс1ә һаги тәһзи1 иггә 1$1еһза1 р1ат 
һәтјп  еһНуа(1аг1а тәһс1ис11а$с11п1т1г. ӘкзЈпә, <1еГ1311 о1тауап 
еһиуа(:1аг тиә$$1$әп1п и т и т 1 тәпҒәәПп], уәп1 2(х) тәр^ос! 
һ т к з ју а з т т  ^ јутәИ т с!аһа с1а агИгта^ и?ип ?әгај{ 
уагас!1г1аг.

Миә$$1$әтп итит1 тәпҒәәНпт 9оха1тазт1 I уә Д 
поу (ЈеГ1811 еһИуаИаг тәһс1ис11а§с1тг1аг, 9ипк1 оп1апп а ,=  671 
кд  уә а2 =  588 £<? тбусид пи^с1аг1ап 1з1еһза1 ргозез1п(1ә 1ат 
1з1;1Га(1е есһ1т1§ о1иг.

Вигас1а Һ әт91п т  е!тәк  1а21Ш(11г к1, и* ?от 
(1әуәп һоуик оЫи^са тиуаГ^ /  поу еһһуаНапп (1еПз11һуј 
даһа кәзкт  о1иг. Мәзә1әп, и[ =0,20<0,35 = г4 оМи§и идип 
Һахс11§1т12 тәзо1әдә I поу еһһуаНага п1зһә1әп II поу 
еһиуаПапп (1еГ1$1Шк с!әгәсо$1 (1аһа уик$ок о1иг. Випип1а 
ә1а^әс1аг о1агад тиәз$1$әпт и т и т 1 тәпГәәПп1 ^охаһтад 
тә^$әсИ Пә I поу еһһуаһаг1а ти^ау1$әс1ә II поу сһһуаНапп 
т к ^ а п п т  аПт1та$1 <1аһа ә1уеп§һсһг.

Сәс1үә1 7.2 - <1әп дбгипЈиуи к1т1 с!иг тә$ә1әп1п 
орШпа1 һәШ иггә Л \ә  В  тәһ$и11аппт јс,*=461оп уә 
х\ = 55 Шп һ ә с т т б ә  ј$1еһ$а1 р1ап1ап тиә$$1$әп1п т а к з т и т  
и т и т !  тәпГәә! әЫә еСтәу1 по^1еу1 погәШоп 
тә^$әс1оиу§ипс1иг. Ви гатап 1$иГас1ә о1ипти§ еһПуаИапп 
т ә с т и  сЈәуәгЫп тәһ$и1 уаһкһтп $аи§тс1ап әЫә есШт1§ 
тәпГәәһ а§та$1 $1һга һәгаһәг о1иг ( V* = 0 уә \'2 = 0).

0.еуА 7.4. Ғәгг е(1әк кј, зәгГ е(һ1т1§ еһһуаНапп 
т ә с т и  с!әуәг1 ј  по\ тәһ$и1 уаЫсһгкГәп топГәәһ а§1г, уәп1 

V* > 0 . Опс1а ^о§таһ£т 1к1пс11еогет1 ә$а$тс1а аһг^ к1, (1иг

тә$о1әс1ә тиуаГ^ тәсһиШп орһта! ^ јутоһ  х* = 0. Ви һаЫа
орНта1 р1ап иггә ј  поу  һагн тәһзиШп 1з1еһзаһ 
тә^$әс1әиу§ип деуПсһг.
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Ве1өИк1ә, орНша1 181еһ§а1 р1апша уа1шг гетаһеШ, 
уәш 2әгәг812 шәһзиһаг <1ахј1 есһһг. Вигада тепГаһеШк теуап  
бгипәтәхвиз хизикјууә^ә т а һ к  о1иһ §освСәпг кј, т ә һ 5и1 
ҮаЫс1|пс1әп тәпГәә1 18һГас1о о1ипти§ еһг*1уа(:1агт т ә с т и  
сЈәуәпт а§тауШ, ^ 1̂  опа һәгаһәг о1иг.

Ј^ЫасП-пуагЈ 1әһШ рго5е5тс1ә һ ә в п ^ т т  тәһхиһт 
(1е/шШутт 6угәпИтә81 с1ә т и һ и т  әһәгтууо!: кәвһ есһг. 
ЈзГеһзаһп Ыг 51га орһта1 р1ап1а§(1т1та81 то8ә1ә1әппс1ә ауп- 
ауп поу тоһ5иһапп һигах1һ§1 ихгә р1ап 1ар?т^1аппт уеппә 
уеһп1тә511ә1әһ о1ипиг. Опа §огә сЗә тә5ә1әп1п тәһбиШууә! 
?әп1әппә Хј > Вј §әкШпс1ә ә1ауә §әП1әг Ја х һ  есһһг, Һигас1а

Вј - ј  поу тәһ$и1а о1ап ГәЈоһаГШг. ОпсЈа чә§та тә5ә1әп1п
Һә1һ пәисәзЈпдә һаги тәһзи1а тиуаГ^ ^ЈутәҺ әг <1ә ГарШг. 
Ә§әг (Јиг тә5ә1әтп орһта1 р1ашпс1а тәһзи1а о1ап 1ә1әһа1с1ап 
ап ^  151еһза1 о1ипиг5а, опс1а ^о§та тә8ә1ә<1в г т т Г ^  тәһзи1 
81һга һәгаһәг ^јутә! аһг. Аус1тсһг кј, уа1ш 2  әһ е п ф  тәһаи! 
иггә р1атп аП^Ы таз! Иә уеппә уегһһтәзј
гпә^5ск1оиу§ипс1иг. Ви с1а таквкп и т топГәәһп аһптавта 
ипкап уепг. Ә1уеп§һ тәһзи1 һигах]һ§1шп Һәет1 уа1шг р1ап 
1ар§1п§1 ( Вј) Пә 1әут есШт1г, Һе1ә кј, орһгпа! 151еһза1 р1атпа
§огә о аП ^һтаз! Пә уеппә уеһпһг. Н әтЈп тәһзиЈип 
һигах1һ? һәстј сЈеһвһ еһПуа1:1аг1а тиәууәл о1ипиг уә һипа 
§огә (1ә пә ^ә(1әг к1, еһһуаПаг кһауә! есИг, тәһ^иШап (1аһа 
9ох 151еһза1 е£ток 5әгГәһсһг.

Н ә т ф т т  ^еус! ес1әк кј, әһеп^Н тәһзи1 һигах1һ?1 
пәткј (ЗеһзЈ! еһНуаПапп гт^с1аг1ап Пә тоһсШсНаЈсһпһг, еупј 
гатал(1а пәхәгә а1та^ 1а21т с 11г к1, оп1апп тиәууәп Һ133051 
ә1уеп§һ о1тауап тәһзиПапп һигах1һ§1 иггө Уеп1т1§ тәсһип 
р1ап (ар§т^1апшп уег1пә уеһгИтә51 идип ауп1таһс11г. Р1ап 
1ар§т§1 аП1^1ата81 Пә 6с1әт1тәуөп тәһ$и1 ә һ еп ф  оһпауап 
тәһш1 асИатг уә ^о§та тәзә1әп1п орһта1 һә1һпс!ә о тә п б  
^1у т ө 1 аһг.

0еу<1 е!тәк 1а21т с 11г к1, тәһ«и1 һигах1һ ?1 игго 
тәМисһууә11әгт тәзә1әп т  тә^зәс! ГипЫ уазтт ^јутәһпә 
1ә51п, еһһуаһаг иггә тәһ(1и(һууә1:1оп1 тиүаГк} (:ә5Јппә
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әкзсПг. Ве1ә кј, ә§әг шәһ8и1 ә1уеп§Н деуЈИизә, опип 
һигах1һ §1 иггә р1ап 1ар§1пд1аптп  аг11г11т а 81 ә1уеп§Н тәһви] 
һигах1һ?1т  агаһта§а уә итит1ууә11ә, р1атп р181ә§тә$јпә 
зәһәһ о1иг. Ә кзтә, ә1уег1?Н оһпауап тәһ$и1 иггә р1ап 
1 а р ? т § т т  а?а§1 $аһпта$1, пәһсә<3ә ^әпаә* ес1јјтј§ 
еһһуаИапп ә1уеп§Н тәһ$и1 иггә уеп1т1§ р1апс1ап с!аһа дох 
ә1ауә 1$1еһ8а1 еһпәк и^ип убпәШШг к1, һи с1а тиә8818әпјп 
и т и т !  тәпҒәәНпЈп с!аһа <?ох аП тазта ?әгаһ уагас11г.

7.6.2. ЕҺНуаПапп ^јутәИәпшп Дауаш^һ^ 
1п1егуаНапп1п Јәу1П1

О о§таһ§т и?ипси (еогетјпјп (7.72) апаНһк 
1&с1ә81пс1әп 18һГас1ә ес1әгәк, Ыг тиә$$1$әп1п так$1ти т 
тәп& әһп 1п әп 9 0 Х с1әу1§тә$1ш 1ә т т  еһпәуә тапе о1ап 
$әһәЫәпп агас1ап ^аШ т1т а $1 1$һ^атәһәпш а§каг ес1ә 
Ы1әпк. Ви с!әу1§тә  и\ кәтјууәһәп Пә 1ә у т  есННг уә уа1шг о 
уах1 тиәууәп о1ипиг кј, а, еһһуаһаптп гт^сһпшп с!оу1§тә- 

$тә  һахтауагасј ^о$та тә$ ә 1әшп и* о р һ та 1 ^ јутәһәп
с1әу1$ т ә 2  о1ага^ ^а1$ т 1аг.

Випип1а ә1адәс1аг о1ага^ еһһуаһапп гт^с!аг1аппт е1ә 
с1әу1§тә 1п1еп/а11аппт Гәут есН1тә$1 тә8ә1ә1әг1 хи$и$1 тага^ 
кә$һ есһг кј, Һигас1а до§та тә$ә1әтп орһта1 һәШ $аЫ1 
^а1$т.

Ти1ж 1 кј, I, II уә III поу еһһуаһапп уеп1гш§ 671 к^, 
588 к^ уә 423 к^ Пкт гт^с1аг1ап тиуаҒк} о1ага^ 
Аој, Ао, кәАОз кәгшууәһәп ^әсЈәг с1әу1$т1?1әг. Опс1а (7.78) 
хә1һ Лтк$1уа$1 ә$а$тс1а еһһуаНапп и т и т ј с1әуәп 
IV(и) = (671 + Аах)и\ + (588 + Да2)и*2 + (423 + Ааг)и] (7.102) 

1ә?кН ес!әсәксһг.
(7.102) - с!ә и\ уә и2 а$1һ тәсһиП апт (7.88) пәһсә 

сәс1уә1тс1әп орһта1 һәШп а$1һ о1тауап у*,у’ үә и\ 
тәсһиПап үа$11ә$1 Нә әүәг е1$әк, а1аг^:
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2әгип деуЈптЫәп арагша^1а (7.103) - с!әп уага

IV (ы*) = * (6? Г 4  588 ■ 3 + 4  ■ Аах — 3 • Аа2 )у* +

+ -—  (—67 Г 8 + 588 -II — 8 ' Аа. +1 Г До, )у, +
20

+ • (671 •4 — 588 • 18 + 4  • Да, — 18 • До2 + 423 + До3 )м3 +

+ —  -(б7! - ^ 88^  —  -(920 + 4 Д а,-3 -А а 2)\’'. +
20 20

+ — •(1100-8 -Да, +11- Аа2 )у! +
20

+ ј - • (560 + 4 • До, - 1 8 • Аа2 + 20Да3 )м3* +340. (7.10-4)

Ә§әг Аа{ = 0, Аа2 = 0, Да3 = 0 о1агза, уәп1 I, II уә III
поу сһПуаНапп гш^с1аг1ап с1әуј?тә2 да1аг§а, опс!а (7.104) - 
с!әп

\У(и) = 46^1 + 55^ + 28м3’ + 340 
1Гас1ә51 аһшг к1, һи с!а ^о§та тәзә1әшп IV тә^зәс! 
Ғипкзјуазтт (7.88) сәсЈуәһпсЈәкЈ и \ аз1һ о1тауап
тәсһиИап уазһәзј Пә хәиј ЈГасЈәзЈпЈп еупШҺ.

ЕҺГЈуаНапп гт^с1аг1аппт <3әу1?тә51 гаташ  оп1апп 
оһуекиу §әП1ә§сһп1т 1§ ^1утә£1әп тп  заһһ да1т а з 1, с!аһа 
с1о§ги8и ^о§та тә8ә1әшп и  =  (0,20; 0,35; 0) орита! ҺәШпјп

Ы1әг1к:



8ах1аш1та81 идип (7.104) Нас1әз1пс1ә а81һ о1тауа 
тәсһиИапп әтзаН аптп тәпП о1татаз! кл&уәкһг.

ОпЈа (7.104) - <1әп а§а§1с!ак1 хәШ һәгаһәгзјгһк! 
8181ет1ш аһг^: Ог

920 + 4Аа, -  ЗАа2 > 0, 

1100-8Аа,+11Ав2 >0,
560 + 4Аа, - 1 8Аа2 + 20Аа3 > 0.

(7.105)

Ғәгг ес1әк к1, уа1шг I поу еһ һ у аһ ап п  гшчс1ап с1әуј§јг 
1акјп II уо III поу еһһуаН апп п и ^ д а гһ п  заЫ1 ^аһНаг. уоп! 
Аа2 = 0 үә  Аа3 = 0 . ОпсЈа (7.105) §181:еттс1әп а һ г ^ :

920 + 4АОј > 0, 

1100-8Аа, > 0 ,: 
560 + 4Аа, > 0.

ах > -230, 

Аа, < 137,5, 

Аах > -140.

Вига<3ап I поу еһһуаИапп гш^скппт а§а§1 зәгһосһ 
Да1(' ) = тах{- 230;—140} = -140, 

уихап зөгһәсһ 18ә Аа[+) =137,5 1әут есһһг. Б е тә һ ,
-140 <Аа, <137,5.

Ве1әһк1ә, I поу еһһуаһапп пһ^сЗаппт с1әу1?тә81пә 
п18һә1әп оһуекһу §әП:1ә$(һп1т1§ ^1утә11әпп дауап^һ^ 
т!егуаһ а§а§1с1ак1 к јт ј 1әут есһһг:

671 + Аа,(_) < а, + Аа, < 671 + Аа,(+),
671-140 < а,+А а, <671 + 137,5 уахис!

531 < а, + Аа, < 808,5.

Ви о (Зетоксһг 1а, ә§әг I поу еһһуаНапп гт^сЈап 531 
кПо^гаггкЗап 808,5 кПо^гатасЗөк с1әу1?1г5ә, опф  ^о§та тә$ә-
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1әшп ориша1 һәШпс!ә ^1ушә1:1әг заЫ! ^аһг1аг. Опа §ого с1ә 
[531; 808,5] I п о у  еһһуаһагт гш^сЗаппа пјзһә1әп оһуекһу 
§әг!1ә§сһп1тј§ ^гутәһәпп <3ауаш^1к} 1п1егуаһ о1иг.

Ох§аг ^ау<3а Пә II поу еһһуаһаг и^ип аһг^:

Д а^  = -100, Да<+)=31,1,

-100  <Да2 < 31,1,

588-100 < а 2+ Да2 < 588 + 31,1 уахиб 

488 < а 2 + Да2 <619,1.

[488;619,1] - II поу  еһһуаһапп гш^баппа П15һә1әп
^1утәҺәпп сЈауаш^һ^ ЈпГегуаһди.

I уә  II п о у  сЈеһзһ еһһуаһагдап Гәг^һ о1ага^ III поу 

сЈеПзк о1тауап еһһуа(:1аг и<?ип «Зауап^һ^ тГегуаһтп уихап 
8әгһә(һ ПкЈп тә1ита1:1а (а 3 = 423кг) Гәујп есһһг, у ә т  аһп^:

Да3_) = -28, Да3+) = 0,

-  28 < Да3 < 0 ,

423 -  28 < а3 + Да3 < 423 уахид 

395 < а3 + Да3 < 423.

[395,423] - III поу  еһһуаПапп т ^ а п п а  п ј$Һә1әп

Ч1у т ә 11әг1п (Зауап^һ^ һлегуаһсһг.
КәһсәсЗә аһод к1, I, II уә III поу еһһуаһапп 

гшдс1аг1ап иу§ип о1ага^ [531; 808,5],[488;619,1] уә  [395,423] 

ЈпГегуаПап $әгһәс!с11пс1ә 6әу1§сһк6ә, ^о§та тә$ә1әшп 

и\ = 0,20, и\ = 0,35 уә и] = 0  орһта1 ^1у т ә 1:1әп $аһһ 

^аһг1аг.
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7.6.3. ЕҺИуаИапп Ш1^с1аг1аппа т$һә<әп  так81тигп  
тәпСәәИп ^Әу1§тӘ 81П1П 1әу 1П1

Уихапда (ЗеуПәп1әг әкавтсЈа еһиуаНапп пи^<3аг1аппт 
д ә у ф п ә в т т  һаги шәһзи1 8аи§т<3ап тиә§818ә п т  әШә еШјуј 
такзһиит тәп£әә1ә 1ә81п т ә 8ә1ә1әпп1 пәхәгһоп ксдггәк,

А упһ^Л а Ш и\ АусЈтсЗи кј, I уә  III поу еһһуаһагс1ал 
һәг Ы ппт иудип о1ага  ̂ Аа, = 60 кд уә  Аа3 =(-25)к^
с1әу1§ т ә з1 оһуекһу §әл1ә§с11п1тј§ ^јутәһәпп һауап^һс] 
тГегуаПап 8әгһә<31әг1пә (ЗахПсһг. Випа §огә с!ә орһтај 
^1утәһ әг әуүә1 о1<Зи§и к тһ  ^аһг1аг уә У поу еһһуаһагт 
тл^сЈаппт так зЈти т тәп!әә1ә о1ап А2, ПИХ (х) аупһ^һа
Гә8т (7.72) һжЈәзтә иу§ип о1пш|1а

шах(х) = Аа,-м;, / = 1,3

к1т1 һезаЫатг.
Ве1әһкЈә, аһг^

А2, ш  (х) = Аа, • и\ = 60 • 0,20 = 12,

тах  (* )  = А«з • из = ( - 2 5 )  • 0  =  0 •

Әаһа <Зо§гази, I поу еһһуаһапп гт^һаппт 60 к  ̂
аПтаз1 т и әз818ә т п  т а к зјт и т  тәпҒәәһшп <3ә 12 т т  тапас 
90ха1т а з 1ш 1 о т т  е<һг. һакЈп, III поу еһһуаһапп гш^һапшп 
25 к^ агаһпазта һахтауага^, һи так зЈти т тәпГәәһп 
(1әу1? т ә 81пә зәһәһ о1тиг, ?ипк1 еһһуаһапп тиуаГ^ ^1утоһ  
и \=  0 .

I уә III поу еһһуаһагс1ап Гәг^һ о1ага^ II поу еһһуаГ- 
1апп гш^скшпт 38 к  ̂ аг1т а з1 пәһсәзтсЈә аһпт1§ кәт1ууә1 
(626 кс[) 1зә [488;619,1] һауап^һд ЈпГегуаһпа һахһ о!тиг. Ви 
1зә, 02 п6үҺә51пс1ә, орһта1 ^јутәһәпп (Зәу1§әт51П1 1ә1әһ 
есһг. Еһһуаһаг и?ип уепј аһшш? орһта1 ^1утәҺог 15ә 50П 
пәһсәһә так з1ти т төпГәәһп А2, тах (х) һәу1§тә51ПЈ 

1артаеа Јткап үегтһ.



Шг%ә 1ә$1г. Мә8ә1әп1п §әг11әг1пә §огә еһһуаһап п  гш^- 

һап п ш  Һәу1?ш ә81 Аа, =  60 кх}, Да2 =  38 к^ , Аа3 =  (-2 5 )  к^

Сә§кһ е<һг. Ә§әг еһһуаһапп тш^сЫапшп Ыһип һи 
с1әуј§шә1әгј орһта1 ^1утәҺәпп тиуаҒ^ һ а у а п ^ ^  јтегуа1- 
1аппа с1ахһ о1§а 1сһ, опһа һиГип еһһуаһаг иггә с!әу1§тә1әг1п 
т и ә 8818әпјп т а к 81т и т  тәп& әһпә Ыг§ә Гәзтпј һезаЫата^ 
һе<? Ыг ?әһпһуө зәһәһ о1та2һ1.1.акт, һигаһа II поу еһһуаһаг 
тиз^әзпаһ^ 1ә§кһ есһг. Випип1а ә1а^әһаг о1ага^ оһуекһу 
§әл1ә§сһп1тј§ ч^утәһәпп <3ауаш^һ§тт Госк^ј 9әһп1ә§һ, 
9ипк1 уегһтл? Һа1с1а (7.105) хәШ һәгаһәг817һк1әг 8181е т т т  
һәһәг ^охихШзипип 1арһта81 Гә1әһ о1ипиг.

Випип1а Һе1ә еһһуаһап п  пһ^<3аг1ап ихгә пәхәгһә 
1иһһти§ Һәу1§тә1әпп (9.8) 8181: е т т 1 о(1оу1һ-6с1әтәсһу1пЈ һәг 
уах! у о х 1 ат а д  т и т к и п һ и г . Оо§шс1ап һа а һ г ^ :

' 920 + 4 -6 0 -  3- 38 = 1046>0,

-1100 — 8 - 60 + 11-38 = 103 8 > 0,
560 + 4 -60-18  -38 + 20-(-25) = 616 >0.

Ве1әһк1ә, (7.105) 8181ет1пә <3ахһ о1ап Ыһип
һәгаһәг812һк1әг осЗәпһ, һетәһ  еһһуаһапп и =(0,20; 0,35; 0)

о р һ т а1  ^ 1у т ә һ ә п  әууә1 о1<1и§и кһп1 ^аһНаг.
ВиШп еһ һ у аһ ап п  г т ^ һ а г һ п т п  Һәу1§ т ә з 1 п әгәгә  аһп- 

та^ 1 а , огһапп тәһзи18аһ§т< 3ап  әЫ ә есШәп т а к з ј т и т  т ә п -  
Гәәһп 9 о х а 1 т а з т а  Ы г§ә 1ә 81п  а§а§1(1ак1 ти пазШ әҺ ә ! ә у т  
е<ЗШг:

А̂ шах (*) = Аа\ ■ и'\ + А а 2 ■ и'г + Ааг ■ «з* =
= 60-0,20 + 38 • 0,35 + (-25)-0  = 12 + 13,3 = 25,3 т т  тап.
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7.6.4. ЕҺИуаИапп әуәгоШпша погта1аппш 1әуЈп1

Оо§та тәзә1ө1әпп һәПәппт 1̂ НзасН-пуа:г1 ГәһНн 
ргозезтдә, һагн тәһзи1 заһ§т(1ап та к з 1т и т  тәпГәә! заһи 
^а1та^1а, һәтдјпјп 1з1;еһ8а1 еһһуаһаппт әуә2о1ипта 
погта1аптп 1:әу1п ес111тә51 <1ә т и һ и т  әһәт1ууә1 кәзһ есИг.

I уә II поу еһһуаПаг иггә оһуекНу §әг1:1ә?<һг11т1§ 
дјутәНәпп пјзҺәНпј 1арад, уәп1

и\ :и2 =0,20:0,35 = 20:35.
1^ЫасН по^1еу1-пә2әгс1әп һи опи §6з1әг1г кј, 

т а к з1 т и т  тәпҒәә! а1та^ и^ип I поу еһНуаНапп һәг 35 
уаЫсНпә II поу еһНуаНапп 2 0  уаЫсһ иу§ип о1таһс11г. 
Уеп1тј§ тзһә! һ ә т ^ т т  I поу еһНуаНагЈа тидау1зәс1о II пбу 
еһНуаНапп с1аһа уикзәк һеДзиНк с1әгосәз1пә таПк о1с!и§ипи 
§6з1әгН, у ә т  0 ,3 5  >  0 ,2 0 .

Оеус! е<1әк кг, еһНуаНапп әуә2о1ипта погта1аптп 
Гәскрд! уа1ш2 пәгәгс1ә Ш1и1ти? Аа,, Аа2 үә Аа3 <1әу1§тә1әг1
(7.105) з1з1етт1 одәШкдә арагПтаПШг. Баһа <1о§гизи, пә1пк1
I уә  II поу еһНуаПапп, еуп1 гатапс1а III поу еһНуаНапп с!а 
тоуеис! гш^с1аг1ап орНта1 ^1утәНәпп Науашдһ^ ЈШегуаПап 
зәгһәсПәппә дахн о1таһс11г1аг.

7.6.5. ЕҺИуаИагт гш^даНаптп (1әу1§тә$1 уә 8аһһ 
^јутәИәг пәгәгә аһпта^1а тәһ$и! һигах1һ § т т

о р П т а ! р1апшш 1әутј

АусЈтШг кг, уеп1т1§ һаЫа то^зос!, еһНуаНапп 
гш^с1аг1аппт Нәу1?тәз1 пәгәгә аһппшЈ1а уә  ^о§та 
^јутәНәгНәп 1зНГас1ә е1тәк1ә (ә§әг һи титкипНигзо), (7 .7 5 )
- ( 7 .7 7 )  биг тәзә1әзт1 һәП е1тәкс!әп ШагәЫП. ЕҺНуаНаг 
иггә п ә2 әгс1ә Ш1и1ти§ с1әу1§тә1әг (7 .1 0 5 )  һәгаһәгз12Нк1әг 
81зГ етт1 6НәсНу1 идип, (7 .7 8 )  - (7 .8 0 )  ^о§та т ә зә 1 ә зт т  
орНта1 һәШ еуп1 о1ага^ да1 аса^с!аг, уәп! и =  (0 ,20; 0,35; 0 ) .  

Оо§таП§т 1к т с 1 Геогеттә әзазәп уә сәс1ү ә 1 7 .2  - уә 
тиүабд  о1агад, ^о§та тәзә1әпт орНта! һә1Нпт и\ =  0 ,2 0
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уә и\ = 0,35 гпшһә! котропеп11әгтә сШг тә5ә1ос1о 51Лга 
^әгаһәг о1ап азШ тәсһиИаг иу§ип<1иг, уәпј 

>>,=0 уә у 2 =  0 .

Биг тәзә1әпт орНта1 Һә1Нп1п уегс1ә ^а1ап х \ , х 2, у 3
котропепНәп 1зә опип капотк §әкП<Јә уа21һ§тс1а 
тәһНисНууә!: §әг11әп н һС еттт һһауазһә һәШ пәНсәз1Пс1ә
(арПт Ви гатап  у х = 0 уә у 2 = 0 ^јутәНәп уеппә уа21һг,
(әпНк1әпп $а§ 1әгәПәгЈпс1ә 18Ә еһНуаНапп у е т  гт^с1аг1ап 
§о81әгШг, у ә т

а\ = а, + = 671 + 60 = 731 (кс[),

аг = а2 + &а2 = 588 + 38 = 626 (к^), 

аг = аг + Аа3 = 423 + (-25) = 398 (к^).
Ве1әНк1ә, пәНсәНә а§а§к!ак1 хәШ 1:әпНк1әг 818(;ет1п1

аһг^:

11x1+3x2 =731

• 8x1 + 4x2 = 626

5 x1 + 3 x2 + у 3 =398.

Опи Һә11 есИҺ XI = 52,3, х2 = 51,9 уә у г = 32,7 Гари^.

Б етәН ,х  = (XI = 52,3;хг =51,9) сЈиг тә8ә1әс!о тәһ8и1 Һигах1- 
һ§1П1П уеш орНта1 р1аш о1иг. Ви р1ап иггә һа21Г тәһзи1 
8а11§тс1ап тиә8815әп1п ә1<3ә еГсһуј такзһпи т тәпГәә!: 18ә
2  тах (х) = 2(х) = 5 • 52,3 + 2 • 51,9 = 261,5 +103,8 = 365,3 (тш
тап .) 1ә§кП еПәсәксһг.

Випип1а На Һе1ә пәНсәуә §ә1тк к1, еһНуаНапп 
пи^с1аг1апшп Ал^бОк^, Аа2 =38к^, Аа3 = (-25)к^ 
Нәу1§тә81 тиә8518ә<1ә тәһзи1 һигахП1§1 иггә уеп1 

х = (х1 = 52,3; Х2 = 51,9) орНта1 р1ашш £әут еГтәуә 1ткап 
үепг.



С)еус1 ес!әк к1, ә§әг шәһ(1исЗЈууә1 §әг11әгтт 8а§ 
гөгөДәппдә, шиуаГ^ с!әу1$тә1әг пәгәгә аһпта^1а, 
еһһуаЫапп уеп1 пи^<1аг1апш уа?лһ (7.75) - (7.77) с1иг 
то8ә1ә8Ш1 81тр1ек8 изи1и Иә Һә11 еһт§ оЈзауб^ еуп1 еауаһ 
а1т1§ окгсЈ^.

Оогипс1иуи к т 11, тәһзи! һигах1һ§1 р1ашпт 
^иш1и§ипс1а һе? Ыг с1әу1§1кНк һа§ уегт1г, 1акјп уеп1 р1ап иггә 
тәсһиПапп ^јутәИәп с1әу1?тәуә т ә ш г  ^аһНаг: әууә1к1 
ор11та1 р1ап Иә ти^ау1зәс1ә А тәһ8и1ипс!ап 52,3 - 46 = 6,3 
1:оп ?ох, В  тәһ8и1ипс1ап 1§ә 55 - 51,9 = 3,1 1оп аг 181еһ8а1
еһпәк 8әгГәһсһг. Кәһсә<3ә уеш х 1з1:еһза1 р1аш әууә1к1 х' 
орһта! р1апта иу|ип т а к 81т и т  тәпГәәһп
Д 2тах(х) = А2(х) = 2 (х )~  2(х‘) = 365,3 -  340 = 25,3 т т  

тап.
9 0 х а1т а 8т а  Ј т к а п  уегЈг.

Вигас1а
= 39 8 -5 -5 2 ,3 -2 ■  51,9 = 32,7 (кч)

151еһза1 рго8езтс1ә 18иҒа<Зә о1иптат1§  III поу еһиуаИ апп гш^- 
с1апт 1ә§кИ есһг.

7.6.6. Р1апа уепј тәһ$и1 һигах1һ § т т  (1ахН е(һ1тә81 
тә^8әсЈәиу§ип1и§ипип ч1утәиәпсИгНтә$1

Уепһш? тә8ә1әпт §әЛ1әгтә §огә, еһһуа!1апп 
тоусиб гш^<3аг1аппс1ап 18һГадә е!тәк1ә, һигахһап һаги 
тәһзи1 потеп-к1атга81Ш (9е§1сһп1) §еп1§1әпсһгтәк и^ип 
т и ә з 518әуә Ә  уә С  к и т  1к1 поу уепј т ә һ зи һ т  181еһ8а1 

о1ипта81 1әкһГ есһһг. ЕһһуаИапп зәгб уә Һа21г тәһ$и1 
уаһкһпт зап§тс1ап тәпГәә1 погта1ап сә<Зуә1 7.3 - <3ә 
үеп1ш 1§(һг.
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Сас1уә1 7.3
ЕҺНуаИапп

п о у 1ә п

Оһуек(1у §әг(- 
1ә§(1ј п 1ш 15 ^1у- 

тәИ әг

Мәһ*и1 уаЫ ^тә еһИуа!- 
1апп вәгП погта!ап, (к^)

Б С
I 0,20 3 5
II 0,35 6 8
III 0 7 2

Мәһзи1 
уаһ1(3т<3әп тәп- 
Гәә1, ( т т  тап.)

- 4 3

Ј51:еһза1 р1атпа уепј поу тәһ8и1 һигах1һ § т т  (ЗахИ 
есһ1т ә з 1 тә^зә<Зоиу§ип1и§ипи х^гзјасһ, уәпј һагп тәһзи! 
8аи§тдап т а к з јт и т  тәпГоә! әЫә е!тәк  п6^1еуј-пә2әгс1әп 
^1утә1:1әп(һгәк. Випип и?ип а§а§1<3ак1 1к! изиЫап 1зНГадә 
е1тәк о1аг:

Втпы и$и1. С ә<Зуә1 7.1 - т  Икт тә1ита11ап По 
уапа§1 (7 .75) - (7 .77) <3иг т ә зә 1 о зт т  тәһсЗисНууә* 
§әП1әппс1ә уеп1 тәһзи1 идш сә<Зуә1 7.3 - с1ә уеп1т1? о1ауә 
тә]ита11аг с!а пәгәгә аһтг уә тиуаДч «тах» ХР тәзә1әз1 
уепЫәп з1тр1екз изи1и Иә Һә11 есһһг.

Ә§әг пәисәсЗә һәг Һапз1 у е т  тәһзи1 орһта1 1з{еһза1 
р1ашпа <ЗахП есЗПәгзә, о гетаһеШ, әкз һаЫа 1зә геп!аһе1һ 
о1тауап тәһзи! о1иг.

Еак1п һи изи1 ә1ауә әтәк , гатап  уә <3әуәг 
тәзгәИәг1П1 1ә1әһ есһг. Ве1ә кг, еһһуаНапп орШпа1 ^јутәНәп 
т ә 1 и т  оЫи§ипс!ап Ы1ауаз11ә Ыгтс1 изиЫап ЗзНГасЗә е1тәуә 
һе? 2әгипууә* (1ә уох<Зиг.

Ш па и$и1. Ү ет  тәһзи1ип 151:еһза1 р1ашпа сЈахП
е<ЗПтөз1 тәдзәс!әиу§ип1и§ипип д1утәНәпсһгПтә81 оһуекһу 
§әгИә§сһгНт1§ ^ЈутәНәпп 3-си хаззәзј әзазтсЗа с1а тиәууәп 
есЗПә Ы1әг. Әо§гисЗап с!а, тиәззззәпт т а к з т и т  тәпГәә! 
әЫә е1т ә з 1 и^ип тәзә1әтп  орһта1 1з1еһза1 р1ашпа е1ә 
тәһзи! <ЗахП есЗПтәһсһг кј, опип заһ§тс1ап аһш т§ Р,

213



шәпГәө1Ј сЗеИзИ: еһИуаДапп 1зиГас1әз1 Пә ә1адәс1аг а һ п т ат ^

тәЫ ә §1 агасЈап ^а1сһгтаһсһг, уәп! ]Га(>м’ кәгтууәНпсЈәп а?
/»1

о1татаһс11Г.
Ве1әНк1ә, һи уә уа сһ§әг п5 у уепј тәһзи! һигах1һ§т1Г1 

орНта! р1апа с1ахП есЫтәз! тә^зәс1әиу§ип1и§и

Ғә1Т[1 Нә ^1утәДәпсНгШг, уәпј тәһзи1 уаһ1сһп1п 1з1еһзаһпа 
т ә с т и  зәгГ есЗПтЈ? еһНуаНапп с1әуог1 уә опип за11?тс!ап 
топГәә! поппаз! ти^ау1зә есһһг.

Ә§әг Ај < 0 о1агза, опс!а ј  поу тәһзи1 һигах1һ§тт

орНта1 р1апа с1ахН есһ1тәз1 тә^зә<3әиу§ипс1иг, Д ; > 0

оМи^сЗа 1зә -  тә^зәс1әиу§ип сЈеуПсһг.
Ве1әНк1ә, О тәһзи1и и^ип аһг^

Д/; = аи ■ и\ + а23 • и2 + агг ■ и\ -  Р3 =

= 3-0,20 + 6-0,35 + 7 - 0 - 4  = -1,3 < 0, 
уәш о геп1аһе1Н тәһзиМиг уә опип орНта! р1апа дахП 
есШтә81 тә^зәс1әиу§ипс1иг.

Випип1а һәгаһәг С  тәһзи1и идип аНг^

=  ^14  '  и \ ■*" ° 2 4  '  и 2 +  ^33  ' ^ З  — ^ 4  =

= 5 • 0,20 + 8 • 0,3 5 + 2 ■ 0 -  3 = 0,8 > 0, 

у ә т  о геп1аһеШ о1тауап тәһзиЫиг уә һипа §огә <3ә опип 
орНта1 р1апа с1ахП есһ1тәз1 тә^зәс!әиу§ип сЈеуПсНг.

Үа1тг һип<3ап зопга, уеп1, гетаһеШ тәһзи1 потепк1аШ- 
газта п1зһә1:өп с1әу1$сһп1т1$ §әП1әг пәгәгә аһ п та^к  (7.75) - 
(7.77) сШг тәзә1әз1п1п ргакНЫ о1ага^ геа11а§сһп1та51 
гәгигШу! һа^^тсЈа ^әгаг ^әһи! е!тәк о1аг.

214



7.6.7. Мә^8әс1 Гип1шуа$шш әшхаИаппш 
с1әу1§шә81пә Ш8һә1әп ор(1ша! һәШп Дауат^һ^ 

1п(егуа11апшп 1әу1т

ХР тә$ ә1 ө зтт  Һәпс1ә$1 1гаһ1 ә$а$тс1а Һе1ә пәисәуә 
дәНпк кј, 2(х) тә^$әс1 Итк$1у а $ т т  әт$а11аппт 
5өу1?(Иг11т1§ тиәууәп ^гутоДәгтсЈә тә$ә1әп1п ор11та1 һәШ 
(ек$1гетит п6^1ә) $аЫ1 даһг. Ви гатап аудтди кј, 2(х) 
хә«1 Гипк$1у а $ т т  ек$1гетит ^1у тә и  әт$а11агт ^јутә11әппә 
тиуаГ^ о1апк} с1әу1?әсәк(1Јг.

Сә(1үә1 7.1 - <3ә усп1гш§ 1̂ {1$асһ тә$ә1әпт Һт$аһпс1а 
һәг Ыг поу Һа21г тәһ$и1 уаЫсһпт $а11?тс1ап тәпГәә! 
п о гт а $ т т  <3әу1§тә$тә п1$һә1:әп тәһ$и1 һигах1һ§1 иггә 
орПта! р1апт дауапк^һ^тт 1әһһһ уә иу§ип (Зауап^һ^ 
т^егуаһпт Шујп есһ1т ә $1 тә$ә1ә1әгј уааһ ргакикј 
әһәт1ууә1: кә$һ есһг1әг. Ви тод$әс11ә (7.88) пәНсә $1тр1ек$- 
содуәһтп то1ита11аппт 1әһ1Ш ә$а$т<3а Ы21 тага^1апсһгап 
$иа11ага сауаһ уегтәуә ^ а һ ^ .

Мә1ит оШи§и к1т1, 1$ШпИоп ХР тә$ ә1 ә$ тт  
$1тр1ек$ и$и1и Пә һәШ рго$езтс1ә $јтр1ек8-сә<3үәһпс1әк1 2 -  
$ә1:г1 һе? уах* ә$а$ $әНг кјт1 ве^Пә ҺПтәг. Опа §огә <3ә Пкт 
тә$ә1әпт тә^5ә<3 1ипк$1уа$тт әтзаН аппт 1$1әпПәп 
6әу1§тә1әп $1тр1ек$-сә<3уәһпс1ә уа1шг 2  -  $әһг әт$а11аппа 
уә тә^50(3 Шпк$1у а $ т т  тиуаҒ^ ^јутәһпә 1ә$1г с<ЗМәг. Ви о 
(ЗетәкШг кх, арап1т1§ с1әу1§1к1әг зоп пәНсәдә П кт тәзә1ә 
и^ип 1ар11т1§ һәШп агв^ орһша1 о1тата8та $әһәһ о1а Ы1әг.

В121т  тә^$әсһт12 2(х) тә^зәс! Ы пкзјуазтт әт5а11а- 
пшп е1ә дәу1§тә  1п1:егүа11апт 1арта^с1ап јһагәгбјг к1, Һигас1а 
тәһ5и1 һигах1һ51 иггә орНта1 р1ап 5аЫ(: да1$т.

Випип и^ип гәгип о1ап һезаЫата1апп уег1пә 
уеип1тә81 агЫс11һ§1ш пәгәгдәп ке^кәк. Ғәгг ес1әк к1, А 
тәһзи1 уаЫс1т1п заһ§т<1ап әШә есһ1әп Рх тәпГәә! погта51 5 
т т  тапаЫап (5 + А/Ј) т т  тапаТасЗәк 6әу1$јг. Вигас1а 
тивһә! әс1әс! оИи^сЈа тәпҒәә! погта51 агһг, тәпД  әбәс!



оЫг^сЈа јкә -  агаһг. Опс1а (7.75) тә^зәсЗ Ғипкзјуак! 
а?а§1(1ак1 §әкИ(1ә гҒас!ә е(1Шг:

2, (х) = (5 + Л/ј) х, + 2хг -> т а х  (7.106)
Ә§әг (7.75) - (7.77) сШг тө5ө1әзт1, Л/ј (Јәуј§тә81 

пәгөгә аһптж]1а, Һә11 е1зәк, опба пәһсә 8һпр1ек8-сә(1үөН

?әкШп<1ә аһпаг.
Вига<1а Л/Ј <3әу1§тәзтс1әп әууә1 (7.88) сәдуәНпт 2 -  

зәШпдәп Ғәп̂ Н оҺтжј, (7.107) сә(1уәНп1П 2 ,  -  зә1ппс1ә Л/Ј 
(1ах11 о1ап Һәс11әг аһ п т 1§ о1иг. Ви гатап АР{ - 1п әтзаПап

4 3
кЈтЈ (7.107) сә(1үә1т(1ә х, -  зәШ пт иу§ип (— ; - — ;46)

е1етепНәп 91x15 е<Нг1әг.
реус! ес!әк к1, (7.75) тә^зәсЗ &пк81уа8тс1а х, 

тәсһ и 1ипип әтзаһ  АРХ с1әу1? т ә 81пә тәгиг ^аШ ф идип 
(7.107) сәсЈуәНш п  т ә һ г  х, -  зәШпә һахШг.

Үеп1 аһгти? тәзә1әс1ә 2 1тах ах1апһг. ОетәН, (7.89)

орНта1 һәШ пт заЫс ^а1та81 идип АР{ - т  е1ә ч1утәНәг1 
1ар11таН<31Г к1, оп1аг (7.107) с ә д у ә һ п т  2 ,  -  зә1ппс1ә у ,  у ә  у 2 
аз1һ о 1 тау а п  тәсһиИ аптп әтзаИ аппт тәпН о1тата81

216

1



§әН1опш 5<Зән1п1әг. Ви тә^5ә<31ә а§а§1<3ак1 һогаһәш7Ик1өг 
§181:ет1 Һә11 есһһг:

4 4
—  + —  -АР,>0, 
20 20 ’

1
20

_3_
20

АР, > 0.

[1 + А/Ј >0, 
7 - 3 - ДЛ >0.

А/} > -1, 

АР, < 2 -

А һ т т §  пәисә1әг Л тәһзи1 уаһЈсһшп 8а11§т(1ап

тәпҒәә! п о г т а з т т  - 1 < А / | < 2 ^  5әу1§тә зәгһо51әпш

тиәууәп еипәуә ипкап Уег1г1әг. Баһа зопга гәгип 
һезаЫата1ап арапһ

5 - 1 < 5  + АР <5 + 2—,
1 3

4 < ^ < 7 | ,

һ ә т ^ т т  тәһ«и1 һигах1һ§1 иггә (7.89) орНта1 р1ашшп Рг  'т
1

(1әу1§тә8тө пЈзһә1:әп 4;7- - тиүаГ^ дауашдһд т^егүаһш

1әу1п е<Нг1к.
Ве1оһк1ә аһод к1, А тәһзи1 уаһкһпт заи^тбап 

тәп1әо1 погта81 4 т т  тапа1а5әк агаЫ^да уахи5 7-^ т т  

тапа!а(1әк агкЗ^да тәһ8и1 һигах1һ § т т

х* = ( јс* = 46, х\ = 55) орНта1 р1аш заЫ1: ^аһг. -1  < АРХ < 2^-

һәгаһәг812һу1П1 6(1әуәп А/Ј -1П һәг Ыг ^јутәПгкЗә 
т и ә 5515ә т п  т а к з т и т  итит1 тәпҒәәи 15ә (7.107) пәисә 
81т р 1екз - сә<ЗүәНп(1әп  аһшг:

2\ тах (х) = 2,(х ) = 340 + 46 • АР̂  ( т т  тапа1). 
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Випип с!о§ги1и§ипи Ыг сЗаһа уох1аша^ и«,:ип 
х" = (х* = 46, х\ = 55) орНта1 р1ашш (7.106) 1&дәзјпс1ә 
уегЈпә уагта^ клГауәГсһг:

2; тах  ( јс)  = 2, (х') = Рх • х\ + 2х\ = 46 • Рх +110 ( т т  тапаг), 

һигасЈа Рх е
« 1

Јпсһ 18ә Ғәг2 е«3әк кј, В  тәһзЫ  уаЫсһтп 8аһ§тдап 
тәпГәә! погта81 2 т т  тапаЫап (2 + АР2) т т  тапаШсЈәк 
с1әу1§1г. Опс1а с1иг тә5ә1әпјп тә^зәсЗ Шпк81у а з т т  1Ғас1ә8Ј

Ј 2  т а х 5х, + (2 + ДР2) х2 -> т а х , (7.108)

пәЈлсә з т р к к з  - сәсЗуәҺ 1зә а§а§1с!ак1 §өкИс1ә оһса^сһг:

(7.109)

Ох§аг ^аусЗа Пә аһг^:
4 8 _______ 1



уөш
11 2

2 -  — < 2 + АР2 <2 + —. 
11 2 2 '

4 1
1— < Д < 2 - ,

11 2 2

11 2 2

ориша! р1апт Р2 әткаһпт с1әуј§тәзтә

шзһә1әп дауап^һ^ 1п(:егуаһд1г.
Ви о сЈетәксһг Ы, В  тәһзи1 уаһкһпт за11§1пс1ап

4 1тәпГәә! погтаз1 1—  т т  тапа!:ас1әк агаМшсЈа уахис! 2 —

11 2
т 1п тапа1ас!әк аПд^сЈа тәһзи1 һигах1һ§1 иггә 

х =(хј =4(хх, =55) орШиа1 р1аш заЫ1 ^аһг.

7 1— _ <ДҒ2 < —, һәгаһәгзјгһуһп 6(1әуәп АР2- п т  һәг

Ыг ^1у тәһ п 6 ә тиә5515әпт т а к в т и т  и т и т 1 тәпГәәи 
(7.109) пәһсә 51тр1ек5-сәс1үә1тс1әп аһтг:

2 2 тах (х) = 2 2(х‘) = 340 + 55 • АР2 ( т т  тапа!). 

Випип с!а (1о§ги1и§ипи Ыг (1аһа уохЈата^ идип 

х*=(х,*=46,х^=55) орһта1 р1ашш (7.108) ЈМәзтсЈә уеппә 
уахта^ кЈ&уәЫп

2, тах (х) = 2 2(х’) = 5 • х,* + Р2х\ = 230 + 55-АР2 (тЈп тапа{),

һигада Р2 е 1— ;2— 
11 2
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7.6.8. На21Г шәһ$и1 $а(1«ипс1ап и т и т ј  тәпГоәГ уә $әгГ 
ес111тј§ еһИуаИапп итиш ј сЈәуәппЈп тичауј^ә^ј

Ви ти^ау 18ә ^о§таН§т Һјппсј (әзаз) 1еогетЈ уә ә$а$ 
һәгаһәг812Ну1пс1әп 1гәһ §әһг. 0о§таһ§1п Ыппа 1еогетЈп(1ә 
с1иг уө ^о§та ХР т ә з ә Ы ә г т т  2(х) уә \Ү(и) тс^зәс! 
Гип]сз1уа1апшп д^утәНәп агазтсЈа ә1а^ә уагас11һг. Ве1ә кј, 
^аг?1һ^һ до§та тәзә1о1әпп тиуаГ^ х' у ә  и' орНта] 
Һә11әппс1ә тә^зәс! Шпкз1уа1аптп екз1гетит ^јутәИәп Ыг- 
Ыппә һәгаһәгсһг:

2- « ( * )  =  * * ( » )  У а х и с !  2(х) = Ж(и).
Оо^таНдт әзаз һәгаһәгз12Нутә әзазәп 1зә ^о§та 

тәзә1ә1әпп 1з1:әт1оп х  уә и ти тки п  Һә11әппс1ә 2(х) <Ј¥(и) 
бдөпЈНг.

^еус! есЈәк 1а, копкге! ^о?та тәзә1ә1әг и?ип 
«пәНсә1әг-хәгс1әп>т Һе1ә ти^ау1зә есһ1тәз1, у ә т  орНта1 
Һә11әг1п ^әһи! есһ1тәз1 §әгН г1ә аһпт1§ пәНсо у ә  хәгс1әпп 
һа1апз1а§ЈтН тазтт (1ага21а?с11п 1т а 81шп) {әс^ј^ о1иптаз1, 
һахПап тәзо1ә1әгс!әп аз1һ о1ага^ тих^әНГ Ј^Нзасһ тәп а  кәзһ 
ес!ә Ы1әг.

Уеп1гш§ ^аг§1һ^И ^о?та тәзә1ә1әг(1ө, ^о§таһ§т 
Ыппс1 1еогеттә озазәп Һе1ә пә11сәуә §әһпк кј, уа1тг һагп 
тәһзи1ип һигах1һ§1 иггә х' =(х\ =46,х\ =55) орНта1 р1ат уә  

1з1еһ8а1 еһНуаНапшп и = (и\ = 0,20, и2 = 0,35; м3* = 0) орНта1
^1утәНәпп<Зә тәһзи1 заһ?тс1ап т а к з т и т  и т и т 1 топГәә! 
зәгГ есН1т1§ еһНуаНапп и т и т 1 Нәуәппә һәгаһәгсһг, уәп1

^тахО) = %(х') = №(и') = ЈҮтт(и) = 340 ( т т  тапаг).
Ви гатап  еһНуаНагдап аһшш§ 1з1еһза1 шПатПап 

81Г1га һәгаһәг о1иг,
Ј ¥( и ) - 2 ( х ' )  = 340-340 = 0.

Вазда зо21ә һезәк, 181еһза1т 1ә§кШпт уа1т2 орНта1 
үагјапи ргакНк1 о1ага^ {әЛ^ есН1сһкс1ә зәгГ есН1т1§ 
еһНуаНапп и тит1  <3әуәг1 тәһзи! заи?тс1ап аһшш§ итигш 
тәпГәә^ә һәгаһәгсһг.
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ҮегсЈә ^акп һиШп х  уә и ш иш кип р1ап1аппс1а 
2(х)<340  (шш гпапа!) уә  \¥(и)> 340 (шга шапа!) 
һәгаһәг512Нк1әп 6<Зәп1Г, һәгп^тт 1¥(и)~ 2 (х)>  0 о1иг, уәпј 
еһНуаНагс!ап 1з1:еһза1 ШНапЫап <3а аһпа Ы1әг.

7.7. ХР тә8ә1ә$шш ҺәШ и?ип чо$та 51шр1ек8
и«и1и

О о § т а  51тр1ек5 и5и1и хәШ  рго^гаггПа^сһгташп 
^ о ^ т а һ ^  п әгәп у у ә5 ш ә әвавкш г уә  әНәЫ ууаЫ а о һ ә т 91П1п 
оһуекНу §әгНә$(1т1пи§ ^гутәАәпп апһсП Аәд1д1ә$Ат1тә$1 
ти1и асИашг. О о § т а  51тр1ек5 и5и1и да, а(Н 51тр1ек5 и5и1и 
к 1 т ј Ә5а5 т ә 5 ә 1 ә  §әкНт(1ә у а2П т 1§ 151:әпПәп Х Р т ә 5 ә 1 ә 5 т т  
Һә1Нп1 1 а р т а ^  идип 15НГадә о1ипиг.

«Мт» ХР тә$ә1ә$Шп һәШ идип до$та шпр1ек$ 
ит1ипи пәгәгАәп кефәк.

Т та^  к1, (7.1) - (7.3) уә (7.5) - (7.7) даг?Пк}һ ^о§та 
о1ап ХР тә5ә1ә1әп капошк ?әк1ә §әНгПт1§ уә оп1апп §әгНәп 
үаһ1с1 сә<ЗүәИ ә үегПт!§(Нг

V 1= .
-XI

. . V , -  .
. . -х* . .

II> 
* 1

\Ү=
1

с V! II «11 . . а\% . . «1п а\

иг Уг = аг\ . . Ог5 «т ах

с 3 3 
. 

II ^т1 «Ш5 ^тп От
1 2  = "Р1 . . . -Р, . . . -Р„ 0

ОпНа, уихагкЗа §051әг(Ну1т12 к1т1, (7.1) - (7.3) (Зиг 
тә5о1ә51П1, у ә т  «тах» ХР тә8ә1ә51Ш Һә11 еһпәк1ә, опа 
^о§та о1ап (7.5) - (7.7) тә5ә1ә51, уәпј « т т »  ХР тә5ә1ә51 с1ә 
рага1е1 5игәШә Һә11 е<ЗШг



Ве1әНк1ә, «шш» ХР шә8ә1ә5тјп һәШ и?ип уеп1 изш 
аПшг кг, опа <1а %о§та атр1ек$ иш1и НеуШг.

«Ш1п» ХР шә8ә1ә51шп ^о§та 51шр1ек5 изи1и Нә һә1Н 
рго8е811к1 әза8 тәгһә1ә(1әп 1һагә1сНг:

I  тәгһәһ. IV т ^ыА/ипЫ уаыт п әтхаИаптп тәп~ 
/ШкЈәп ага(1 еАИтәзи

II тәгһә1ә. 0рИта1 һәШп ах1ап1та$и
IV тә^$әЛ /ипЫуаттп әтзаИаптп тәп/ШЫәп 

агаЛ еЛШпәы тәгһәһм а$а§и1ак1 аНтәгһәһһгЛәп ШагәЫгг:
1) СәЛгәһ кедЫ.
Мәзә1әтп һәШ ргозезтНә сәс!үә1 шә1итаНап, и{ үә

V тәсһиПапшп аһпт)? 9еУ1гтә1әппЈ јг1әтәк идип «Ш1п»
ХР тәзә1әзтә  иу§ип Пкт 51тр1ек5-сәс1үәН (7.110) - Нап 
аугП^сЗа уага 4 :

4 1  . . . иг ит 1
V I  = « 1 1  . . . аг 1 . . . ахп\ ■Р \

аи  . . . «Ш5 -Р8

Үп = « 1 п  . . . вт . . . атп -Рп

а\ . . . ах. 0

2) IV - 5әНг әтхаНапт тәп/ШМәп агаЛ е(тәк и$ип 
әааи е1етеп1т зефтәхи

Ә§әг IV- зәШпсЗә һиШп әшзаНаг тәпН о1таг5а, опсЗа 
«0» IV Нтк51уаз1шп ^1утәНәпшп а§а§1 5әгһәсһсНг уә II 
тәгһә1әуә ке^тәк  1а21тс11г.

Ғәг2 ес!әк к1, IV- зәһтНә аг < 0 тәпП әт5аһ уагНт. 
Опи тәпННкНәп агас! е1тәк идип а§а§1с!ак1 даус!а1аг Ә8а5т<1а 
әза5 е1етеп11ар1һг:

а) Әп к ф к  аг < 0 тәпҒ1 өтзаН пт уег1ә§сНуј г  
зиШпипа һахПп.
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0 £ әг г  зишпипда шәпб е1ешет1ог уат^ ,  опба оп. 
1|агс1ап һәг Һапз1 Ып, тә8ә1әп аГ5 < 0 §отгШиг ү0 т иүаПч в 
§от әзак зәһг о1ага^ зе^Шг.

<2еуЛ 7.5. Ә§әг г  виШпипсЈа Һе? Ыг тәпД  е1етеп1 
уохс!иг5а, опсЗа уа IV тә^$әс1 Шпк51уа51 а§а§1С1ап П10Һс1ис1 
(Јеу11, уа с1а гаә5ә1әпт §әг1:1әп иуи^тауапсЗт 

Ј  һ) IV -  5ә1п әтзаПапшп 5 5ә1гјлјп тиүаҒ^ 
е1етеп1:1әг1пә о1ап тәпН о1тауап шзһәИөп Шгһһ есЈЛјг.

Әп к 191к П15һә1т а һ п б ф  г  5иШпи Ә5а5 зиШп о1иг.
V) Әва5 5 5ә1п уә г  виШпипип кә81§тә8тс1ә а п  әка§

е1етеп (:1 (:ар1һг.
Ви е1етеп1:ә пәгәгәп асһ ЈогсЗап әуәге1:тә51пЈп (АЈӘ) 

Ыг а<1с11т1 1ә1Ыд есһНг у ә  пәНсәНә уеп1 а‘г әтваһ  агШ}

ти5һә1:о1иг,уәп1 аһп^ а'г = ~ > 0 .

ОеуА 7.6. Ә§әг әп Ыдхк П15һә( 81Пга һәгаһәг о1аг5а, 
опс!а тәхгәс уа1шг ти^һә! о1<Зидс1а, о Ә5а5 еЗетеШ о1агад 
§оШги1иг.

Ох§аг даусЗа Нә 5Јтр1екз-сәс1үәНп IV -  зәтпсЈәкЈ 
уегсЗә ^а1ап һиШп әтзаПаг агс31сП о1ага^ тәпННксЗәп агас! 
есИНг.

Ти1од кј, I тәгһә1ә уеппә уеНп1т1§ уә пәНсә сәсЗуәН 
а§а§1сЗак1 ?әкНсЗә аһшш^сЗп:

Үк+1 - 01,к+1-- »к.к+1



ВигасЈа IV - зәГплЈп һиШл әтза11ап шәпГ1 (ЗеуИсНг, 
уәш һг > 0,...,һт > 0 . Опс1а (?әс!әд1 IV тә^зәс! Шпкзгуазшш
д1ушә1;1әпшп а?а§1 зәгһәЛ о1аса^сһг уә шәзә1әп1п Һә1]ј 
ргозезт1 с1ауаш егсһгшәк и?ип II тәгһә1әуә ке?тәк  1а21тс11г.

Ор1та1 һәШп ах1ап1таы тғгһғһы Лә а§а§ШаҺ 
аҺтәгһзЫәгДзп ШагәШг:

1) Ор1та1 һәШп ГарШпам ә1атәН.
(7.112) сәдуәһпт зәгһәз! һәсНәгтә һах1һг.
Ти1ад к1, һиШп зәгһәзг һәсНәг шәпГ1 сЈеуПсНг, уәп1 

>0,... ,д„ > 0 .
Опс1а «ш т» ХР тәзә1ә81пјп дауа^ һәШ 1ар11т1§с1п- уә

о һ ә т ? т т  тәзә1әшп орНта1 һәШсһг, Һе1ә кт, IV -  зәПг 
әтзаИап аП ^ I тәгһә1әс!ә тәлГНЫ әп агас! есШгш?сһг.

Вига<3а IVтт = 0  о1иг кг, һи <1а (7.112) сәсЈуәНпдәп
азалһдк аһшг.

Ве1әНк1ә, «тт» ХР тәаәЫтт ^о^та хтр1еки 
иш1и Иә орНта1 һәШпт (арФиам ә1атәН ытр1ек$-сәЛуә1т 
аәгһә$( т(ипип<1а тәпј1 һәЛЈәгт гә IV -  $ә(ппЛә һә тәпј! 
әтхаИагт о1тата$тАап Шагә((Нг.

2) Ор(та1 һәШп ах(ап1таы гатапг ә$а$ е1етеп(т 
хефтзы.

а) Әп к ф к  < 0 тәпН зәгһәз! һәНсНпт уег1ә$с1ју1 5
зәт1 әзаз зәНг §бШги1иг.

һ) 5 зөтпНә тизһә! е1етепНәг зе^Шг уә IV - зәһ -тт  
тиуаИ^ әтзаПап оп1ага һбШпиг, аһпш!? п1зһәНәг ти ^ау 18ә 
есННг. Әп к191к п1зһәНп а1тс!1§1 г  зиШпи әзаз зиШп о1иг.

0_еуА 7.7. Ә§әг әп кх^јк < 0 тәпН зәгһәз! һәскһпт 
уег1ә§сһу1 5  әзаз зәһтНә һе? Ыг тизһә! ектеп ! оһпагза, 
опНа тәзә1әп1п §әП1әп иуи§тауапсһг.

у) Әзаз з зә1г1 уә г 8иШпипип кәз1§тә51пс1ә һг5 әзаз 
е1етепН 1арШг. Ви е1етеп1ә пәгәгәп АЈӘ-пт Ыг асЈН^т! 
*әШк1 есННг уә пәНсәсЈә уеп! зәгһәз! ҺәПсН тизһә! о1иг, 
уӘП1
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Ох§аг ^ауНа Пә 81шр1екз-сәс1үәНп зәгһә8( зиШпипПа 
^а1гш§ НиШп һәсНәг агс11с11 окга^ шәпПНкНәп агаН есһПг. 
АЈӘ-пш 80п1и зауНа ас1(11ш1апп(1ап зопга уа тәзә1әпт 
тәһдисНууә^ §әгНәг1П1п гхНсһууәШ оШи§и тиәууәп есһһг, уа 
с!а «т1п» ХР т ә зә1 ә 8 тт  орНта1 һәШ 1арНт1$ о1иг.

зтр1ек$ и$и1и һәтдШп «тах» ХР  
тәхәһтип һәШ иф п Лә ШЫд еЛШг. Ви тә^зәсИә а§а§1с1ак] 
1к1 изиЫап 15Н!ас1ә е(тәк  о1аг:

/  ит1. Михајгд «тт» ХР тә$ә1ә$тә §әНгШг.
Випип и^ип «тах» ХР тәзә1әзт1п тә^зәс! Гипкз1уаз1 

(-1) - ә уиги1иг уә у е т  аһпт1$ «тјп» ХР т ә з ә 1 ә з т т  һәШ 
уихапНа §6з1:әгПт1§ ^аусЫап 1ә1:Ы̂  е1тәк:1ә уеппә уеНпНг. 
Ви гатап  һәг 1кј тәзә1әпјп орНта1 Һә11әп из!-из1:ә <1и?иг, 
уәп! еутсһг1әг. Нкјп «тах» ХР тәзә1әз1п1п тә^зәс! 
јЕипкз1уазтт т а к з јт и т  д1утәНпЈ а1та^ идип 1зә « т т »  ХР 
тәзә1ә81шп тә^зәН Нткз1уаз1 и<Јип 1ар11гш§ т т ш и т  
^јутәН әкз 1?агә Пә §6Шгтәк к1Гауә!сНг, уопј опи (-1) - ә 
уигта^ 1а7лтс11г.

II итк «тах» ХР тәзәһы Ы1а\т$Иә с(о^та $тр1ек$ 
и$и1и Иә Һә11 еЛШг.

Ви гатап  «тах» ХР т ә зә1 ә5 тт  һә1Н ргозсзј Нә 1к1 

әзаз тәгһә1әНәп Лагә! о1иг:
/  тәгһәһ. Мә^зәЛ /ипк$јуа$тш әт$а11ап 

ти$һәШМәп агаЛ еЛШг.
Ви тә^зәсПә әууә1 §6з1әгПт1§ а̂ус1а1агс1а е1ә 

с1әу1$1к1әг е1тәк !ә1әһ о1ипиг к1, IV-  зә1г1тп һиШп әтзаИап 
тизһә1: о1тазт1аг.

Опа §огә Нә « т т »  ХР тәзә1ә81пс1әп Гә^П о1ага^, IV
-  8ә1г1пс1ә уег1ә?әп әп һоуик тизһә1 әтзаЫап һа§1ата^ 
1оү81уә о1ипиг.
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II тәгһәһ. ОрНта1 һәШп ах1ап1та$и
«ш ах» уә « ш т »  ХР шәзә1ә1әппс1ә орН та1 Һә11әгт 

ах1апһпа8! тәгһ ә1 ә1 әп  и 51-ш т сШ§иг. ИаЫп, « т1 п »  ХР 
тә8ә1ә81П(1әп Гә^П о1ага^, «тах» ХР тә$ә1ә$'тт додта 
шпр1ек$ итШ Иғ орһта1 һәШтп шрШпаы ә1ат,п1 
$1тр1ек$-сә(к>әһп \Ү -  $ә1ппЛә ти$һә( әт$а11апп гә аәгһәы 
ш1иш1а һә тәп/1 һәШәпп оһпатаыпАап ШагәЫҺ.

0.еуЛ 7.8. Ғәгг ес1әк к\, «тах» ХР («т1п» ХР) 
тә8ә1ә8Јп!П асһ 81тр1ек8 изи1и Нә Науа^ һәШ пт ах1ап1та$1 
тәгһә1ә8тс1ә уахиН Һә1ә Пкт зтрккз-сәНуәНп 2Г- 8ә1ппНә 
уег1ә§әп ЫНип әтзаПаг тәпН НеуП (тизһә! НеуН). Ви гатап 
тә8ә1әпт һәШ ргозезш ^о§та зттрккз изи1и Пә Науат 
еКНгтәк тә^зәНәиу|ипс1иг. Ве1ә Ы, тәзә1әтп  орНта! 
һәШш 1артад идип уа1шг зтрккз-сәНуәһп зәгһәз! 
зиШпипНа о1ап һәсНоп тәпННЫәп агаН е1тәк 1ә1әһ о1ипиг.

ОеуЛ 7.9. ҮихапНа ^еус! е^сНутпг к1т1, «тах» ХР 
( « т т »  ХР) тозә1әз1пт асһ зкпрккз изи1и Пә һәШ 
ргозезтНә, Ыг Науад һәПНәп сһ§әгтә ке^сһкНә, тә^зәс! 
Н ткз1уа8тт екз1;гетит д1утәНпә а§а§1Нап (уихапНап) 
уахт1а$тд. Иак1п «тах» ХР (« т т »  ХР) тәзә1әз1п1п ^о?та 
81тр1екз изиГи Пә һәШ ргозезтНә 1зә әкзтә , уәпј тә^зәс! 
Шпкз1уазтт екз1гетит ^1утәНпә уихапсЈап (а§а§1Нап) 
уахт1а§т^. Ви гатап сәсЈуәНп уихапзт<3а уег1ә?әп 
тәсһиНагт 51Г1Г ^ЈутоНәп тәсти зи  тә8ә1әшп пә1пк1 Науа^ 
һәШ, һе? ти тк и п  һәШ Пә о1тауа Ы1әг.

Оо§гис1ап На, ә§әг (7.112) агаһ^ сәНуәНпНә опип 
уихапвтНа уег1ә§әп тәсһиПап 81Нга һогаһәг §бШгзәк, опНа 
зәгһәз! зиШпНа тәпН һәсПәг оЫи^На, һ ә т д т т  Һә21 азП1 

тәсһиИаг На тәпН о1иг1аг. Ви 1зә уегПт1§ тә8ә1әп1п §әгНәг1 

Пә 21(1<Нууә1; 1ә§кП есНг.
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Моүги 8. ХР-ш п ЈЧӘдЫҮҮАТ МӘ8Ә1.Ә81

8.1. ^ә^Иууа* тә8ә1ә$шш ^ М )  Ј^НзасН 
шаЫууәИ

ҮихапсЈа §б51әг1ШЈу1 к јт 1, ј^НзасһууаЫа (әЛП^ есШәп 
1̂ 118а<11 - пуагј тос!е11опп ^охи ХР шәзә1ә1әг1пә дәНпПг. 
Ви(ип һи тәзә1ә1әг ргакНкЈ оһга^ 81тр1екз изи1ипип һи уә 
уа Ш§әг £огтас1а §әкН (1әуј§с1т1т1§ а^огкгЫәп Нә Һә11 
есһПг. Випип1а һәгаһәг Һә21 поу  ХР тәзә1ә1әппј Һә11 е1т ә к  
и^ип с!аһа зәтәгәһ  һезаЫата изиПап ј$1әшһ һагираппи^сһг 
к1, оп1аг да уегПт!? тәзә1ә1әг1п тәМисһууә!; §әП1әг1пт 
зрезЈНк хизизхууәНәгтә әзаз1атг.

Ви к1т1 тәзә1ә1әгс1әп Ып с!ә пә^Нууа! т ә з ә 1әз1бјг. 
АуНтби к1, NN1 <1ә хәШ рго^гат1а§сһгта т ә з ә 1әз1 

оШи§ипс1ап з1тр1екз изи1и Пә Һә11 есН1ә Ы1әг. 1^акт 81тр1екз 
изи)ипип ҺПауазкә КМ - 1п һәШ и^ип 1ә1;Ыч о1иптаз1 һед с1о 
тә^зә<3әиу§ип НеуШсһг. Ве1ә кј, 1з1әпПәп ХР тәзә1әз1п1п 
һәШ и^ип гзНҒасЈә о1ипап з1тр1екз изи1и КМ - т  тәһНисһу- 
уә1 §огг1әп т п  5рез1Нк хизи51ууәНопт пәгогә а1тн уә һипа 
§огә Нә ЫМ -  т  һәШ тә^зәсһ Пә опип 1о1:Ы̂ 1 ә1уеп§Н 
§еуПсНг.

Кә^Нууас т ә з ә 1әз1п т  1к1 поуи {ә^әпсһпНг: уах1 
теуап иггә үә Аәуәг теуап иггә.

Уах( теуап иггә УУЛ/ -  Лә һиШп 1з т 1;еһза1 үә Јз1:еһ1ак 
т ә п 1әдә!әп агазпШа уик1әг1п Н а^ттазта  зәгҒ о1ипап тисМо! 
пәгәго аһшг. Ви гатап уиук6 а§1т а  р1аш о Һа1с1а орНта1 о1иг 
к1, уик1әпп Һат131 әп аг уах! әггтНә ^з^еЫакдПага ^аиһгПзт. 
Хизизј Пә 1ег хагаһ о1ап кәд<3 (әзәтНаи үо огга^
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ш әһ зи И а п ш п  <1а?тта51 г а т а ш  т и у а Г ^  т ә з ө 1 ә 1 ө г ә  һ ахгһпаһ  

о1иг. В и  тә8ә1ә1әгс1ә ә1ауә пә^ Н ууа! х әг с1 ә п  Нә тш 1ау18ес1ә 

т ә һ з и Н а п п  уахһгкЗа ү ә  1а2Ш1 к еуП ууәШ ө 181еһ1ак9Пага 

да1с1т1та51 Наһа у а с Л  ә һ ә т ј у у ә 1  к әзһ  есһг. Ә 1§әг һ 1г тЈ8а1 

о1ага^ т и һ а п һ ә  ^ әга һ т Н ә һәгЫ  зигзаН апп а у п  -  ау п  

Ы 88ә1әгә Н а § ш т а 81т  § 08(;ә гт ә к  о1аг. М и у а Г ^  т ә з ө Ш д ә  

уик1әгјп  Н а § т т а 8 т т  ә п  аг  уах1 әггЈпНә у е г т ә  у еН гН т әзј  

1:о1әһ о1ипиг, п ә ч һ у у а !  х әгс1 әп  189 1ктс1 (ЗәгәсоН ә һ ә т Ј у у ә С ә  

таН ксН г у ә  8.

1псН 18Ә Азузг теуап иггә пә^Иууа! тәзәһыт  
пәгәгЈәп кергәк.

М ә$әһтп  п]гЛха<# <јгоји/н$н. т  1з<:еһза1 т ә Ы ә ^ ә з т Н ә  

Ыгс1П8 тоһ8и1 еһНуаНап уагНи у ә  оп1аг т и у а Н ч  о1ага^ а\, а2, 
..., ат уаЫс! 1ә§кН есһгЈәг. Н о т т  тәһ зи 1 и  п  1з1:еһ1ак 

т ә Ш ә ч ә з ш ә  На?1т а ^  1а21т<31г у ә  огЈапп  тәһ зи 1 а  о1ап 
(ө1өһаИап 130 т и у а Г ^  о1ага^ һ„ һ̂ , һ„ уаһЈсЗ 1ә§кН есһг1әг.

/ ( /= 1 ,т )  181:еһ8а19181п(1ап ј  (/'=!«) 1згеЫак918т а  уаЫН

уи к ап  ( З а § т т а з 1 Нә ә ^ ә Н а г  п ә ч һ у у а !  х әг с1 ә п  -  а

һәгаһәгсһг.
Е1ә уик(3а§1та р1аш 1:әгНҺ е1тәН к1, Јз1:еһ1ак 

төтә^ә1өпп<3ә тәһзи1а о1ап 1ә1әһаНаг (ат  о<Зәп81п уә 

уик<3а§1та1аг Пә ә1адә(1аг и т и т 1 пә^Нууа! хәге1әг1 әп аг 
о1зип.
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8.2. -  т  1С|1Ј8ас1» -  пуаг! тос1еН

Ху Пә 1 151еһ5а1д18тс1ап ј  1з1еһ1ак915т а  (1а$тап уикип

т 1Ч(1аг1т  1?агә е<3әк. Опс1а и т и т ј  ^оуи1и?с!а ЫМ - \  зхетаһк 
о1ага^ §окП 8.1— с!ә о1<Зи§и кпп! §о81:әгток о1аг.

$әкИ8Л.

Випип1а һәгаһәг ЫМ -  т  ЫШт §әг!1әг1п1 а§а§1сЗак! 
үаЫ<3 сә<Зүө1 §әк1т<3ә үегтәк тә^зәсЈәиу^ипсЈиг:

1§1:еһ1ак911аг

Һ1

\
ТәЈәһаНаггНуаНаг

1к1:еһ8а1911аг
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СдАудЈ 8.1
Г$(еһ$а1

тәп1әдә1әп
Ы еМ ак тәп4әдә1әп Еы и

уае1аг1 2 • • • п

1
С11

х„
С,2

*12

с \п

Х\п
«1

2
С2\

Х2\

С22

Х22

С2п

Х 2п
«2

. . . . . . . . .

т
См\

х т\

Ст2

Хт2

Стп
Х „„тп

а т

Тә1зһа(1аг һ\ 2̂ к
± һ \  ј*1 \

ВигасЈа Х - ( х ^ тп - уиМа§1ша та1пз1, С = (с. ) ти -

1з ә  п ә ^ Н у у а !  хәгс1әг1 та1г151 асНашг.
М ә8 ә 1 әп т  ј^НзасН таЫ ууәН п 1 п әгәгә  а1ага^ сәс1үә1 8.1- 

с1әп опип кјНзасН-пуагЈ т о Н е Н т  азаЫ к^а Ғогта1а§сһгтад 
о1аг.

Сеп1§ §әкИДә:

Мә^зәН Ык81уа51

2 (Х ) = Сп*11 + с12̂ 12 ■*" "*■ С\тХ 1т +

+ С21Х21 +С22Х22 + — +  С2тХ 2т + (8 1)

+  Ст\Х т\ Ст2Х т2 "• '* ' СтпХ тп ^ 1Т11П,
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тәМ исНууә* $ог1:1әп

*11 + х12 + .. + Х \ т  ~  а\ >

Х21+ Х 22 + " ■ +  Х 2 т = а 2 ’

*

Х ш\ +  Х т 2  + •• + Х т п  ~ а тт п  т

х и 4- Х7| +... + Х т \ = Һ\,

Х \2 4" Х ү /  4*... +  Х „ ,2

II о со

х \т +  Х 2 т + ' ■ +  Х т п = ^ тт

МәсһиНапп тәпП о1тата81 §әЛ1әп
лг̂  > 0, (1 = 1,т; Д = (8.4)

ВигаНа (8.1) тә^5ә<3 Шпк81уаз1 һиШп тәп1ә^ә1әг ага- 
8шс1а уик(1а§1т а  11ә ә^әсЗаг итигт пәдНууа! хәгс1әг1П11Гас1ә 
есһг. Опа §огә с1ә һәтЈп Нтк81уа идип т јп !т и т  ^јутә! ах!а- 
пһг.

(8.2) §әШәп §081:өпг к1, һиШп 1з1еһ5а1 тәтә^ә1әппс1ә 
о1ап тәһ8и1 еһНуаНап 1ататНә На§1шг.

(8.3) §әП1әп §6з1әг1Г 1а, һиШп 151еһ1ак тәпш^ә1әпп<3ә 
тәһ8и1а о1ап 1ә1әһаНаг 1ат оНәшНг.

(8.4) §әгНәп §б81:әпг к1, уикНа^та Һәст1әп тәпП кә- 
тЈууоНә хагакТег12Ә есһ1ә Ы1тәг1әг. Опа §ого с1ә тиуаН^

тәсһиПаг ( Х{Ј) тәпН  НеуНсННәг.

Т әп / 8.1. (8.2) - (8.4) §әг!һпт дЛәуәп X  =  (х ;/) т п

та1гтпә пә^Иууа! тәзәһ&тт р1ат (һәШ) ЛеуШг.
Тәп/8.2. Ә§әг (8.2) уә (8.3) ^әПһппЛә ху > 0  т ә с -

һиНаппт әгшаИаптЈап јһагә! 5и(ип -  уек(ог1ап 515(егт 
хәШ ав1һ о1таг8а, оп(1а X  =  (х^ ) тп р1атпа ЈҮМ -  т

Лауад р1ат ЛеуШг.
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()еус! 8.1. х1} - 1агш әтзаПаппсЈап 1һагә(: һәг Ыг киШп -
уек1:оги сәш1 т  + п заус1а коогсПпаНага таНксНг. Оп1агс1ап 
уа1ш2 1к151 81Пг<Зап Гөг^Нсһг у ә  \7аЫс1ә, уоЫ 1 -  ә  һәгаһәгсНг, 
Ви гатап  уекгогип Ыппс1 уаһ1(И 1 -  С1, 1к т с 1 уаһ1сИ 1зә 
( т  + ј  ) -  С1 уегс!ә уегПЈг.

Азапһдһ 1зһа1: е1тәк о1аг Ы, ИМ -  т  зи1ип 
уек1:ог1аппс1ап Шагә1 8151:ет1п гаг^ 1  ( т  + п - 1 ) - ә  һәгаһгсһг. 
Опа §огә с1ә ЫМ -  1п «Зауа  ̂р1апт<1а 31Г1гс1ап ҒәгдН о1ап х, 
коогсһпаНагтт зау1 ( т  + п -  1 ) -  <1әп ^ох о1а Ы1тәг.

Т әп/ 8.3. Ә§әг NМ  -  ш Аауа<{ рһгпгпАа ыјггАап ЈәгдИ 
котропепМәпп шуг (т + п -  1 )  -  ә һәгаһәг о1аг$а, опа 
сгг1а$тауап, әка һаЫа һә - сгг1а§ап Аауад р1ап АеуШг.

Т әп / 8.4. (8.1) тә^аәА јипШуампа тШтит ҹгугггәг 
үегәп X  = (Ху ) тп р1атпа пә^ИууаХ тәзәһытп орһта! 
р1ат с1еуШг.

(8.1) - (8.4) пәсјИууа! тәзә1ә$Ш Һә11 е1тәЫәп тәухәс! 
опип орһта1 р1атт Шрта^Аап гһагәһИг.

Ү1§сат §әк1Ыә, уәЫ (]јГ ) 1?агәзтс1әп 13һГас1ә е1тәк1ә
КМ -  111к^засН -  Г1уа21 то<1еһ а?а§1<3ак1 §әкһс1ә о1иг: 

тә^зәс! Ыпкзјуаз!

(8.5)
(=1 7=1

тәһ<1исһууә1 §әг11әг1
п

2 Х  =а , ;  (/' = 1 ,т), (8.6)

т

(8.7)

тәсһиПапп тәпП о1татаз! §әг11әгј
х . > 0 ; ( /=  1, т ;  7  = 1, п). (8.8)
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8.3 N>1 -  т  һәШшп о1та$1 и?ип гәги п  уә
каП §әг*

Теогет 8.1. ХР-тп пә^Иууа.1 тә$әһ$тт һәШтп 
оһпаш иф п гәгип \>ә ка/1 $әг( Ыеһ$а1 тәп(әдә1әпт!ә о1ап 
итит* тәһаи1 еһНуаШт ЫеМак тәп(ә^әһгтс1ә о1ап 
итит/ (ә1әһа(а һәгаһәг о1та$т(1ап 1һагә(Л1г:

т  п

(8-9)
1=1 М

уәт тәаәһ ^араһ о1таһ(һг.

һһаП. 2әтпИк. Т и ^  кј, X' = (XI )т„',(( = 1 ,т; ј  = 1 ,п)
(8.5) -  (8.8) ^ М -т  ти тк и п  һә1Н(Пг. 1зһа1 сс!әк кј,

т  п

= Ү ҺЈ ■
Ы  Ј = 1

Оо§гис1ап да, X ' һә1һт (8.6) уә (8.7) тәһ(1и(һууә1 
§әП:1огтә с1ахП о1ап 1әпһк1әгс1ә уегтә уагза^, а1аг^:

Ү^К ј = а,', 0' = 1, т ) ;
7=1 " ■ '• Ј

(у=и>.
1 = 1

А һ т т §  1әпһк1ог 51з1:етт1 тиуаГ^ о1агад /  уә ј  
1п<3ек81әг1 иггә 1әгәГ-1:огоГә сәт1әуәк:

т  п т

Е 2 Х  = <8-10)
/= 1  ј = 1 /=1

п т  п

I I * ;  “ I V  С*-11)
7=1 М  7=1

Ви типа8Јһә11әг1п зо11әгәПәп еуп1 Ыг кәтјууәһ гГас!о 
ед1г1әг. О етәһ, оп1апп §а§ 1әгәДәг1 с1ә Ыг-Ыппә һәгаһәг 
оЈтаһЛг, уәп1

233

1



т п

(8 .12)

КаЈШк. Т и ^  к\, (8.5) - (8.8) тәзә1ә§1 ^араһсһг, с!аһа
т  п

с1о§гизи, = 'ү һ ј = I .  1$һа1 ебәк кг, һи Һа1с1а ЫМ-јп
1=1 У=1

П01пк1 ти тк и п  һәШ, опип һәтфјпјп орһта1 һә1Ш с!ә уагд1г.
Әууә1а §6з1:әгәк к1, 1ММ-т ти тк и п  һәПәг 9ох1и§и һо§ 

деуПсһг. Во§ги<Јап с!а, 151еһза1 уә Јз1еһ1ак тәтә^ә1әгј 
агазтда уик(1а$1та Һәст1әгтј

2әгигШк 1§һа1 о1ипс1и.

(8.5)-(8.8) Ы М -т ти тки п  һәШсһг.
(8.6) - (8.8) 51з1:ет1әгтә дахП о1ап §әг!1әгс1ө X ' -\ 

уеппә уагза^ тиүаГ^ о1ага^ аһод:

А 1тч кг, тә5ә1әтп тәМисһууә! $әН1әп уә опа сЈахП 
о1ап тәсһиИапп тәпП о1тата51 §әП1әп одәпШг. БетәН, 

X ' - (8 .5)-(8 .8) пә^һууа! т ә зә 1 ә зт т  ти тк и п  һәШсһг. 
1зһа1 ебәк к1, 1ЧМ-т һ ә т  с!ә орНта! һәШ үагсЈи.

(8.13)

сШзШги Пә 1әут ес!әк. Јзһа! е<3әк 1а, опс1а

(8.14)
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Аусһпсһг кј, 181еһза1 уә 1$1еһ1ак тәтә^ә1әп  агазтба 
уик. уаЫсһпЈп с1а§ттаз1 хәгс1әп уихапс1ап уә а?а§1с1ап 
тәһс!ис1с1иг1аг, у ә т

Н. < Сј < 5; (1 = \,т; ј  = \,п);

[1 Һигас1а К  уо 5  - заЫ): әс1әс11әгсһг. Опс1а а?а§1(3ак1
типазЈһә11әп уага Ы1әпк:

т п т п т п

ј=1 ј= \  1=1 ј = 1 М  > 1

т п т п
<8Л5>

/=1 ј = 1 /=1 у=1

=> < 2 ( Х )  < 51.

Ве1әһк1ә, (8.15) -  с!әп §дгипс1иуи кјт ј  2 (Х )  

тә^зос! Пткз1уа51 (8.5) -  (8.8) NN1 - 111 ти тк и п  Һә11әп 
9ох1и§ипс1а уихапс1ап уә а?а§к1ап тәһ<3и<3с!иг. ОетәН, 
һткзјуапт т т 1 т и т  дјутәһ үаг<31г у ә  о, уаһпг тә8ә1әтп 
орПта! Һә11т<3ә аһтг.

Теогет Јзһа1 о1ипс!и.

8.4. А о д  пә^Иууа! тә$ә1ә81шп ^араһ тә«ә1әуә
§Ә(1П1тӘ81

Ә§әг 151еһ5а1 тәгПә^ә1әппс1ә1а и т и т 1 тоһзи! еһһуап 
181еһ1ак тәп1ә^ә1әпп<3әк1 и т и т ј 1ә1әһа1а һәгаһәг о1аг8а, уәпј 
(8.9) §оги о<Зәшг8ә, опс1а N.М дараһ тәхәһ, опип тоАеИ һә 
Иараһ то(1с! аИатг.

Ә§әг (8.9) §әг!1 6(3әтшг8ә, опсЗа УУМ ао д  тә$ә1ә, опип 
тоДеИ һә а^гд тос!е1 аШатг.
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Оеу<3 ес!әк к1, «ро1:еп81а11аг изи1и» у а 1т 2  ^араһ 
гпәзә1әп1 Һә11 еШгәк и?ип 1әсЫ^ сс1Шг. О па §бгә с!ә һәг Ыг 
а д ^  ЫМ, Һә11 есШшәк т ә ^ з ә с һ  Пә, әууә1сә иу§ип чараһ 
т о з ә 1 ә у ә  § әһ п 1 тәһ сһ г . Ви г а т а п  а?а§1с1ак 1 Һа11аг 
ти тки п с !и г :

1-Ы Һа1. Отигтп тәһзи1 еһһуаи 1ә1әһа1с1ап ?охс!иг, у әт
т  П

(8Л6)
,= 1  > 1

О н да м әзә1әуә (п + 1) - С1 §әгһ 1з1еһ1акс1 с1ахИ ес!Шг уә 
опип т ә һ зи 1 а  о1ап 1ә1әһаИ а?а|1с1ак1 Гәп}1ә 1 ә у т  еШНг:

т  п

* , „ = 1 > , - Х > , .  <8 '17)
,=) 7=1

һи г а т а п  һиШп 1з1еһза19Пагс1ап ?әШ 181еһ1ак91уа уик<3а?1та 
хәгс1әг1 51һга һогаһәг §оШги1иг, у ә т

с>,пи = 0 ’ 0  =1,т).  (8.18)

Ве1әһк1ә а һ г ^  к),
т  п+1

2 > , = 2 > ј - <8 >9)
/=1 ј= 1

2 - а  Һа1. ( ) т ш т  тәһзи! еһПуаи 1ә1әһа1с1ап агсЗн, уәп1
т  п

2 >  < 1 л , <8-2°)
/=1 ј -1

О пда т ә з ә 1 ә у ә  (т+1) - С1 §әШ 151еһза1<?1 с!ахП есһһг уә 
Һига<3ак1 тәһ зи 1  еһПуаи а?а§1(3ак1 ҒәпПә 1 ә у т  есһһг:

п т

(8-21)
7=1 1-1

В и г а т а п  §әШ 1з1еһза191с1ап һиШп 1з1еһ1ак9Пага 
уик(3а§1та хәгс1әг! з^Нга һәгаһәг §6Шги1иг, у әп 1

с „ , , =  0 ; и  =  һ п ) .  <3.22)



т+1 п
Л а 1 =  Х Л  а1шЧ- (8-23)
/-1 Ј=1

Ве1әНк1ә, ә§әг уеп1гп1§ 1ММ 3914 о1агза, оп<За уихапда 
I (ЈеуНәп1огә ә$а$1апага ,̂ (8.9) һәгаһәгНут1п сЈо§ш о1т а $1 

I пәгәгә аһппш^а, т ә з ә 1әп1п §әЛ1әпп(1әп Лагә!: тиуаГ^ 
ј сә(1уәН уеп1(1әп уагта^ 1а21тс11г.

Оеу(1 8.2. (ј6 $1:әг11әп Һәг 1И һаМа ^араһ ИМ-јп орНта1 
1 р1ашпс1ап Нк1п ад^ К М -т орНта1 р!ат а$апһ^1а аНтг.
1 Випип и^ип $011.1 1$1еһ1ак91уа (§әгН 1$1еһ$а191(1ап) с1а?тап 

уикс1а$1т а  Һәст1әгт1 пәгәгә аһпата^ к1Ғауә1:сНг.

8.5. - Јп Л кт (1ауа^ р 1 а п т т  1ар11та$1
и8и11ап

ЫМ-т Икт с1ауа  ̂р1аштп 1ар11т а $1 и^ип Ыг пе^ә и$и1
I т 6 \-сис1с1иг:

- §1та1-^әгһ һиса^ и$и1и (уахис! сһадопа! и$и1и);
- г т т т и т  боуәг и$и1и (уахис! әп кј^јк е1етеШ и$и1и);
- јкј (1әҒә пә2 әгоа1т а  и$и1и;
- Ғо§еНп арргок$1т а $ 1у а  и$и1и.
Ви и$и11апп таЫууәН опс1ап 1һагә1бЈг кј, тә$ә1әпт  

Пкт (Зауа  ̂р1ат аг(31С11 о1агач 1ә1Ыч есһ1әп ( т + п  - 1) $ау<3а 
асМаиЫапп пәНсә$1п6 ә 1ар1һг. Нәг Ыг аскһтс1а тә$ә1әшп 
§әЛ1әп уеп1т1? сосЈүәНп тиәууоп Ыг хапа$т<3а уикс1а§1т а  
Һ әст1 1ә у т  есһНг Ы, о с1а с1о1и хапа ас11ашг. Випип1а 6 а 
1$1еһ1ак тәп1ә^о1әгт(Зәп Ыппс1о (с1о1и хапашп уег1ә§сһу1 
$иШпа иу§ип) тәһ$и1а о1ап 1ә1әһа1т 1а т  6 <ЗәпНтә$1, уа <3а 
1$1еһ$а1 тәп1:ә^ә1әппт ЫппсЈәп (с1о1и хапашп уег1ә§сһу1 
$әНгә иу§ип) тәһ$и1 еһНуаишп 1а т  с1а§тта$11әтјп  есһНг.

В 1ППС1 Һа1с1а <Зо1и х а п а п т  уег1ә?сһу1 $иШп т и у ә д д ә Н  
о к га ^  п әгәгә  а һ п т и  уә у е т  т ә$ ә 1 әу ә  һахП и. М ә$ ә1 әп т  
јәгН әп  сә<ЗуәНп(Зә $иШп1апп $ау1, уеп1т1$ а<3с11тс1ап әууә1к1 
Нә ти^ау1$ә<3ә, Ыг үаһЫ  аг о1иг, $әНг1әпп $ау11$ә е у т  ^аһг.

КәНсә(Зә
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Ви гатап  тиуаГкЈ 181еһ1ак тәп1ә^әз1пс1әк1 ЫәһаПп 1ат 
6с1әш1тә51 Нә ә1а^әс1аг о1ага^ (1о1и хапашп уег1ә§6Ју1181еһха1 
тәШ вчәзтНә тәһзи 1 еһНуаП 6 әу1§1г.

1к1ПС1 һаШа (1о1и хапашп уег1о§сһу1 зәПг тиуә^^ә^ 
о1ага^ пөгәгә аһпш1г үә уеш тә8ә1әпт §әг11әп сә<1уәИпс1о 
5ә11г1әгт зау1 Ыг уаһјб ах о1иг, 8и1ип1апп 5ау1 18ә еуп1 ^аһг. 
Ви гатап  тиуаГ^ 18<:еһ5а1 тәШәдөзһкЗәп тәһзи1 еһНуаипт 
1ат (1а § т т а $1 Пә ә1а^ә<3аг о1апк} <1о1и хапашп уег1ә§с1]уј 
1з1:еһ1ак тәтә^ө^һМ ә тәһзи1а о1ап 1ә1әһа1 Нәуфг.

Үихапда §081әгПәп ох§аг асМ1т1аг (т + п - 2) с1әГә 
уегтә уеигИсһкбәп зопга Ыг 181еһ8а1 тәШәдө51 уә Ыг гз1еһ1ак 
т ә п 1ә^ә81 (1ахИ о1ап тә5ә1ә аһтг. Вигас1а Һ1г һо§ хапа ^аһг, 
15(:еһ8а1 тәШә^әзһМәкЈ тәһзи1 еһһуаи 15ә уе§апә 1з1еһ1ак 
тәШ ә^әзтбо о1ап Ш1әһа1а һогаһәг о1иг. Ви хапабак.1 
уик6 а§1т а  һ ә с т 1П1 тиәууәп е!тәк и^ип (т + п  -  1) -  с[ 
аскһт уеппә уеһгШг. ЫәисәсЈә ҜМ-Ш Пкт <3ауа̂  р1аш 1әу 1п 
есһһг.

^еус! ес1әк к1, тиәууәп Ыг а<1Шт6а (зопипсисЈап 
һазда) е1ә Һа1 о1а Ы1әг к1, поуҺәҺ 181еһ1ак төп1ә^өзтс1өк1 
1ә1әһа1 поуҺәҺ хз1:еһ8а1 теШә^әвтдәкЗ тәһзи1 еһПуаипа 
һәгаһәг о18ип. Ви Һа1с1а һ ә т ^ т т  тиуә^дәһ оЈага^ уа 
тиуаДд зиШп, уа с!а зәШ, с1аһа <1о§ги8и оп1агс1ап һәг Һап81 
Ыг1 пә2әгә аһтшг.

Ве1әһк1ә, уа тиүаГ^ Јз1еһ$а1 тәШ ә^ә8т<Зәк1 тәһзи1 
еһПуаП, уа <3а 181еһ1ак тәШә^әзтНәкЈ Ыәһа! 81&а һәгаһәг 
§6Шги1иг. Ви 81Ш поуһәи уик(1а?тап хапа(1а уа21һг. Үихапс1а 
§о8Шһ1әп §әг11әг (т + п -  1) заус1а до1и хапакпп 
аһ п тазта  гәтапә! уепг кј, Һигас1а (1а НкЈп «Зауа  ̂р1ашп ( т  + 
п -  1) -  <3әп ?ох о1тауап тизһә! котропепНәп уег1ә§һ. Ви 
15ә 1ар1һш§ (Зауа^ р1ашп орһта1 о1т а 81 уә К М -т орһта1 
р1атпт 1ар11та81 идип Пкт §әг1(һг.

8.5.1. §нпа1-^әгһ һисач и§и1и

УегПт1§ изи1 оШи^са заПәШг уә һигаПа пә^Нууа* 
хәгс1әгтә һе? Ыг әһәт1ууә! уегИтһ. И М -т Пк1п Пауа^ 
р 1 а т т  1арагкәп сә<ЗуәМә хапа1апп <Зо1<Зиги1та51 х и 
тәсһиШпип уег1ә§сһу1 уихап зо1 хапа<3ап («§1та1 - ^әгһ
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ш са§ 1») һа§1ашг кг, һи <1а хтп. гпәсһи1ипип уег1ә§сИуЈ 
хапаба ^иЛапг. Н әг Ыг асМипда уегс1ә да1ап 1з1:еһ$а1 
ш әп1ә^ә1әппдәп Ыг1пс181 уә уегс1ә ^а1ап 181:еһ1ак 
гпәп1:ә^ә1әппс1әп Ы ппс1з т ә  һах1һг. Ви г а т а п  181еһ8а1 
топ1әчәзтс1әк1 т ә һ з и !  еһһуаһ  о уах1а ^әс1әг поүһәН 181еһ 1ак 
тәп!ә^ә1әппс1ә о1ап 1о1әһа11ап осЗәтәк идип 1з1:1Ғас1ә есһһг к1, 
о 1 а т  ^иЛ апш § о18ип. Випс1ап зопга поуҺәН 181еһ8а1 
тәп1ә^ә51п6әк1 т ә һ з и !  еһНуаһ 18НГас1ә о1ипиг уә  8. Ве1әНк1ә, 
И М -јп  П к т  с!ауа^ р 1 а т т п  1а р Н т а 81 рго8С51 еупј поу 
а6с1ип1аг6ап јһагә! о1иг. Н әг Ыг ад б таб а  поүҺәН 181еһ8а1 
тәп 1 ә^ ә8 тс1 ә  ^а1гш§ еһНуаНаг у ә  поуҺәН 181еһ1ак 
тә п !ә ^ ә 8 т с 1 ә  ^а1гш§ 1ә1әһаНагс1ап а81һ  о1ага^ уа1п12 Ыг 
хапаПа уи М а§ 1т а  1 ә у т  есһНг у ә  т и у а Г ^  о кп кЈ  Ыг 181еһ8а191, 
уахиб 1з1еһ1акд1 т ә 5 ә 1 ә п т  §әП1әп сәс1үәНпс1әп 91хапһг. 
§1та1-^әгһ һисад изи1и Пә П к т  Науа^ р1апа ПахП о1ап 
уикс1а§1та Һ ә с т 1 ә п п т  Ј ә у ш  а ^ о г һ т т ө  һаха^:

х , ј -  т  ^ 1у т ә Н п т  1 ә у т  е П П т ә зт б ә п  һа§1ауа^:
1) Ә §әг ах <һх о1агза, оп<1а

х,, =  т т { а , , ^ }  =  ах уә  1-сј 8ә1пп уегс1ә ^а1ап һиШп һо§ 

хапа1аппс1ак1 уикс1а§1та Һәст1әг1

=*1з =■•• = *!» = 0  о1иг- 
ИәНсәсЈә Ы гтс1 8һеһ8а1 тәп^ә^әзтПә ^а1пи§ тәһзи1 

еһНуаи, 81Гга һәгаһәг о1иг уә һипа §огә (Зә опа Ыг <3аһа 
һахПти*. Випип1а һәгаһәг Ыплс1 1з1еһ1ак тәп1ә^ә5тс1ә 
^аһт§ (ә1әһа! а§а§1Пак1 Гәп}1ә һезаЫатг

А һх =  һх -  ах.
Ви 1ә1әһа11зә  1к1пс1 1з1;еһза1 тәп и х [ә8 тс1 әп  §әНҺ1т1§ 

т әһ зи 1  әзазикЗа оПәпНә Ы1әг, у ә т
х2х =  т т { < з 2,Д6,} у ә  з.

2) ә§ әг а, >  һх о1агза, опПа

х п =  тт { < з ,,6 ,}  =  һх у ә  1-с1 зиШпип уегПә ^а1ап Ыһип һо§ 

хапа1аппс1ак1 уик(3а§1та Һ әст1 әп
х21 = х 31 = . . .  =  х„1 = 0  о1иг.
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К әН сәдә Ыппс1 18(еһза1 тәШ о^әзтсЈәкЈ 1ә1әһа1 (агп 
ос!әп1 11г уә һипа §огә <1ә опа Ыг баһа һахПтшг. Випип1а 
һәгаһәг Һшпс1 151еһза1 тәп1ә^әзтс1ә ^а1гт? тәһ8и1 еһГјуаЈ, 
а§а§1с1ак1 &г^1ә һезаЫашг

‘‘ &ах= а х~һх.
Ви еһПуа! 1зә 1к1пс1131еһ1ак тәп1ә^әзтә §оп(1әп1ә Ы1әг, уәпј 

хп = тт{Д а, ,һ2} у ә  з.

3) ә§ әг  « 1 = 6 , о1агза, оп<1а хп =  а, =  6,о1иг. Ви 

2а т а п  уа Ы ппс1 ЈаГеһза! т ә Ш ә ^ ө з т ә  һахПгшг, у әп 1 Аа, =  0 

у ә  һиГип хп = х,3 = ... = х1п = 0 о1иг; у а  6 а Ыгјпсј 1з1:еһ1ак 

т ә Ш о ^ о з т ә  һ а х П т н , у әш  А һх = 0  у ә  Ыкип

Х 21 =  *31  — " ■ • — Х т 1  0  0 1 и Г .

Ве1әһк1ә, и т и т 1 §әк1Мә аһг^:
1) ә§әг а( < Һј о1агза, опба

хи =  т т { а ,,6 ; }= а, у ә  һиШп хИ =  0

(/ = 1,л;/ * ј ) 1
ЫәНсәбә /  1з1еһза1 тәп1ә^әзтә Ыг <1аһа Һах11гтг уә ј  

1з1еһ1ак тәп1ә^әзтс1ә ^а1гш§ 1ә1әһа1 а?а§1с!ак1 Гәг^1ә 
һезаЫашг

Ы > ј= һ ј-а г

2) ә§әг а, > Һј о1агза, опба

х ^ т т  { а , , ^ } = 6 7 у ә  һишп хк] =  0

(к = 1,т; к *  г ) .
ЫәНсәЈә ј  1з1еһ1ак тәШ ә^әзтә Ыг с!аһа һахПтн уә У 

151еһза1 тәп1ә^әзһк1ә ^а1гт§ тәһзи1 еһНуаһ а§а§1с!а1а Г ә ^ ә  
һезаЫатг

А<з, = а, -  һј .
3) ә§әг а ; = Һј о1агза, опс1а Хјј = а, = о1иг.
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Ви гашап уа г' Јз^еһка! тәШ ә^әзтә Һах11т1г, уәп1 

Да: = 0  уә Һи1ип хи = 0  (I = \,п; I *  ј ) ;  уа с!а ј  151еһ1ак 
тәШә^ә51пә һахПгтг, уәп1 А6; = 0  уә һиШп хкЈ = 0

(к = \,т;к Ф / ) .
81ЛГ уикс1а§1т а  Һ ә с т т 1 уа1т 2 о һаШа сә<Зуә1ә ПахН 

е1тәк 1аг1тс11г кј, (ј, ј)  хапа51 <1о1с1иш1т а 11 оһип. Баһа 
<1о§ш811 ә § ә г  /  1$1еһ5а1 тәШә^ә$тс1ә 51Г1Г тәһзи1 еһиуаи 
уахис! ј  181еһ1ак тәтәдә51П(1ә 51Г1Г 1ә1әһа1 даһгза, опс1а 
сәс1уәҺп р1апа с1ахН есШәсәк поуҺ әН  (ј, ј) хапа51п<1ак1 
уикс1а§1та Һ әст1 81Г1га һәгаһәг о1иг. Випс1ап зопга тиуаГ^ 
15(:еһ8а191, уахис! 181;еһ1ак91 тәШ ә^әуә Ыг с!аһа Һах11т 1г.

5әҺу е1тотәк  и^ип сһ^ ә̂1: уеПгтәк 1а21тс11г к1, ИМ- 
т  1ар11т 1§ с1ауа  ̂р1ашпс1а с1о1и хапа1апп 8ау1 N = т + п - 1 -  
с1әп 9 0 Х о1тата1Ш]г.

М һа1 8.1. §1та1 -  дәгһ һиса^ ит1ипс1ап ШгјаАә 
еХтәк1ә Икт тә1ита(1ап сәАуә! 8.2 -  <1ә үегИпи§ пәсјИууаГ 
т әаәһаш т  Икт Лауад р1ат т  (әгНҺ есНп:

Сәс1\'ә18.2
Ыеһха1

тәп(әдә1әп

һ(еһ1ак тзп(ә^ә1әп ЕҺНуа(-
1аг1 2 3 4 5

1 9 6 17 11 8 200

2 13 4 9 5 7 250

3 6 7 14 10 6 150

Тә1әһа(1аг 120 180 105 90 105
\ а ,

Ј\
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НәШ
(јтштп шәһ8и1 еһНуаШи уә опа о1ап 1ә1әһаи 

һезаЫауа^:

^  а, = ах + а2 + а3 =  200 + 250 + 150 = 600,
1=1

= * ,+ * ,+ 6 , + 64 + 65 =120 + 180 + 105 + 90 + 105 = 600
7=1

3 5

^Га. = ^ Һ ј = 600 оИи§ипс1ап уеп1гт§ N14 ^араһ
(=1 ј= \

тозә1әсһг уә Ы1ауа811ә опип һәШпә кедтәк о1аг.
ММ-т НкЈп с!ауа^ р1 атт  ?Јта1-^әгһ һиса^ изи1и Н ә  

{әгПҺ е(1әк.
1) Әүуә1сә (1,1) хапазтс1ак1 уикс1а?1та һәстјпј, с!аһа 

до^гизи хп - т  ^1утә1т1 1әу1п ес1әк. Ви тә^зәсНә 1-сј 
1з1еһ8а1 тәтә^әзјпс1әк1 тәһзи1 еһИуаиш Һ61и§с1игәк. Опип 
еһИуа^ ах = 200 о1иһ, 1 - С1181еһ1ак9т т  һх =120 1ә1әһа*т- 
с1ап рох оМи§и и^ип, аһп^:

х п = т т { 2 0 0 , 120} = 1 2 0 , х 21 =  х 31 = 0  

у ә  1 -С1 1з1еһ1ак т ә Ш ә ^ ә з т ә  һахПпиг. 1-С1 1з1:еһза1 
т ә Ш ә ч ә з 1пс1ә  ^ а һ т §  тәһ зи 1  еһИуаһ 1зә  а§а§М ак1 Гәгч1ә 
һезаЫ аш г:

А ах = ах- һ х= 200 -1 2 0  = 80.

2) Аа, = 8 0  < һ 2 =180 ос1и§и и^ип, аһпд

х 12 =  т т { 8 0 , 180} =  8 0 ,  х 13 =  х 14 =  х 15 = 0

уә 1 -сј Ј51еһза1 тәпгәдәзтә һахПтп. 2-сЈ 1згеһ1ак 
тәШ ә^әзтбә 6 с1әш1т ә т 15 1ә1әһа(: 13ә а?а§Мак1 Ғ ә^ о  1әут 
есһИг

Аһ2 = һ2 -  Аах = 1 8 0 -8 0  = 100.

Ху тәсһиИаптп ^ЈутәИәппт 1ә у т 1 иггә ох§аг

һезаЫата1аг тиуаГ^ сШгһиеафпт сһа^опаһ һоуипса 
арапһг (һах сәс1үә1 8.3).
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3) х22 =т1п{250,100} = 100, опда х п =  0 .

4) х 23 = Ш1п{150,105} = 105, опс1а х и = х 33 =  0 .

5) х24 = гп1п{45,90} = 45, опда х 25 =  0 .

6) х34 = т т {150,45} = 45, опда х 35 =  105.

7) 1з1еһ5а1911агс1а о1ап һиШп тәһзи1 еһиуаПап с!а§тт1$ 
181еһ1ак911апп тәһ§и1а о1ап 1ә1әһа11ап 18ә 1ат

6с1өпј1тј§(һг.

<2еуА 8.3. Арап1т1? һәг Ыг һезаЫатасЈап зопга а һ т т §  
пәһсә1әг сә(1уә1 8.3 - 6ә ә1ауә окга^ уеп1т1§ «^а1гш§ 
1ә1әһа11аг» - зәШпсЈә уә «^а1гт§ еһһуаПаг» - зиШпипс1а тиуа- 

һеваЫата потгә»! Пә §оз(:әп1т1?(һг.

Сә(1уә1 8.3
(Јаһт? еһвуаМаг
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Ве1еНк1ә, уеп1ш1§ ЫМ-1П ?1ша1 - ^әгһ һиса^ изи1и Иә 
1әгНҺ е(Шгш§ П кт <1ауач р1ат а§а§1(1ак1 §әкП<Зә о1иг:

Сәс1уә! 8.4
1$1еһ$а1

шәп1әчә!әп
Һ(еһ1ак тәп(әдә1әп Еһ1јуа(-

1аг1 2 3 4 5

1
9

120

6

80

17 11 8

200

2
13 4

100

9

105

5

45

7

250

3
6 7 14 10

45

6

105 150

Тә1оһа11аг 120 180 105 90 105
Ч  а ,

һ; \

СөПуә1 8.4 - Пәп §6гип<3иуи кјт! х^ > 0 - а таһк  6о1и 
хапакпп зау!

Ы ^ т + п - 1  = 3  + 5 - 1  = 7 
о16и§ипс1ап Икт «Зауа  ̂р1ап С1г1а§тауапб1г.

X ’ =

(120 80 0 0 0 4
0 100 105 45 0

0 0 0 45 105

<3ауа̂  р1атп(1а и т и т !  пө^Иууа* хәгс1әгт! һезаЫауа^:

2, =г(Х') = 9 120+6-80 + 4 100+9-105+ 
+ 5-45+10-45 + 6 105 = 4210, 

уәт 2 , =4210.



8.5.2. МшЈшиш с1әуәг иви1и
ЫМ-1П Пклп <3ауа  ̂ р1аптт §1та1-^әгһ һиса^ ши1и По 

1ар1һпа$1 рго$е$1пс1о тиуаҒ^ а ^ о г һ т т  һәг Ыг аПЛттсЈа 
уегдә ^а1ап 1$(:еһ1ак тәп1ә^ә1оппс1әп Ы гтс1$тт (:ә1әһа(:1 
уегс!ә ^а1ап 1$1:еһ$а1 тәп1ә^ә1әппс1әп Ыппс1$1пс1ә о1ап тәһ$и1 
еһНуаИап ә$а$т<3а осЈәпШгсһ. Ғ акт ј$1еһ1ак уә 1$(:еһ$а1 
топ1:әдә1әг1п1 зе^әгкәп уиксЈа?1т а 1аг1а ә1а^ә<3аг пә^һууа! 
хәгс1әппс1әп 1һагә(: С = (с0)тп т а 1 п $ т т  пәгәгә аһпта$1

сЈаһа тәч$әс1әиу§ип(1иг. Ви гатап һе$аЫата а ^ о г һ т т т  һәг 
Ыг ас!с!1ттс1а сәс1уәНп о хапа$тда уик<3а?1та һ ә с т 1П1 (,әу1п 
е1тәк 1а21т<31г к1, Һигас1а гшуаГк| 1$1;еһ$а1 уә 1з1еһ1ак 
тәп1ә^ә!әп ага$тс1ак1 пә^Нууа! хәгс1әгј әп агсЗп, уәп!

Ә§әг әп аг сЗа§1т а  хәгс1әгтә т а һ к  Ыг педә хапа1аг 
тоусис! о1аг$а, оп<За так$ 1т и т  уик<3а§1та Һ әст1 ти тки п  
о1ап хапа <Зо1<Зит1иг.

МШтит сһуәг изиһтип таһгууәН сдА^зЫзк1 әп 
Ыдгк пдс/Иууш хәгсһгтә таИк хапапт зедИтәатАәп \>ә 
АоЫипПтаыпАап IһагәШг.

Випип1а ә1а^әс1аг о1ага^, п и т т и т  <3әуәг и$и1и Пә 
1ар1һш§ Пк1п <3ауа̂  р1апа иу§ип и т и т 1 пә^Нууа* хәгс1әп ^ох 
Һа11агс3а §гта1-^әгһ һиса^ и$и1ипи еһпәк1ә 1әгһһ
есһ1т1§ (Зауа  ̂ р1апа иу§ип и т и т 1 пә^һууа! хәгс1әг1пә 
пј$һә(:әп аг о1иг уә асЗә1әп ЫМ-т орһта! р1апта <3аһа уахт 
о1иг.

^таһ д әгһ  һиса^ и$и1ипс!а о1<Зи§и к1тј, И М -т с1ауа  ̂
р1атпт г т т т и т  с1әуәг и$и1и Пә 1ар11та$1 ак^оп&т с1ә ох§аг 
ас1<31т1апп агЛсП 1ә(Ы^1 рго$е$т<Зәп Шагә1<31г \ ә  һәг Ыг 
ас1с!1т<3а сә<3уә1т уа1тг Ыг хапа$тс1а уикс!а§1т а  Һәст11әут 
есһһг.

КәһсәсЗә сәс1үә1<3әк1 уа Ыг $әһг (1$1:еһза1 тәп1о^ә$1), 
уахис! Ыг $иШп (1$1:еһ1ак тәп!ә^ә$1) пәгәгә аһгтиг.

Баһа <3ә^ 1̂  <3е$әк, ә§әг тәһ$и1 еһһуаНап 1:ат 1$ҺҒас1ә 
о1ипиһ$а, опсЈа тиуаГ^ 1$1еһ$а191 тәп!ә^ә, ә§әг {ә1әһа11 1ат 
ос1әшһ$ә, опс1а тиүаГ^ 1$Геһ1ак91 т ә т ә ^ ә у ә  $опга<Зап
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һахПпиг. Випип1а һәгаһәг, ә§әг шәһзи1 еЫлуаПап 81̂ а 
һәгаһәг о1ап 181еһ8а1 тәп1:ә^ә51 91хап1ш1гза, опба пб\'һ-Н] 
а(1<31шс1а уегИгш? тәШ ә^әскт уик §6пс1әггпәк 
оһтсһ^сЗа тиуаҒ^ хапаба 81&  уа21һг уә уа1шг һипдап зопга 
һәтЈп тәп һ ^ әу ә  Ыг с!аһа һахПтп. 1з1еһ1ак тоШә^әзј сј0 
ох?аг даус1а һә сәс1уә1с1әп (Ј1хапһг.

М1«а1. 8.2. М1П1т и ш  <1әуәг и$и1ип(1ап 181ЈГас1ә 
е1тәк1ә НкЈп тә1ита11ап сә^үә1 8.2 - с1ә уеп!т1§ 
пә^Иууа* тә8ә1әп1п ПкЈп бауа^ рһтпи  1әгДҺ есИп.

НәШ
Уеп1т 1§ ИМ ^араһ тәзә1ә оЫидипбап ҺИауазЈсә 

опип сЗауа  ̂р1атшп 1әу1п есЫ тәзтә ке<;тк.
I) 1Чәдһууа1: хәгс1әп та1г1зтт е1етеп(:1әп 19әг1зјпдә 

әп к191к е1етеп1: с22 = 4 зе^Шг. Ви 2-С1 1з1еһза1
тәп1әчәзтдәп 2 - С1 151еһ1ак91уа уик үаһ1сһп1п Па?тта51 
хәплсһг. МиуаГкЈ (2,2) хапазта т а з1 т и т  уиЫ а^та 
һәстјпј у агн ^  к1, о с1а а?а§1с1ак1 к !т ј 1әу1п есһһг:

х22 = т т { а 2, һ2} = т т  {250,180} = 180.
2-с1 1з1еһ1ак тәШә^әзтсЈә 1ә1әһа1 6 с1әп11сИу1пс1әп опа 

(иу§ип 2 - С1 зиШпа) Ыг баһа һ а х т т ^  \'ә һ ә т т  зиШп6 ак1 
уегс1ә да1ап хапа1агс1ак! уиксЈа^та Һәст1әп 51һа һәгаһәг 
о1иг, уәш х,2 = х32 = 0. Ви гатап  2-Ы 1з1еһза1 
тәШә^әзтсЗәкЈ тәһзи1 еһһуаһап 180 уаһМ ахаһт? о1иг, 
<1аһа По§гизи аһги}:

Аа2 -  а2 - һ 2 -  250 -1 8 0  = 70 .
Оаһа зопга 2әгиг1 хапа1апп зе^Нтәз! уә По1с1ит1та51 

и^ип ох§аг а<3с11т1аг уеппә уеһгШг:
2) т т { с  } = с 24 = 5 .

1Ј Ј
х24 = т т { 7 0 ,90} = 70, опс1а х21 = х23 = х25 = 0

3) т т { с  } = с31 = 6 .
1,Ј
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хм = т т { 1 5 0 , 120} = 1 2 0 , опс1а хи = 0 .

4) т т ( с у } = е Ј5 = 6 .

х35 =  т т { 3 0 , 105} = 3 0 ,  опс!а х33 = х34 = 0 .

5) т т { с Ј  = с 15 = 8 .
' , Ј

х )5 = т т { 2 0 0 ,  75} = 75 .

6) т т { с  } = с 14 = 1 1 .
‘Ј

х 14 =  т т { 1 2 5 ,  20} = 2 0 .

7) с 13 =  17 у ә  х13 =  1 0 5 .

Арап1т1§ һезаЫ ата1апп  пәНсо1әп сәс1үә1 8.5 - с!ә §оз- 
1әп1тЈ?(31г.

Сәс1\’д18.5
(Ја1т1$ еһИуа(!аг

9
0

6
0

17
105

11
20

8
75

200 200 200 200 200 125 105 0

13
0

4
180

9
0

5
70

7
0

250 70 0 0 0 0 0 0

6
120

7
0

14
0

10
0

6
30

150 150 150 30 0 0 0 0

120 180 105 90 105 Ч  600
6 0 К ,

120 0 105 90 105 1)
120 0 105 20 105 2> 1

3) 1
4) £
5) е
6) &  
7)

0 0 105 20 105
0 0 105 20 75
0 0 105 20 0
0 0 105 0 0
0 0 0 0 0

Ве1әһк1ә уеп1т1§ ММ-1П г ш т т и т  с1әуәг изи1и Иә 
1ар11т1§ Пкт сЗауа  ̂р1ат а?а|Мак1 §әкПс1ә о1иг:
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Ыеһ*а1
шәп1ә^ә1әп

1$(еһ1ак шәп1әаа1оп ЕҺ%а{Г|
1аг1 2 3 4 5

1 9 6 17
105

11
20

8
75 200

2 13 4
180

9 5
70

7
250

3 6
120

7 14 10 6
30 150

Тә1әһаНаг 120 180 105 90 105
\ ° /  

Һ> \
С әс1ү ә 1 8 .5 - с1әп §бгипс1иуи к г т ј , х у >  0  Нә

с!о1с1иги1ти§ хапакпп зау1 + ^ — 1 = 3 + 5 — 1 = 7  -у ә
һәгаһәгсНг уә  һипа §бгә с1ә 1ар11гш§ с1ауад р1ап
с1г1а§тауапс11г.

' 0 0 105 20 75

х = 0 180 0 70 0
120 0 0 0 30

Нкјп с1ауа  ̂р1атпа иу|ип и т и т ј пә^Пууа! хәгс1әп 18ә 
2(Х) = 17-105 + 11-20 + 8-75 + 4-180 + 5- 70 + 6-120 + 6-30 = 4575

1ә?кП есНг.



£ох гагпап һбуик о19иуә шаНк ЫМ-1 Һә11 е1тпәк 1ә1әһ 
о1ипиг уә уеп1ш1§ Пк1П шә1иша1;1аг<3ап јһагә! иу§ип сәс!үә1 

р1апш 1ар11ша51 ргозезшдә е1ешеп1;1әпп 8е9П тә81 уә 
2әшгј һе8аЫаша1апп арап1та81 Нә ә^әсЗаг тиәууәп 
9ә1гаИк1әгә зәһәһ о1иг. Ви к т ј  Һа11агда ЈкЈдәҒә пәгәгәа1та 
и8и1ипс1ап ЈзНГадә е1:тәк ә1уеп§Нс11г Ы, опип <3а таЫууәН 
а§а§1<3акт<3ап 1һагә1сИг.

Вигас1а тиуаГ^ Пкт тә1ита11аг сә<3\әНп1П һәг Ыг 
8ә1пп<3ә әп к 191к пә^Нууа! хәгс1 1әут есЗШг уә опип <ЗахН 
о1<Зи§и хапа<3а * 1§агә81 чеус! е<ЗШг. Әаһа бо§ш8и ә§әг
т т к } = с,7, (/ = 1, т; ј  = /) о1агза, опда (/,/) хапазикЗа *

ј
1?агә81 е̂у<3 есЗгНг.

Оаһа зопга сәсЗуәНп Һәг Ыг 8и1ипип<3а <3а әп кх^гк 
пә^Нууа! хәгс1 1ар1һг. Әаһа <Зо§шзи ә§әг т т  јс  ̂ј = ск],

( 1 = к ; ј  = \ , п ) о1аг8а, опс1а ( к , ј )  хапазтсЗа * 1§агә81 

Чеус! есЗШг.
Ве1әНк1ә, пәНсәсЗә сәсЗуәНп Һә21 хапа1аппс1а 1Ы <3ә1ә 

^еус! арапһг үә аусЈтсЈи Ы, оп1аг ** 1§агә1әппә таНк
о1иг1аг. Оаһа <Зо§ш8и ә§әг т т к } = т т к  = с И,ј  Ј ' / Ј Ј
( 1 = к ; ј  = 1) о1агза, оп<За (к,1) хапазтсЗа ** е̂у<3 е<ЗШт§ 
о1иг. ВетәН, сәЈуәНп һи хапа1аппс1а һ ә т  зәНг, һ ә т  с1ә 
зиШпкг игго әп к19хк пә^Нууа! хәгс1әп уег1ә?1г. Нәт1п 
хапа1агс1а т а к з1 ти т  ти тк и п  о1ап уиксЗа§1т а  Һәст1әп 
уа21һг. Ви гатап  һәг Ыг ас1<31т<3ап зопга тәһзи1 еһНуаНап 
1ат 18НҒас1ә о1ип<Зи̂ <За иу§ип 181еһза1 т ә п 1ә^ә81,1ә1әһа11ат 
6<ЗәпНсНк<Зә 1зә иу§ип 181еһ1ак тәп1ә^ә8тә Ыг <3аһа һахПти. 
Баһа зопга * 1?агә81 е̂у<3 о1ипти§ хапа1агс!а уиксЗа§1т а  
Һәст1әп еуп1 дау<3а Нә 1әу1п есЗШг. ОеусЗ ес!әк к1, һи гатап 
һ ә т  **, һ ә т  <3ә * 1§агә1әп о1ап хапа1аг<3а уикс1а§1т а  
Һәст1әг1, ^а1пи§ тәһзи1 еһНуаНап уә 1ә1әһа11аг ?та1-^әгһ 
һиса^ изиЫпсЗа о1<Зи§и кјт! 1арШг. СәсЈүәНп уег<3ә ^аЈап һо§

8.5.3. 1И с!әЈә пәхәгәа1ша и8и1и
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хапа1апп(1ак1 уиЫа§1ша Һәсш1әг1 1§ә т 1П1ш ит сЈәуәг и$и1и 
Пә 1әу1п еПШг.

Мһа1 8.3. 1кЈЛәГә пәгәгәа1та и$и1ип(1ап ЈзШаНә 
е!тәк1ә П1ап тә1ита!1ап  сә(1үә1 8.7 - с!а УеН1тј§ 
пәдНууа! тә§ә1әзтш  НкЈп Науа^ р1ашш 1әгНҺ есНп.

_________________________ _____________________________ С әсјуә! 8.7
1$(сһ$а1

шәп(әдә1әп
Меһ1ак шоп(о(1ә1әп Еһ(јуа{-

1аг
1 2 3 4 5 6

1 6 3 10 8 12 7 220

2 5 9 2 11 4 6 170

3 11 4 7 6 10 3 240

4 7 10 12 9 2 5 320

Тә1әһа(:1аг 160 200 80 190 130 190 \ в /

Н ә Ш

О ти т! тәһзи1 еһНуаһш уә опа о1ап 1ә1әһаи 
һезаЫауа^:

£ а ,. = 220 +170 + 240 + 320 = 950,
/=|

6
Ү^һ' =160 + 200 + 80 + 190 + 130 + 190 = 950.
№

4 6

= ^ Һ ј = 950 оШи§ип<Зап уегШт? ИМ ^араһ
м У=1

тәзә1ә(11г уә  ҺПаүазНә опип Һә11тә ке^тәк о1аг.
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ЫМ-ш НкЈп р1ашш 1кЈс1әҒә пәгәгәа1та изи1и Нә 
4өПЛ е<3әк. Ви тө^зәсНә сә(Зуә1 8.7 — с1ә * уә  ** 1§агө1әп 
е̂усЗ о1ипти? хапа1аг 1әу1п есНһг.

Әуүә1сә ** 1§агәз1 е̂у<3 есН1тј§ (1, 2), (2, 3), (3, 6)
уә (4,5) хапа1аппс1а уик<3а§1та Һәст1әп 1ар1һг:

1) х12 = тт{220 , 200} = 200, оп<За

Х 22 =  Х 12 =  Х 42 ~  ^  ‘
2) х23 = тт{170, 80}= 80, опсЗа х13 = х33 =  х43 = 0.

3) х36 =  т т { 2 4 0 ,190} =  190, опсЈа

Х \6  ~  Х 26 ~  Х 46 ~  ^  '

4) х45 = т т { 3 2 0 ,130} = 130, оп<За

= х 25  = х35 -  0 .

Әаһа зопга * 1§агә51 е̂у<3 есһ1т 1§, 1акт һә1әһк
<Зо1<Зиш1тат1§ (2, 1) үә (3, 4) хапа1апп<3а уик(3а§1та 
һәсгЫәп 1ар1һг:

5) х21 = ш т{90,160} = 90, оп<За х24 = 0.
6) х34 = т т { 5 0 ,190} = 50, оп<За х35 = 0 .

М Јш тит (Зәуәг изи1ипи 1ә1Ы  ̂е!тәк1ә аһг^:
7) хп = т т { 2 0 , 70} = 20,опс1а х14 = 0 .
8) х41 = т т{ 1 9 0 ,50} = 50.
9) х44 = 140.



V, 2.1 3)' 4)'

СәАрә1 § *

Оаһт? еһНуа(,'аг

6
20

3 **
200

10
0

8
0

12
0

7
0

220 20 20 20 20 20 20 0 0

5 *
90

9
0

2 ♦*
80

11
0

4
0

6
0

170 170 90 90 90 0 0 0 0

11
0

4
0

7
0

6 *
50

10
0

3 **
190

240 240 240 50 50 50 0 0 0

7
50

10
0

12
0

9
140

2 ** 

130
5

0
320 320 320 320 190 190 190 190 140

160 200 80 190 130 190 950
950

160 0 80 190 130 190 1)
160 0 80 190 130 190 2)

5 8*
5  0*17)
8)
9)

160 0 0 190 130 0
160 0 0 190 0 0
70 0 0 190 0 0
70 0 0 140 0 0
50 0 0 140 0 0
0 0 0 140 0 0
0 0 0 0 0 0

Ве1әНкЈо ИМ-јп 1к1с1ә1ә пәгәгәа1ша изи1и Пә 1әЛ1һ 
есН1шЈ§ ПкЈп (Јауад р1аш а§а§1с!ак1 §әкПс!ә о1иг:

СәЛ\'ә18.9
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Сәс1үә1 8.9 - с!ап §огипдиуи кјгт х(Ј > 0 о1ап <1о1и
хапакпп зау1 N  - т  + п -  1 = 4 + 6 - 1  = 9 - аһәгаһәгсНг. Опа 
§огә с1ә 1ар11гт§ Пкт бауа^ р1ап С1г1а§тауап<11г.

'20 200 0 0 0 0 "
90 0 80 0 0 0
0 0 0 50 0 190

^50 0 0 140 130 0 ,

дауад р1апта иу§ип и т и т ј пә^Нууа! хәгс1әг11зә 
2(Х)  = 6 ■ 20 + 3 • 200 + 5 • 90 + 2 • 80 + 6 • 50 + 3 • 190 +
+ 7 ■ 50 + 9 ■ 140 + 2 ■ 130 = 4070.олур.

0,еуА 8.4. Әеәг уохЈаза^ а к г^  кј, Јк16әГә пә2әгәа1та 
изи1ип(1ап 1з11Га6ә е1тәк1ә Пкт тә1ита!1ап сәс1үә1 8.2 -  <3ә 
уегПт1? пә^Нууа* тәзә1әз1 и^ип ЈәгНҺ е(Н1тЈ? Пкт <3ауа̂  
р1ап, опип т т ј т и т  <1әуәг изи1и Пә ЈарПгт? И кт сЈауа^ р1ат 
Пә из1-из1:ә с1и§иг. Випа §огә <3ә Ыг ЈкШәГә пә2әгәа1та 
изи1ипип 1ә1Ы^тә ак! ш1за1 окгад сПдәг пә^Нууа* тәзо1озтә 
һахгшЈ^.

8.5.4. Ғо§еНп арргок 8Ј т а 81уа и$и1и

ҮихапсЈа §6з1әг11әп изиИаг Пә ти^аујзәбә Ғо§еНп 
арргок51таз1уа изи1ип<3ап 18НГа<Зә о1иптаз1 е1ә ПкЈп сЈауа  ̂
р1ат ^игта§а 1ткап  уег1г Ы, о уа NN4-111 орНта1 р1ашпа 
окһиЈса у ах т  о1иг, уа с1а тәзә1әп1п орита1 р1ат Пә из1-из1ә 
(1и§иг.

Ғо§е1 изи1и Пә Нк1п дауа^ р1апт 1ар11таз1 ргозез1 (1ә 
һ ә т 9 Ш1 П еуш п о у  а(1(11т1аг(1ап (Һегаз1уа1агдап) Јһагә1(һг. Нәг 
Ыг а<3(11т6а ЫМ-т Нкт тә1ита11аг сәбуәНпЈп һиШп зәНг у ә  
зиПт1аппс1ак1 әп кј^^к пә^Нууа* хәгс1әп агазтбак! Г ә^әг 
һезаЫашг. А1тт1? Г ә^әг Ј^әпзтсЈә әп һоуиуи 1ар1һг у ә  о  
^еүгәуә аһтг. Ви Гә^ Һапз1 зәһг уахи(1 зиШпПа аһшгза,
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огасЈа әп  кјдјк пә^Нууа* хәгс1 т и ә у у ә п  ес!Шг уә о с1а ?еүгәуә 
аһпхг. Ви х ә г с т  <1ахП о1<1и§и хапасЈа т а к з 1 т и т  т и т к и д  
уик(1а§1т а  һәсгш  у а а һ г .

Ваһа зопга сәс1уәНп тиуаГ^ ә1аүә еһНуаНаг §и1ипи 
уо ЫәһаПаг зә1гјп<3ә гәгип с1әу1§1кНк1әг арапһг. в и 
тә^зәсИә иу@ип 181еһ5а1 тәп1ә^әзтс1ә ^а1гт? тәһзи1 еһһуа^ 
үә 181еһ1ак тәп^әсјәзтсЈә ^а1гш§ 1о1әһа1 һезаЫашг. Ви изиНа 
аһ п т1§ пә^һууа! хәгс1әп ага8т<1ак1 1әг^1ог, һ ә т ^ т т  
топ1ә^ә1әгс1ә ^а1гт§ тәһки! еһһуаНап уә  1ә1әһа11аг Ы М - јп 
§әП1әп уеп1т1§ сә<1үо1 8.10 - с!а оп1аг и^ип хизи81 о1ага  ̂
ау1п1т1§ тиуаГ^ ә1а\7о зиШп уә  зәиг1әгс1ә уагШг.

Реу<1 е<1әк к{, һәг Ых аскһ тск п  зопга, ^а1гш§ тәһ зи 1  
еһһуаП 81&а һәгаһәг о1ап 1з1еһза1 тәп1ә^ә81 уахи<1 1ә1әһаП 
1 а т  (И әпН тЈ? 18<:еЫак тәп1әдәз1  т и у ә ^ ^ ә Н  о к г а ^  с ә (1ү ә 1<1ә п  

91хапһг.
Ә §әг уеп1т1§ зоГ1гс1әкл (8иШп<1ак1) әп  к 19гк пәсЈНууа!: 

хәгс1 Ыг пс^ә хапа1аг(1а еуп1 о1агза, һи һаЫ а әп кгср1к хәгс1әг 
ага зтс1ак1 т а к з п т и т  Ғәгчә иу§ип зиһдп<1а (зәНгсЈә) уег1ә§әп 
хапа <1о1(1иги1иг.

Ве1әһк1ә, Ы ппс1 аскһтсЈап зопга п буһәһ , Јктс1 
ас1с11та ке^Шг.

К ә һ с ә д ә  N  < т + п - 1 зау<1а а с к һ т  ЈәШк} есһ1тәк1ә 
сә<1уә1јп <1о 1с1иги1т а з 1 уо Һипип1а рага1е1 зигә1<1ә 1зә  Ы М -т  
П1ап <1ауа^ р 1 аш п т  ^ ш и 1т а з 1 8әпа уеһг.

Мһа1 8.4. ҒодеИп арргоЫтамуа ит1иш1ап Ы1/ас1ә 
еШәкһ, Икт тәШтаНап сәЛуә1 8.2 - с!ә §дМәгИт1§ 
пә^Иууа1 тәхәһтип Икт с1ауси/ р1атт ^игип.

НәШ
В т п с ј  а<1(11т(1а сә<ЗуәҺп һи№п зөНг уә зиШп1ап иггә оп 

к 191к  пә^Н ууа! хәгс1әг1 агазт<1ак1 & г^1әп {аргп^. М әзә1әп, 
Ы г т с 1 зәНг иггә әп  кл^јк пә^Нууа! хәгс1әп сп = 6  у ә

с !5 =  8 ,  оп1апп Ғ ә ^ 1зә

с 15 — си = 8 - 6  = 2 о1иг.
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О х?аг чаус!а Пә Һ1ппсј §иШп иггә ә п  кј9 1к п ә ЧНууа1 
х әгс1 әп  си = 9 \ в  с 31 =  6  , оп1апп 1әг^11§ә

с и - с 31 = 9 - 6  =  3 о 1 и г у ә з .

Кә^һууа! хәгс1әппт аһппи? £мч}һпт сәс1үә1 8.10 - ип 
иу§ип зиШп уә зәтпПө уаги^. ВиШп Ғәг^1әпп 1сәп5јпс1ә әп 
һоуиуи 5-ә һәгаһәгсһг кг, һи (Ја и^ипси уә (Зогс1ипси 151еһ1ак 
тәп1ә^ә1әп иггә еут<һг. Опа §огә (1ә идипси ү ә  <16гс1ипси 

" 8иШп1аг<1а әп к ф к  пә^Нууа! хәгс1әг1 с 23 = 9  у ә  с24 =  5
т р 1һг. Оп1аг тиүаГ^ о1ага  ̂ (2,3) ^ә (2,4) хапа1аппс1а 
о1пт}1а еуп! Ыг кәһгбә (1к1пс1151еһ8а1 т ә п 1ә^ә81) уег1ә?1г1әг. 
Випип1а һәгаһәг хапа1аг<1ап һәг Һап81 Ып <Зо1с1иги1та̂  идип 
зе^По Ы1әг. М18а1 и^ип (2,4) хапа8Ш1 §оШгәк. Вигаскк! 
так 81т и т  титкип уикс1а§1т а  һәст! а§а§1с1ак1 к1т 1 1әут  
есһһг: 1) х24 = т т { л 2,64} = т т {2 5 0 ,9 0 }  = 90.

Ве1әһк1ә, <16г(1ипси Јз1;еһза1 тәп1ә^ә8тс1әк1 1ә1әһа1: 
1ат обәтһг, опс1а

х и = 0 , х м = 0 уахис! х14 = л:34 = 0.
1к т с 1181еһза1 тәп1ә^әзт<3ә ^аһт§ тәһзи1 еһһуаһ ;зә 

а§а§1<1ак1 1әгд1ә һезаЫ атг:
Да2 = а 2 - һ А = 250 -  90 = 160.

Оаһа зопга 1кЈпс1 асШт 1ә1һк) есһНг. Вигаба әп кф к  
хәгс1әг агазтсЈа аһпгш§ Гә^әг, һ ә т ? т т  гәгигј <Зәу1§1кИк1әг 
ПӘ2ӘГӘ аһптафа ^а1гт§ еһһуаНаг уә 1о1әһа11аг сәс!уә1 8.10 - 
ип тиуаГ^ ә1ауә зиШпи уә 8ә1пп6ә уаг1һг уә 8.

Ве1әһк1ә, агЫсП о1ага  ̂ а?а§Шак1 һезаЫата1аг уегјпә 
уе111гШг.

2) х23 = тт{1 6 0 ,1 0 5 }=  105, оп(1а х ]3 = х33 = 0 .

3) х22 = т т {5 5 ,1 8 0 } = 55, опс!а х 2] = х 25 = 0 .

4) х31 = тт{150 ,120} = 1 2 0 ,оп(1а х и = 0 .

5) х12 = тЈп{200,125} = 1 2 5 ,опда х 32 = 0 .

6) х35 = тт{30 ,105} = 30.

7 ) х15= 7 5 .
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1\!оһауә1, Ғо§е1т арргокз1таз1уа изи1и Пә ^иги1ти§ 
П кт сЈауа^ р1ап а?а§1с!ак1 к1гш о1иг.

СдЛгд18.11
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Бауа^ р1ашп диг§ип чигиЫҺ-^игиһпасһ^ии уохкуа^. 
игадак! с!о1и хапа!агт зау1 7У = т  + п -1  = 3 + 5 -1  = 7- 
әп 9 0 Х о1а Ы1тәг. Оо§гис1ап с!а сә<1уө1 8 .1 1  - дәп хч > 0
■'кс1а$1т а 1аг1а <Зо1с1иги1ти? хапа1апп зау1 уебсИуә һәгаһәгсПг, 

уәпј 1ар11т 1$ (Зауа^ р1ап с1г1а§тауапс11г.

1 2 5  0  0  75^

Х =  0  55  105  9 0  0

1 2 0  0  0  0  3 0

Нкт сЗауа  ̂р1атпа иудип итит1 пәчһууа! хәгс1әг11зә 
2  = 6-125 + 8-75 + 4-55 + 9'105 + 5-90 + 6-120 +6-30 = 3865 
1ә§кП есИг.

8опгас1ап §6з1әгәсәу1к к1, !ар11гш§ <3ауа̂  р1ап со<Зуә1 
8.2-с1ә уеп1т1§ пә^һуа( тәзә1әз1шп һ ә т  (Зә орһта1 ркш би 
уә (Зетәһ, I -  = 3865.7 т т

8.6. ^ М - т  һәШ и$и11ап

(8.1) -  (8.4) NN1 - т  доуи1и§ипс1ап §огипс1иуи кЗт1, о, 
ХР тәзә1ә81сһг у ә  з1тр1екз изи1и Пә Һә11 есШә Ы1әг.

Випип1а һәгаһәг N.М - т тәМиИууә1 §зг(һп а§а§1- 
Лак.1 дгипәтәхзих хизиыууәАәгә таИкШг,:

а) тәһ(1и(Нууә( §әг(1әп (әпИЫәгЛәп гһагәШг; 
һ) һәг Ыг Аәуһјәп уа1пп 1Ы (әпИуә ЛахШҺ; 
г) Ләу^әпһпп әтхаИап үаһЫә һәгаһәгЛк.
Ви хагак1епк хизиз1ууә1:1әг у ә  ЫМ - т  т и һ и т  ргакһк1 

әһәт1ууәһ пә2әгә аһпта^1а опип һә1һ и^ип хизиз1 изи11аг 
1§1әшһ Һа21г1ашш$с11г. Оп1ага 1шза1 о1ага^ « ро1епз1а11аг 
изи1и» ү ә  « рау1ата изи1и » - пи §6з1әгтәк о1аг.
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С>еу(1 ебәк Ы, һәг 1к1 изи1 Пә КМ - 1п һәШпт ити 
рпп81р1 ХР тә8 ә1 ә зт т  8Јтр1ек8 изи1и Пә һә1һ рппзјрј^ 
ох§атсһг. Ве1ә кл, Һигас1а <3а әууә1сә КМ - т  һәг һавд Пј^ 
(Зауа^ р1ат 1ар1һг, зопга Јзә о аг<Ј1С11 зигәЫә уах^Па^сһпҺг у0 
пәһсәсЗә орһта! р1ап аһтг.

8.6.1. Ро1еп81а11аг и8и1и

Теогет 8.2. 1ЧМ-т X  =  { х  у ) „ п р1апшш ор^та!

о !т а $1 и$ип гәгип уә каН §әг1 опа (т + п ) ^аусЈа иИ и2, ..., пт; 
V,, у „  ..., у„ ә(1ә(11әпп(1әп 1һагә( е!ә $18* е т т  иу§ип 
о 1т а 81(11г Ы, оп1аг и?ип а§а|к 1ак1 ро^епмаП^ $әгНәп 
б^әп8ш:

Уј — и{ =  Су , X >  0  о!(1и(](1а;

Vј — и; <  Су, Ху =  0 о1(1и (̂1а.

Вигада и, уә V, әс!әс11әп тиуаҒ^ о1ага^ 18Геһза1 үә 
181еһ1ак тәМ ә^ә1әппт ро1еп8Ја11ап асНатг.

Ј^Пзасһ по^1еуј пә/әгс1әп и, уә Үј ?әП1 оЈага^ иу§ип 
181еһ8а1?1 уә 181еһ1ак?1с1а тәһ8и1 уаһ1с1т 1п с1әуәг1оп к1т1 с!ә 
§6Шги1ә Ы1әг1әг. Әп зас1ә һаШа 1з{еһ1ак91(1а тәһзиЫп с1әуәг1 
һәгаһәгсһг опип 181еһ8а191(1ак1 дәуәп из1ә§ә1 опип с1а ? т т а 81 

Пә ә1а^ә6аг пә^һууа! хәгс1әп, баһа <1о§ш8и аһгкр
V = и  + с ...

Ј ‘ >Ј

NМ-т ро1епыа11аг ит1и Нә һәШ ргохем 1к1 аЛЛипЛап
{һагәиИг; Икт аЛЛт рә ититг ((әкгаНапап) аЛЛт.

Пкт аЛЛт а§а§кЗак1 тәгһә1ә1әг<3әп ЛагәКһг:
1. Оауа^ р1апт (арАтам. Ви тә^зәсПо а§а§1(3ак1 
изиНагбап Ыгј Јз13Ғас1ө о1ипа Ы1әг:

- §1та1 - ^әгһ һиса^ изи1и (уахи<3 сһадопа! изиЫ);
- оп кЈ^Јк е!етеп1 изиЫ (уахиб әп кЗс^к с1әуәг изиЫ);
- 1к! (Зә^ә пәгәгәа1та изиЫ ;
- Ғо§еһп арргокз1т а з 1уа изиЫ.
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II. и„ и2, ..., ит; V,, V# ..., V,, роЫпагаПагтт 
^хутәНәгһип 1әуШ.

Ә§әг «Зауа  ̂ р1апс1а > 0 Пә (ЈоШишһпи? хапа1апп 
8ау1 N  = т +  п - 1 о1аг§а, опс!а о <;1г1а§тауапсһг уә ро1еп51а1- 
1аг 18ә а§а§1<1ак1 1әпНк1әг 818(:етт 1п һәШ пәНсә81пс1ә 1әујп 
есһһг:

Vј — и{ =  с :ј , һиШп Х;/ > 0 - 1аг и^ип. (8.24)

()еу(1 8.5. Во1и хапакпп зау1 (т + п - 1) оЫи§и и^ип 
(8.24) 8181е т 1 (1ә (т + л - Г) 1әпНкс1әп ШагәШк. Вигас1ак1 
тәсһиПапп зау118ә (т + п) -  ә һәгаһәгсһг уә с!етоН, 1әпһк- 
1әпп 8аут<1ап Ыг чаһјс! ^охсһлг. Опа §огә с1ә тәсһиПагсЈап 
һәг Һап81 Ыппә 1хНуап ^1у т ә 1 уепНг ( тәзә1әп, и, -  0 )  уә 
уепЗә ^а1ап и, , ^  тәсһиһап (8.24) 1әпНк1ог 81з1еттс1әп 
агс!1с11 о1ага^ Гәу1п есһһг1әг.

8.6. Ә§әг N  < т + п - 1 о1агза, опс!а сЈауа^ р1ап 
С1г1а§апб1г уә һи гатап х  = 0  уиМауипауа т а һ к  о1ап

( т+ п -  1 -Ы) заус1а ә1ауә хапа1ап р1апа (Захһ егтәк 1а21тс11г. 
Вига<1а у ет  хапа1аг е1ә зе^Птәһсһг кј, пәНсосЈә һиЫп хапа1аг 
у1§1тт<1а һе? Ыг сЈоуг ^игтач ти тки п  о1та8т.

III. Оауа^ р1апт орНта1 оһпаатт уох1апта$и
СәсЗуәНп Һо§ хапа1ап итгә V. — и{ <  Су §әгНәп 

уох1атг.
Ә§әг оп1аг 6с1әтг8ә, сЈетәһ 1ар11т1§ Шап (Зауа^ р1ап 

М М -т һ ә т  с!ә орНта1 ркпЫи уә тәзә1ә Һә11 е6 Н т1§сһг. Әкз 
һаИа 18ә Нк1п дауа^ р1ап орНта1 беуһсһг.

Ә§әг X  =  (Х - ) т п Пкјп сЗауа  ̂р1ат орНта1 с1еу11сһг-

зә, опс!а итипи аМипа керјпк. 0  а§а§1бак) тәгһә1әг<3әп 
Шагә1сһг:

I. Вауа^ р!апт уах§11а§(һг1 һпа$и
Тшжј к1,

а к1 = шах<2 . = шах{уу -  и, -  с {ј > о}.
ӘетәН, (к ,  1) хапазтсЈа уик<3а§тга оЈтаһби. Ви т әд - 

8әс11ә ( к ,  I) хапазтдап һа§1ата^1а заа! ә^гәЫ һәгокәНтп әкз
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хзН^атәНпдә уе§апә с1оүг ^игиЫг. Опип 1әрә по^1ә1әппјп 
уег1ә?сНу1 хапа1аг агдшП о1ага^ «+» уә «-» Пә 1?агә ес1ЈНг 
Вип1аг тиуаГ^ о1ага^ тизһә! уә тәпГ1 хапа1аг асИатг.

Тғп/8.5. Тәрә по^1ә1әппс1әп Ы п с1о1и о1тауап, (11- 
§әг уегЛә ^а1ап1ап 18Ә Јо1и хапа1агЛа уег1ә§әп, 1әгә11әг1 
и(ис{1 уә §а^иН (Јиг хәМ раг^аЈаппЈап Јһагә! о1ап чараһ 
(ититјууә(1ә Девәк, ^аһапд  о1тауап) ^охһиса^һуа с1оүг 
ДеуШг.

МәпП хапа1агс!а о1ап әп к ф к  уикс1а§1та Һәст1 
тиәууәп есһНг. О, тизһә! хапа1аг6ак1 Һәст1әгә ә1ауә о1ипиг 
уә  тәпН  хапа1аг6ак1 Һәст1әг6әп ^шһг.

ЫәНсәбә (к, I) хапазтба уик<3а?1та әМә есһһг, 1акт әп 
к191к һ әстә  таНк тәпН хапа һо§ ^аһг.

Үеп1 «ЗахН е6Пт!§ хапа уә ^иги1ти§ 6оуг1ә әк^әбаг 
хапа1аг агазт^а уикЗәпп Һ61и?(3иги1тә81 ММ-Јп у е т  сЈауа  ̂
р1ашт 1әу1п е1тәуә 1ткап  уегһ:

Ви Нкт =  (■*,) ) л>„ с!ауа  ̂ р1аш Нә ти^ау1зә6ә 

уах(?11а§с1т 1т 1? о1иг.

II. Үепг Лауад р1апш орНта1 о1таытп уохһптам.
Ви тәдзәШ ә НкЗп ас!{һтт II уә III тәгһә1ә1әп 1әкга- 

гәп 1ә1Ы  ̂ес1Шг. 0 т и т 1  а с М т т  аг<31сг1 о1ага^ 1ә1Ы^118ә 1ЧМ- 
1П орНта! р1ашпт 1ар11та8та чә<3әг (1аүат е1сһпһг.
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М әиәһ. А§а§и1ак1 тә1ишаНаг уегШг:
Мәһхи1 еһһуш/ап а,=200, а2-250, а3=150.
Мәһш!а о!ап Iә!әһа(1аг һ,=120, һ2=180, һ}=105, һ4=90, 

һ,=105.
Мәһзи! үаһкНшп с1а§ттам Пә ә1а^әс1аг пәчНууа! 

хәгс1әп
'9  6 17 11 8'

13 4 9 5 7

8.6.2. N№1 -  ш ро(еп$1а11аг и8и1и Нә һәШпә аИ тјча!

с. .
1Ј. Ј  /3,5

6 7 14 10 6

Уеп1тј§ тә1ита(1аг ә$а$шЛа:
1) ^ә^Иууа! тә8ә1ә8И11п §әг(1әгт1 уаЫ(1 сәс1уә1 

§әкНпс1ә §081әп п .
2) Опип 1^Н8асН-пуаг1 тос1еНш ^игип.
3) 181еһ«а1 уә Ыеһ1ак тәп!ә^ә1әп агачтсЈа пиш- 

т и т  и т и г т  пә^һууа! хәгс1әпп1 1ә‘тЈп  еДәп 
орНта! уикс!а§1т а  р1аш (әгНҺ есһп.

НәШ
1) Мә8ә1әтп сәАуә! $әкШпс1ә §дх(әгИтә$1.

Сә(1уә1 8.12
Ыеһ*а1
тәпЈә-
(|ә1әп

Ыеһ ак тәп1ә^ә!әп ЕҺИуа!-
1аг1 2 3 4 5

1 9 6
Х,2

17
Ха

11
х14

8
Х,5 200

2 13
х 21

4
х 22

9
х23

5
*24

7
*25

250

3 6
х31

7
х32

14
*зз

10
*34

6
дг35

150

Тә1әһа1 - 
1аг 120 180 105 90 105

\Ж )0
6 0 0 ^ \
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2) М ә а ә һ т п  1^1һаИ-пуаг1 тоЛ еИ
Мә^зәс! Иткз1уа81

2(х)=9хп +6х12 +17)0,3+11х14 +8х15 +13х21 +4х22 +9х23 +5х24 
+7х25 +6x3, + 7Хј2 +14с33+1 &34 + 6х35 ->тјп

МәМисЈЈууә! §әЛ1әп

{х п + х12 + х13 + х14 + х15 = 200,
х „  + х 22 + х23 + х24 + х25 = 250, (8-26)

Х г\ Х 32 *33 "*■ Х ЗЛ ■*" Х 35 = 150

Х11 Х21 + ХП ~ ̂ О,
х .2 + х 22 + х 32 = 180,

• х,з +  х23 + х33 = 105, (8-27)

х,4 + х 24 + х34 = 90,

х,5 + х м + х 35 =105 

Ху £  0; (/ =  1,2,3; ј  =  1,2,3,4,5). (8.28)

П к т  а М гт .
I. Ә ауа^ рһиип  1ар11т а т .
Т и ^  к1, §1ша1 -  ^әгһ һиса^ изи1и 1ә1Ы  ̂есИ1т1§ уә Икјп 

с1ауа  ̂ р1ап сәс!үә1 8.13 §әк1тс!ә аһпт^сһг. Сәс1үә1ә 
һ ә т ^ т т  V . уө м. роШ шаНаппт ^1утө*1өпш уагта^

и^ип тиуаҒ ^ зө1;1г уә зуШп ә1ауә ес111т1§<11г.
Сәсһ/ә1 8.13 - с1әп §бгипс1иуи к т и  > 0 - а таН к с!о1и 

хапа1апп зау1

N  =  т  +  п - 1 =  3 +  5 - 1  =  7 , 

о1с!и§ипдап ИкЈп дауасЈ р1ап с1г1а§тауапс!1Г.
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СдА\ә1 8.13

N. Ј
и, \

II У2= 6 У ,-1 1 ^4 = 7 У5 =3

_х и о 9 6
+

80

17 11 8

120
иг = 2 13 4 9 5 7

100 105
+
45

н 3 = - 3 6
+

7 14 10 6

10545

I ;
' Г

'120 80 0 0 0 4
X ' = 0 100 105 45 0

ч 0 0 0 45 105,
сһуа^ р1ашпс1а ишиш! пөчһууа* хәгс1әпп! һезаЫауа^:

2, =2(Ј!О = 9-120+6 80 + 4-100 + 9-105 + 5-45 + 10-45 + 6

2, =4210.

II. Ро1етШапп д1утә(1әппт (әуМ.

V, ~  «, =  с,ј ТиЈжЈ Ы, = 0, опс!а аһг^:

Уј - и , =  9, у| =9,
— М, = 6 , у 2 = 6 ,

у 2 - И ј =4, и2 =2,

. У3- и г =9, V, = 1 1 ,

»гГIIаГ1 » 4 = 7 ,

у 4 —и 3 = 1 0 , м3 = -3,

У5 - М 3 = 6 г5=3
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Ро1еп51а11апп аһ п т1§ ^1утә*1әпш сә<Зуә1 8 .1 3  - ^ 
тиуаГ^ зәПг уә зиШпсЈа уег1пә уаги^.

III. Иауа^ р1апт орПтаI о1та$тт уох1аптат.

— и, <  Су ро1еп51а1һ  ̂ ?әП1әп һиШп һо? хапа1аг иггә

оЈәпПтәсПуј идип 1ар11т1§ Нкт (Зауа  ̂р1ап ор11та1 (1еу11сһг. 
Опи уах§11а§<3игпа  ̂тә^зосИ Лә и ти т ! а(1с11та ке?1пк.

Втпс1 ити/т аАЛип.
I. Бауа^ р1атп уах$11а§(1т 1та81.

о1с!и§ипс1ап (3;1) хапазии р1апа с1ахП е!тәк  1а21тс11г. Опа 
§огә <1ә (3;1) хапазтЈап Һа?1атад1а <36уг ^иги1иг.

тт{45;100;120} = 45.

Үикс1а?1та Һәст1әппт уетс1әп Һ61и$с1иги1тә81 пәПсә- 
81пс1ә п о ү ҺәП сЈауа  ̂р1аш аһг^ (һах с ә6 ү ә1 8.14).

V. -  и , £ с у ,

V, -и , = 11 < 17 = с13, 
у4 -н . = 7 <11 = с14, 
у5 -и , = 3<8 = с15,

V, - и 2 =7 <13 = с 21, 

у5 -  и2 = 1 < 7 = с25,

а п = тах{у7 -  и, -  с;Ј > 0}= V, -  м 3 -  с31 =  6
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Сә(1үә1 8.14

и, \

V = 9
Ј

у 2 =  6 = 11 ^ = 7 У5 =9

и =  0 9 6 17 11 8

75 125
+

и2 = 2 13 4

55

9

105

5

90

7

« З = 3 6
+

7 14 10 6

45 105

'75 125 0 0 0 '
X 2 = 0 55 105 90 0

,45 0 0 0 105,

Јкшсл сЗауа  ̂р1апа иу§ип игпитј пәдНууа* хәгс1әп

2 2 = 2 ( Х 2) = 9-75 + 6'125 + 4 -55+ 9-105+ 5-90  + 6-45 + 6-105 = 3940 

уәп! Х2 =3940 о1иг.

2 ,  <  2 ,  осЈәпПсНутПәп, X 2 «Зауа  ̂ р !ат X  ' Нә 
ти^ау18ә<3ә уах?1 һезаһ есһНг.

II. РоЈепмаИапп д1утә11әппт 1әути

V -  и ( =  Су Т и ^  1а, и, = 0, опда аһпд:

265



V, -  и, = 9, V, = 9,

-  «, = 6, У2 = 6,

-  иг = 4, «2 = 2,

V, - и ,  =9, = 11,
- и 2 =5, »4 = 7,

- И 3 =6, и} = 3,

Уз - и з = 6 = 9

Ро1еп51а11апп ^1утәНәп сәс1үә1 8.14 - с1ә уеппә уа21һг.

III. Вауау р1атп ор1та1 оһпатпт уох1аптат

Vј

у3 -  и. =11<17 = с13, 

у4 - и ,  = 7  < 11 = с14, 

у5 - и ,  = 9 > 8  = с,ј,

V, - и 2 =  7 < 1 3  = с 21, 

»5 ~ и г =  7 =  7 =  с 25, 

у2 - « з  =  3 < 7  =  с 32, 

у 3 - м 3 =  8 < 1 4  =  с 33, 

у4 - « з  =  4 <  10 =  с 31

©

А1ш^ кј, Л '2 орПша! р1ап деуПсһг.

ЈктЫ итит* аМип.
1. Оауа^ р1ашп уах§11а$(1т 1таы.
а и ~ х5 ~ и \ ~ с \5 = 1 > 0 оМи§ипс!ап (1; 5) хапаз1 р1апа

с!ахН есһНг.
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(1; 5) хапазшскп һа§1атас[1а (1оуг дигиһдг.
гтп{75;105} = 75.

Үикс1а§1та Һәст1еппт уеп1(1әп Һ61и?с1иги1тәзј пәһсә- 
зјпс1ә и^ипси скуа^ р1ат 1арт^ (һах сәс1у ә 1 8.15).

СәЛ^ә1 8.15

\ л
и, \

ООII'-1 У2 = 6 V , - И

г-IIгг у5 =8

и =  0 9 6

125

17 11 8

75
м2 = 2 13 4

55

9

105

5

90

7

«з = 2 6

120

7 14 10 6

30

'  0 

0 
120

125

55
0

0 0 75л

105 90 0
0 0 30

О^ипси (Зауа^ р1апа иу§ип и т и т 1 пә^һууа* хәгс1әп 

2 з = 2 ( ^ 3) = 6-125+8-75+4-55+9-105+5-90+6-1204-6-30=3865 

уәш 2 3 =3865 о1иг.

23 <2г <2, б(1әпЈ1(һу1 и?ип, X 3 (1ауач р1аш-л Нә
ти^ау 1зә(1ә уах?кһг.

II. Ро1еп$1а11апп срутәЛәпшп (әути
Ти1ад кј, у; = 0, опда аһг^:
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\ - I I ,

чоII »2 = 6,

II оо = 8,

- и 2 II и2 = 2,

- и г II !Р = 11,

»4 - и 2 = 5, »4 = 7,

— и} II о> «3

сТII

V, = 6 V, = 8

Ро1еп51а11апп д1утө11өп сә(1үә1 8.15 - ә (ЗахН е<1Шг.

III. Әауа^ р1атп орита! о1таттп уохһттат.
А заЫ ^а §081әттәк  о1аг к1, сәс!үә1 8.15- с1ә о1ап һиШп 

һо? хапа1аг игго -  и , < С:ј ро1еп51а1һч (орИтаП^) §әЛ1әп

одәпШг. ОетәН, Х г и^ипси с1ауа  ̂ р1ат ИМ - 111 һ ә т  с1ә 
орНта1 р1ашс11г.

Опс1а аһгк}:
2  = 2 3 = 1 { Х г) = 3865.т т  3 V /

Сашһ: Ор1ипа1 уиМ а$та р1аш :
х  12 = 125, дс/5  = 75, Х22 = 55, Х23 = 105, 
х 24 = 90, х п  = 120, Х35 = 30.

Орһта! р1апа иудип итшт пәдһууаг хғгсһп:
2, =3865 1ә§кИ еШг.



Рау1аша изи1и К М - т  һәШ  и^ип есШәп әп  засЗә 
изиИагсЈап ЫпШг. Опип т а Ы у у ә Н т п  ј г а һ т а  ке9тәт1$<1әп 
оуүә1 «һоз х а п а т п  ^ 1у т ә Н »  уахид «<Јо\тш п ^ 1у т ә Н »  
ап1ау1§1т  (ЈахН е<3әк.

ТШзд к1, уепһш!? ЫМ-т X ' Ј1к1п «Зауа  ̂ р1аш 
1ар11т 1§с11Г үә һи р1апа иу£ип итит1 пәдНууа! хәгс1әп 1зә 
2 ( х 1) (:ә§кН есһг. Ә§әг ИМ -т сәсһ/әНпсЗә 1хНуап һо§ хапа 
§оШгзәк уә опи «+» Нә 1?агә е!зәк, оп<За һи хапаш уә (Зауа^ 
р1апа сЗахһ о1ап тиәууәп заусЗа <Зо1и хапа1ап бгипсЗә зах1ауап 
уе§апә <36уг ^игта^ титкип<3иг. Ви гатап  <Зоугә <ЗахН о1ап 
с31§әг хапа1аг агсЗшП о1ага^ «-» уә «+» Пә 1§агә есһНг. Ви 
уепШәп һезаЫ ата (Зоуги асИашг. 1)оуш ^игсһ^сЗап зоша 
«-» хапа1аг<3а әп к ф к  уик<3а?1та Һәст11ар1һг. Ти1жј к1,

Ј, = т1п [х]ј }..

Б а һ а  зо ш а с1{ сЗоушп «+» хапа!апп<3а о1ап тәһ зи 1

гш^<3аг1аппа ә1ауә ебШг уә «-» хапа1агс!а о1ап тәһзи1 
гшд<3аг1аппс1ап 1зә ^шһг. Үик1әп уеп1с1әп рау1ата^1а уеп1 

X 2 бауа^ р1ат 1ар1һг. Ғәгг есЗәк кј, р1апа (к,1), уәш 
(/ ~ к , ј  = I) һо§ хапазии сЗахП е1:тәк 1аг1тс31г. ОпсЗа уик 
уаЫсһпт <Зо\'г иггә уетдәп рау1ашпаз1 тәдзәс! Һдпкз1у а зт 1п 
7,(Х ' ) ^ЈутәНтЗә тиуаҒ^ теу1ә зәһәһ о1асадсһг кј, һи <3а

(8-29)

Ғәг̂ 1 Нә 1әут есһһг.
Вигас1а ^ с у -  (Зо у ш п  « + »  хапа1ап иггә уик

"+"
уаЫсНогтт с1а§тта81 пә^Нууа! хәгс1әптп сәгш, ]Г с (> - 1зә 

«-» хапа1аг иггә тиүаПд хәгс1әг1п сәтЈсЗЈг.

8.6.3. Рау1аша и$и1и
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II. Пкт ([ауау р1апт орНта1 о1та$тт уох1аптат.
Випип и<?ип (Јауа^ р1апа бахП о1ап һо§ хапа1апп Д*(.^

дјутә11әп, Ик тәпД  ^јутәЈә таНк хапа 1ар11апа к ј т 1, агс!1С]1 
о1ага^ һезаЫашг. Ви гатап хапакпп ^јутәН әппт 
һезаЫаптазии су пә^һууа! хәгс1әпшп аЛ та$1 пәгәгә
аһпта^1а уеппә уеигтәк тәчзәНәиу^шкЈиг. Ве1ә кј, 
уеп1тј§ тә8ә1әс1ә 2( Х)  тәдзәс! Һтк51уаз1 и?ип т Ы т и т  
^1у т ә 1 ах1апһг. ИәһсәсЈә а§а§к!акл 1кј һаМап Ып аһпа Ы1әг:

1-а Һа1. ВиШп һо? хапа1апп ч^утәИәп тәпД  сЈеуНсһг, 
уәп1 јхһуап Х \  = 0 шрип Д'((Ј) > 0 §әгһ сМәпјг.

0пс1а 1ар11т1§ Х х Пкт с1ауа  ̂ р1аш һ ә т  с1ә 
орһта1с!1г уә 2 т{п = 2 ( Х ]) , с1етәһ КМ Һә11 есЫгт§сһг.

2-а Һа1. 11кјп скуа^ р1ап<1а А\к1) < 0 тәпП 

^1утәһп ә (к,1) һо§ хапа§1 тдусисИиг.
ОпПа X'  = (Ху)т„ Пауа^ р1ат орһта1 скуПсһг уә

опи уах§11а?<11Ш1а̂  1а21т(һг. Ви тәчзәсПә и ти гт  скЈПпиа 
ке?1һг.

јјтитг аМип а$а£и1ак1 тәгһзЫәгАзп 1һагәШг:
I. Әауаи р1атп уах§11а§(һп1та$1.
(к,1) хапазтсһ «+» 1§агәз1 деус! о1ипиг уә Һигас1ап 

һа§1апт]1а заа! ә^гәЫпт әкз1 1$идатәһпс1ә уепЈдәп 
һезаЫата Поуги ^ипһиг. Үеп1с1әп рау1апап уикип с/, Һәст1
с1б\тип «-» хапа1аппс1а о1ап әп кхдгк уикс1а§1та Һәст1пә 
һәгаһәг §бШги1иг. ВипПап зопга «+» хапа1агс1а о1ап уикПа- 
§1т а  Һәст1әг1 д.х ^әс!әг аПтһг, «-» хапа1аг<3а 1зә әкз1пә, (1-
^әдәг а2а1<11һг. МәһсәПә доугип хапа1аппс1ап Ыппс1ә Па$1т а  
һәст! 81&а һәгаһәг оИи§и и?ип һо?, сһ§әг хапа1аг 18Ә (1о1и
о1иг. Ве1әһк1ә, уеп1 X 2 = (х])тп (1ауа^ р1ат аһшг.

II. Үеш (1ауа(/ р1атп орНта1 о1таштп уох1апташ.
X 2 дауа^ р1апта пәгәгәп Пкт асЈПгат II тәгһо1әз1 
{әЛ ^ есһһг уә з.
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2әгип о1сһ.к|с1а ишиш1 а<1с11тт аг<11С11 о1ага^
^ М -т  орПта1 р1аш 1:ар11апа к1Ш1 с!ауат еКНгШг.

ОеуЛ 8 .7. ЫМ - 1п һәШ гаташ  а§а§1(1ак1 хи8из1 Һа11аг 
аһпа Ы1әг:

1. Ү етЈәп  һезаЫата сЈбугипип хапа1аппс1ап һәг 
Һап81 Ыг1пс1ә уикс!а§1т а  Һәст1 81&а һәгаһәг о1а 
Ы1әг. Ви һаШа <16угә иу|ип һо§ хапасЈа 31Ғ1Г 
уик<1а§1та Һәст1 уагШг, уеп1т1§ «-» хапа јзә һо§ 
хапауа «јсупНг.

2. Боуг иггә уик1әгЈп уепШәп рау1апта81 Ыг хапас!а 
<1еуП, Ыг педә хапас1а уик<1а§1та Һәст1әппјп 81Ғга 
^еугПтәзтә зәһәһ о1иг. Ви һаЫа хапа1аг<1ап һәг 
Һап81 Ып һо§, уегс1ә ^а1ап1аг 1зә 81 Пг уик(1а$1та 
Һәст1әп Нә <1о1с1иги1ти§ һезаһ есННг.

8.6.4. -  ш рау1аша и§и1и Пә һәШпә аШ Ш18а1
Мә$ә1ә. Пкһг тәШтаШт сәЛүә1 8.2 - (1ә уегИтвд 

пә<\Иууа1 тә$ә1ә$һи рау1ата иаи1и Иә Һә11 еЛт.
Н ә 1 Н

Нкт шһһт. I. Һкт Лауад р1атп (арЛтам.
ТШач Ы, т 1ш т и т  дәуәг и8и1ипс1ап 18Н1а<1ә ес1Пт1§ уә 

Нкјп <1ауад р1ап 1ар11т1§(11г.
СәЛ\'ә1 8.16



Ху > 0 Пә (1о1и о1ап хапа1апп зау1

N  = т + п -1  = 3 + 5 -1  = 7 
1ә§кП ес!јг уә  опа §бгә <Јә

Х ‘ =

г 0 

0
1120

0

180

0

105 20 75л 

0 70 0

0 0 30

Пкш ск у а^  р1аш С1г1а§тауап(11г. Ви р1апа иу§ип и т и т ј  
пә^Нууа* хәгс1әп 15Ә

2(Х 1)=17-105+11-20+8-75+4-18(^5-70+6-12(>+-6-30=4575.
II. Пкт Лауас{ р1апт орНта1 о1та$тт уох1апта$1.

ЫөдНууа!: хөгс1әгтт аПтаз1 пәгәгә аһпп т^а 
( 6 < 7  = 7 < 9  = 9 < 1 0 < 1 3 < 1 4 )

X 1 сЈауа̂  р1апт<1а һо§ хапа1апп агсһс11Н§1
(1,2), (1,4), (3,2), (1,1), (2,3), (1,4), (2,1), (3,3) 

§әкНпс1ә 91Х1§ есһг.
Випа §огә с1ә (1,2) хапазтдап һа§1ата^1а, Нк тәпН 

^1у т ә 1ә таНк хапа ЈарПапа к1т1, апсһсП о1ага  ̂һо§ хапа1агт 
^1утә11әгтт һе8аЫапта51 даүат еМтНг.

А !̂2) = 6  + 5 — (4 + 11) = —4 < 0  о1с1и§ипс1ап, (1,2) Нк

тәпН д1утә1ә таһк о1ап һо§ хапа о1иг. ОетәН, Х ] Икт 
с1ауа̂  р1ат орНта1 с1еу11с11г.

В т п а ититг аМти
I. Пкт Лауа^ р1атп уах$11а§(1т1т аы.
(1,2) хапа$тс1ап һа§1ата^1а (1,2), (2,2), (2,4), (1,4) 

уепШәп һе$аЫата <16үги и̂ги1иг. Баһа $опга уеп1с1әп 
рау1ата идип 1а21т о1ап уикип Һәст1

е?, = тт{180; 20} = 20

1 ә у т  есННг.
Отигт пө^Нууа* хәгс1әппә есЫәп тиуаГ^ дәпаә! 1$ә 

а§а§1с!ак1 к1т! һе$аһ1ашг:
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Оо§гис1ап с!а с1х = 20 уиЫа§ипа һәсш т! с1оуг иггә 
уетсЈәп рау1аза^ уепј <Јауа  ̂р1ат {араг^

Сә(һә18.17

Д 2 ' >2)= Д ‘( и ) Ч = - 4 - 2 0  = - 8 0 .

Вигадап
(  0 20 105 0 75'

0 160 0 90 0

120 0 0 0 30

бауа^ р1атпа иу§ип и т и т 1 пә^Нууа* хәгсЈәпп!
2 (Х2) = 6-20+17-105+8-75+4-160+5-90+6-120+6-30=4495 

ү ә  Д2(’12) = 2 ( Х 2) - 2 ( Х х) =  4495-4575 = -8 0  аНпЧ.

2 ( Х 2 ) < 2 ( Х ]) оЫи§ип6 ап, у е т  X 2 &<$уа̂  р1аш

Х х Пә ти^ау1§ә6 ә уах§11а§с11п 1т 1§ о1иг.
II. Үет Лауа^ р1атп ор1та1 оһпаытп уох1апт(т.
Сәс1үә1 8.17 -  бәп §огип6иуи кЈт1 X 2 и?ип иу§ип 

о1ага^ аһп^:
7 = 7 < 9  = 9 < 1 0 < 1 1 < 1 3 < 1 4 ;

(2,5), (3,2), (1,1), (2,3), (3,4), (1,4), (2,1), (3,3).
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1) (2,5) һо§ хапазшдап һа§1аша^1а (2,5), (1,5), ( ј ^
(2.2) уепМәп һезаЫаша (Јоуги ^игиЫг \-ә (2,5) 
хапазшш ^јутәН һезаЫашг.

Л (2 5) = 7 + 6 -  (8 + 4) = 1 >> 0 о1(1и§ип(1ап поуһәИ

(3.2) һо§ хапазша ке^шк уә з.
2) (3,2) хапа$1 и9ип:

(3.2), (3,5), (1,5), (1,2),
Д2(32) = 7  + 8 - ( 6  + 6) = 3 > 0 .

3) (1,1) хапа$1 и9ип:
(1,1), (3,1), (3,5), (1,5),
Д(!д) = 9  + 6 - ( 6  + 8) = 1 > 0 .

4) (2,3) хапа$1 и^ип:
(2.3), (1,3), (1,2), (2,2),

Д2(2,з) = 9 + 6 — (17 + 4) = —6 < 0 .

Д2, = -  6 < 0 оМи£ип(1ап оп(1а 1ар11ш1§ уеш X 1

(1ауа^ р1аш с1а һәшдшјп ориша1 <ЈеуН(һг.

јктсг итипи асЫши
I. Иауад р1атп уах$11а§<1т 1та$и
(2.3) һо§ хапа$тс1ап һа?1ата^1а (2,3), (1,3), (1,2),

(2,2) уешс1әп һе$аЫата (16үш ^ипПиг.
Үеп1(1әп рау1апап уикип Һәст11$ә

с12 =  шт{105; 160} =  105 о1иг.

0 т и т 1 пә^Нууа! хәгс1әппә е(һ1т 1§ ^әпаә*

Д2 !2!,» = А’,,,, •<*, = -б -105  = -6 3 0 .

1ә§кһ е(һг.
Ве1әНк1ә, поуҺәН уеп1 (1ауа  ̂ р1ат а§а§1(1ак1 ?әк1к1о

аһг^:
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Сзс1\’ә1 8.18
9 6

125
17 11 8

75 200
13 4

55
9

105
5

90
7

250
6

120
7 14 10 6

30 150

120 180 105 90 105
' Х  а,

Х 3 =

V

0
0

120

125
55
0

0
105
0

0
90
0

75^
0
30

сЈауа^ ркшпа иу§ип итигп! пә^Нууа* хәгс1әп
2(Х 3)= 6 -125+8-75+4 •55+9-105+5-90+6-120+6-30=3865

Д7(22 з) = 2 ( Х г) - 1 ( Х 2) = 3865 -  4495 = -  630 о1иг.

2 ( Х 3) < 2 ( Х 2) < 2( Х ' )  одәпПсНу! и?ип X 2 Пә тшЈау15Әс1ә 

X 3 = (лГу )3>5 с1ауад р1ат уах§11а§(11п 1т 15 о1иг.
11. Вауаи р1апт орНта1 о1таттп уох1апта$и
СәсЈ\ә1 8.18 - <јәп §огипс1иуи к јт ј азагП^а §081әппәк 

о1аг кј, X 3 бауа^ р1аптс1а һиШп һо§ хапа1апп д1утә11әп 
тизһә1:б1г1әг, уәпј 1хНуаг1 х3 = 0 и?ип Д3(/ ;) > 0 §әгН 
обәпјг.

БетәП , һиШп Д2(3 ;) > 0 о1иг уә һипа §огә с1ә X  '
Пауад р1ат КМ-1П һ ә т  с1ә орНта1 р1атс11г. Випип1а с1а 
тәзә1ә Һә11 есШгт? о1иг.

Са^аһ: ОрНта1 уиМ а§та р1ат -
хп = 125,х15 = 7 5 , х22 = 55, х23 = 105,

24

22

= 90, х31 = 1 2 0 ,х 35 = 30.
М ттит итипп пә({Иууа( хзгсһп  -

2 т п = 2 ( * 3) = 3865.
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Моухи 9. дЕ Ү Ш -Х Ә Т Т Ј РКООКАМЕРА§ОШМа

9.1. (}еуп  -  хәШ ргочгат1а$сһгтатп итипи  
т ә 8 ә 1 ә 8 т т  чоуи1и$и

Т зп ј 9.1. А$а§к1ак1 §дкШд уепШ§ пуаи рго^гат1а$- 
(һгта тәаәһатә ^еуп - хәМ рго(/гат1а$(һгтапт (ОХР) 
итшп1 тә$ә1д81 АеуШг:

Мә^$ә(1 /ипкыуаы
2 ( х , ,х 2, . . . , х „ ) ->  т а х ( т т ) ;  (9.1)
тәһЛи(Иууә1 $әп1әп
£, ( *, , х 2, . . (/ = 1 ,к ) (9.2)

£ ,(х ,,л :2, . . . , х л) = а (; {ј =  к + \ , т)  (9.3)

ВигаЛа 2  рә §. -  тәЧит / 'ипк$1уа1аг(һг х>ә оп1ап1ап 
һе$ о1тат,аа Ып һәг һапы тәсһи1а Пдгәгәп (јеуп-хәШ(Нг. а, 
-  уегНт1$ ә(1ә(11әг(Нг

(2еуЈ. Ә§әг тәсһиИапп тәпИ о1тата§1 §әп1әп
уагс11гза, Гәгг есһһг кј, оп1аг (1а (9.2) уә (9.3) 513*ет1әппә
дахһсһг. Випип1а һәгаһәг тәсһиНапп тәпҒ1 о1тата51 §әП1әп 
һһауазһә аупһ^сЈа (1а уегһә Ы1әг.

Тәп/ 9.2. ХР тә8ә1ә81пс1ә о1ди§и к1т 1, Һигас1а (1а
(9.2) уә (9.3) § ә г « ә п т  оДәуәп Х =(х ,,л :2,...,ЈсЈүек1огипа
(9.1) - (9.3) ОХР шә$ә1ә81п1п титкип ҺәШ (р1ат) с1еуШг.

ТәпЈ 9.3. ГвЈәпНәп X  =  (јс, , х 2 , . . . ,  Хп) т и т к и п  һәШ

и?ип 2 (Х  ) >  2( Х)  ,\т,(Х ) < 2 ( Х ) ј һәгаһәгзиИуЈ 6(1ӘП1Г-
8Ә, опс!а X  ’ =  (х* х*) уекШгипа (9.1) - (9.3) С>ХР
тә8ә1ә8Јп1п ор1шш1 һәШ (р1ат) сЈеуШг.

Ви гатап X  һәт9Јп1п д1оһа1 еЫгетит  о1иг.
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ХР ш әзәЫ әп Нә ти^аујзәдә ^Х Р тәзә1ә1әппт һәШ 
ргозезт! пәгәгә ^аграса^ <1әгәсо<1ә тигәккәЫә§сНгәп 
а§а§к!ак1 ха$$әһг тоусис1с1иг:

1. С>ХР тә8ә1ә8тт ти тк и п  Һә11әг <?ох1и§и окһкЈса 
тигәккәһ ^иги1и§а таНк о1а Ы1әг. Мә8ә1әп, о ^аһаг^ дохһк] 
о1тауа с1а Ы1әг.

2. 01оһа1 так з1 ти т  (т т и п и т )  ти тк и п  Һә11әг оЫазһ- 
т п  һ ә т  с!ахШпс1ә, һ ә т  с1ә зогһосһпбо аһпа Ы1әг. Вигас1а о, 
итигтууәНә дезәк, 1ока1 екз1гетит1агс1ап һе$ Ып Нә из1- 
и81ә с1и§тәуәсәксһг.

3. 2 (Х )  тәчзәс! Ғипк81уаз1 сМТегегшаИапап о1тауа с1а 
Ы1әг уә һи гатап пуа21 апа1121п к1аз81к изиИаптп £ә!Ы^ 
есШтә81 ?әНп1ә§1г.

Оо81әп1әп атШәг пәгәгә аһптач1а ^Х Р тә8ә1ә1әг1 
о1сктса тихГәШ' о1иг кј, оп1аг и^ип <1ә и т и т ј Һә11 изи1и 
уохдиг.

9.2. ^ Х Р  шә8ә!ә8шш Һә1И и^ип Еа^гапј 
у и п ^ а п  и$и1и

Рсуп-хо1П рго^гат1а§дитпа пә2әг1ууә81п1п ргакНк1 
1ә1Ы^1 гаташ  <јох үах! е1ә Һа11ага 1әзас1иГ есһНг Ы, тәзәЫ п т 
Г1уа21 ^оуи1и§шЫа уеп1гш§ тәһсЈисһууә!: §әП1әп
һәгаһәгНк1әгс!оп (1әпНк1әгс1әп) јһагә! о1иг, тәсһиПагт 
1§агә1әп игәг1пә 18ә һе<? Ыг §әЛ ^оуи1тиг. Випип1а һәгаһәг 
2 (Х )  уә § ,(Х ) 0 2  1огәтә1әп Нә ЫгНЫә кәзНтәг Нтк81уа1аг 
о1иг1аг, уәпј аһг^:

Мә^зәс! Һдпк81уаз1

2(л:,,х2,...,л :л) - > т а х ( т т ) ;  (9.4)
МәМисһууә! §әп1әп
§ Д х ,,х 2, . . . , х л) =  а ј; (/ = 1 ,т ) (9.5)

Т ә п /1. (9.4) , (9.5 )- ә §әг(1 ек$(гетит тә$ә1ә$1 уахид 
к1ашк орНтаИа^һгта тәзәһы ЛеуШг.
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Ви тә8ә1әшп һәШ и^ип әп ә1уеп§Н изи1 «һапГ(п • 
үигид1ап иш1и»Лиг.

(9.4), (9.5) §әгН ек51гетит тә 8 ә1 ә зтт  Га^гапј уиги^- 
1ап изи1и Пә һәШ ргозе81 а§а§1<1ак1 тәгһә1ә1әгс!әп ЈһагәМН:

I. Һ(Х,Л) ^адгапј/ипкагуатпт Гогһһ счШтәч!.

Ви то^зәсПә 1мугапј уиги^ап  асПапап Л,, Л,, . . Д 

Пәу1?әп1әп ПахП есШтөк1ә Га^гапј Гипк81уа81 ГәгГј һ  есННг:
т г

1(х[,х2,..,х̂ А[,Л1,..,Лп)=2(х[,х2,..,хЈ +  I  Л ј р . - 8 ј р (9.6)
/=1

II. 1(Х,  Л) - тп X  хә Л с1әу1$дп1згтә пә&гәп хихиы 
Iдгәтә1әгтт 1арг1та$и

ВигаПа тиүаГк) хизизј Гогәтә1әг һезаЫашг:

дх} ЗХј ' дХј

д1(Х,Х)
(9.7)

= а , - 8 , {Х) = 0, (/ = 1 ,т)
дЛ,

III. ТәпИЫәг хШеттт һәШ.

«(ЛГ) и _ и

Ј 1=1 <Хј (9.8)

а, - £ , ( Х )  = 0, (/ = 1,т)

(9.8) 81з1; е т т т  һәШ пәНеоз1пс1ә 1(Х ) тә^зәб  Нткз1- 
у а з т т  екз1тетит дЈутоС а1а ҺПәеәу! по^*ә1әг гарПи.
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IV. Ор(та1 һәШп (әуШ.
Е Ы гетитип  каННк ә1атәНшп уазНә»! Нә §иһһәН 

п6^1ә1әг 1?әг18т<1ә е1ә под1ә ^аргһг к1, һигаба 2(Х ) тә^зәс! 
Нтк81уа81 т а к з т и т  ( т ш т и т )  ^јутә! аһг. Ви 1зә (9.4),
(9.5) тәзә1әзт1п орНта1 һәШ о1иг.

V. 2(Х) /ипЫ уаыпт еЫгетит срутәгтт һешһ- 
1иптам.

ОрНта1 һәШ (9.4) Иабәзтбә пәгәгә а1та^1а 2тт(2т1<)  
һезаЫашг.

9.3. Оеуг1 -  хәШ рго^гат1а§(11гта тә8ә1ә§1пјп 
һәШпә а1(1 п т а !

Мә$ә1ә. 8аһәпт 1Ы тиәхшәатсһ 200 үаһШ һәг һапм 
тәти1а( һанНата^ һттЛгг. I  тиәшзәЛә х, үаһШ
тәти1а(т һ(еһм1 хәгсһп  4х, тапа(, II тиәашәАә х2

\'аһһ1 тәтиШт Шеһаа1 хәгсһп һә (2(к,+6^) тапа( (ә$кИ 
еЛҺ\ Нәг Ыг тиәшаәЛә пә ([әАәг тәти1а( Һа&г1атад 
1аит(һг Ш, уегИпи  ̂р!ап (ардггф уегтә уе(тЫп \ә  ититл 
1$(еһ$а1 хәгсһп тјпипит оһип.

Уеп1т1§ тәзә1әтп  §әЛ1әпш пәгәгә а1та^1а, опип 1̂ Н- 
засН-пуа21 т о 6 еНп1 а§а§1<1ак1 $әк11с1о Ғогта1а§сһпп^:

Мә^зәс! Нткз1уа81

НәШ

2 (Х ) = 4х,2 + 20х2 + бх\ -> т т ;  
тәһбисНууә! ?әП1әг1 
х { + х 2 = 200, 
х, > 0, х2 > 0.

(9.10)
(9.11)

(9.9)
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Вигас1а (9.9) тә^зәс! Гипк81уа51 I уә II тиәз81801әг(1ә 
игпитј 1з1еһ5а1 хәгс1әпп1 Иадә ес11г. Опа §бгә с!ә һи Нтк81уа 
идип ш 1 т т и т  ч1утә* ах1апһг.

(9.10) §әП1 §дз1әпг кј, тәти1а1т һигах1һ§1 иггә р1ап 
1ар§т§1 уеппә уеНгПтәһсһг.

(9.11) §әП:1әп тиуаҒ^ окга^ I уә II тиә851$ә1әгс1ә 
һигахПап т ә т и к и п  пһ^с1аг1ап иггә уепһг.

/. 1(Х,  Л) Јмдгапј/ипЫуаатт 1әМҺ еМтәзһ

II. 1 ( х х, х 2, Х) -пт х„ х2 хә Л-уа пәгәгәп хиыш  
1дгәтә1әппт јаргһпан.

ӘуүәЫөк1 1к1 1әпһк(1ә Л (1әу1§әп1п1 за§ ШгәДәгә 
кед!Г5әк, оп<1а 5о1 1әгәЛәгт Ыг-Ыг1пә һәгаһәг о1та5тс1ап 
аһпд:

1 ( х „ х г , Л )  =  А х 2х + 2 0 х 2 + 6 х 22 +  А [2 0 0  — ( х , + х 2) ] ;  (9.12)

а Д х ,,х 2Д ) _ £^

(9.13)

III. ТәпИШәг ш1епишп һәШ.

8х, -  Л = 0,
20 + 12х2 -  Л = 0, 
200- х ,  - х 2 = 0

(9.14)

8х, = 2 0  + 12х2 уахи<1 2х ,-3х2= 5 (9.15)
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г л' (9.16)
[х, + х2 = 200

Х  = (х} =121, х2 = 7 9 ); (9.17)

һәШ 1ар 111 г к1, 5игас1а с1а 2(Х ) екз^гешиш ^југаә! а1а Ы1әг.

IV. ОрНтаI һәШп (әути
1к т с 1 1әгиһ хизиз1 1бгәшә1әгс1әп ЈзһҒадә е!тәк1ә, 

азапһфа §6з1әгтәк о1аг к1, (9.17) һәШпбә 2(Х ) Һ тк 81уаз1 
т Ы т и т  ^1у т ә ! аһг. О етәһ, (9.17) һәШ (9.9) - (9.11) 
т ә8 ә1 әзтт  орһта1 һәШсһг.

V. 2(Х ) /ипкыуаыпт еШгетит дгутәНтп һеааһ- 
1апташ.

(х,=121, х2=79) орһта1 һәШпх (9.9) - с!ә пәгәгә а1Ш 
һезаЫауи^:

= 4• 1212 +20-79+6-792 =38564+1580+37446=97590 (.ман)

81з1;ешЈп1 Һә11 есһһ

Са\'аһ: х,=121 - 1 тиәшхәАә һигахНап тәтиШт
тг^Аап,

х2=79 - II тиә$$1$әАә һигахПап тәтиШт 
тһјАап,

2 тт =97590 (ман) - һәг Ш  тиә$$Ј$әАә 
итипи 1$1еһ$а1 хәгсһги
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М Ш Т Ә ф !, Ү Е Ш Ш  ҮЕТ1ШЕМӘ81 
1Ј2КӘ Сб8ТӘШ§ЕӘК

М и з^ П  1§1п 1әу та 1:1 -  Ғәпшп әзаз гпәзә1ә1әг1 и^гә 
1ә1әһә1әпп ЫНкЈәпш (1әпп1ә§сНгтәк уә оп1апп аЫ ^ап  
ЫНк1әп ргакНкас1а ШНод е(тәк һасап§1ш а§каг е1тәкс!оп 
1һагә1сНг.

Г М и з^ П  1§1П тә^зәсН -  һиШуШкс1ә Гәпп иггә 1ә1о- 
һ әп т  һ1Нк1опп1 тиәууәп1ә§сНпг1әк уә тбһкәпПәпсНгтәксЈәп 
1һагә1сНг. Випип идип Гопптп ргодгагш, уегПт!? Ш<Јпз-те1осНк 
§оз1әп§1әг уә Һ әт91шп охипти§ тиһа21гә1әпп тәШ1әп Пә 
1ат һәст<Јә 1аш§ о1та^ гәшпсНг.

2.Мәзә1ә1әпп һәШ үегЈ1т1§ тиуаГ^ Ј1к1п то1итаНаг, 
һ ә т ^ т т  1а21т 1 &1т и 1а1аг уә д1за 12аһаНага әзаз1апага^ 
ти§ау1ә1: есН1тәһсНг. Ви типазШәНә, һәг §еу6әп оуүә1, 
1ә1әһә 1а21т о1ап һезаЫата зхетт1 \;ә уахиб сШзШшпи 
§әНппәһ, зопга 1зә тәзә1әпт һәШ §е61§1П1 ә1гаН1 12аһ 
е1тәһ<Лг. БизШг^аг ә<ЈәЫууаНаг<Ја уеп1тј§ §әкН<Јә ЈзНГабә 
о1иптаһ<Ј1г. Ә§әг һог Һапз1 §оз1:әпстт һезаЫапта81 и^ип Ыг 
пе?ә изи1 тоуси<Јс!игза, оп1аг<Јап Наһа за<Јә о1атт  1ә1:Ы̂  
с1тәк тәз1әһәШ1г уә Һипип1а һәгаһәг (а1тт1§ Һә11ә пәгаго! 
е1тәк тә^зәсН Пә) 61§әг изиИап <Ја §6з1әгтәк тә^зәНә- 
иу§ипсЈиг.

3. Тар§т^1апп уеһпә уеНгПтәз1 ргозезтсЈә арагПгт? 
һезаЫата1ап уох1атад, 1әу1п есЈПәп §оз1әпсПәг агазтсја 
^аг^П^Һ ә1а^ә1әп 1әһН1 е1тәк, һ әп ф п т  һәг Ыг §6§1:әг1С1П1П 
1̂ НзасН т ә п а зт а  хизизј (Н^^ә1 уегтәк Јагипсһг.

4. М и з^ П  1§ зәһ^әһ һа21г1аптаһ, тигәккәЫә, ауПт 
уә рогиШҺ - 6игә1сН1тә<Јәп уагПтаһди. 1§с1ә 5021әгт јхНзаг 
есН1тә81 (итит1 ^әһи1 есН1т1§ 1хНзаг1аг титкипсЈиг) ^аНа- 
§апП1г. 1?Пә §әНп1тЈ? һезаЫата1аг, сәПуәПәг итит1  ^оһи! 
есН1т1§ ^ау<Ја1ага иу§ип о!та^1а §6зШп1тәһ, һәг Ыг зәНг уә 
зиШпип тәгти п и , оп1апп а<Ј1ап, тиуаГ^ о19и уаЫсИәп ск^ј^ 
На<Јә есШтәНсһг.

8әһПә1әг пбтгә1әптәН уә һига<Ја гезеп21уа уагашп 
^еусПәп и^ип ЫГауә! ^әПәг кәпаг захһптаһсһг.
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5. Үеппә уе1лп1гш§ 1§1п зопипда 1$1:1Гас1ә о1ипши§ ә<1ә- 
Ыууа! зјуаһш (шиәШГ, а<Ј1, 8әһ1Гә1әп) уегПтәНсһг.

6. ^әһи1 е(Шт1? ту&өф1 1§, тиуаҒк} гезепгјуа Пә 
ЫгПЫә, (ә1әһо тиНаПо е!тәк  и^ип каГеПгауа (ә^сһт 
етгәПсһг. Ә§әг т у з ^ И  1§с1ө гезеп/јуа уагап ШгәҒтПәп 
с]еус11әг есһ1т1§сһг8ә, оп1ап пәгәгә аһиа^, һигахПт1? зәҺу  уә 
хә1а1ап ПигәҺсһкПәп зопга 1?! Шкгаг тиПаҒшуә 1ә^сһт е!тәк 
1а21т<Ј1г.

7. М у з^ П  1§ т  Гар§т^1ап һе§ уапаШПа Тәтһ есП1ш1§ 
уә 1ә1әһә1әг агазтсЈа оп1апп ГатШуа1аппт һа? ҺәгПә п п Пәп  
азП1 о1тад1а һо№§с1игШиг:

Тә1әһә1әгт ЈГатШуа1аппш һа§ УапапИапп
ҺәгПәп  потгә1әп

А, В, С, Ғ, N. 2 
Ә, Ә, I, Р,1Ј,Ү  
С, Е ,К ,К , 8 ,У  
О, X, М, О, Т, 0
н, о, и  о, §

I
II
III
IV
V

Ви уә уа сһ§әг тәзә1әшп һәШ Пә ә1а^әПаг тиәууәп 
9оНпПк1әг оПауа 91хсһ^с1а уа21һ тәз1әһә1 а1та^ и^ип АБШ  - 
пип <с Ј^Нзасһ кШетеНка үә ^һзасһ - Г1уа21 изиПаг » 
каГеПгазта тигас1ә1: е1:тәк о1аг.
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м ш т ә д ш  1§Ә АШ ТАР§1Ш0ЕАК

I  \'ипап1

М әзғһ 1. Хә«1 ргодгаш1а?с!1гша тә8ә1ә81ш ^гаДк 
изиНа Һә11 еНЈп:

Мә^зәс! 1ипк81уа81 

1 (х )  = х, + 2х2 -> т а х  ( т т ) ;  
тәһс1исһууә1 §әг11әг1 

4х, -  2 х 2 <  12,

* -  х, + Зх2 < 6,

2х, + 4х2 > 16

х х >  0, х 2 >  0
Мһа1. ХәШ 1әпһк1әг 818(:ет1п; Јогбап-Раизз изиГи һә 

Һә11 есһп.
8х, — х2 - х 3 +3х4 =30,

5х, - 5 х2 - 

10х, +3х2 
Зхј + 2х2

- 2 х 4 =  1, 

+  2 х 4 = 5 1 ,

+ х. 19

Мә$ә1ә 2. Ј1кт тә!итаПаг а?а§Ыак1 сәсјуәЫ ә уеп

Х атта1  поу1әп
Мәһ«и1 уаһШтә х аттаһ п  

8әгН погтаЈап, (кч)
Х атта!

еһИуаНап
(кЧ)А В 8

I 18 15 12 360

II 6 4 8 192

III 5 3 3 180

Мәһзи1 
уаһЈсһпЈәп 

тәпГәө1, (тап.)
9 10 15 -

тј?сјјг:
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1. А, В  уә 5  тәһзиНапшп һигах1һ §1 иггә е1ә 1з1еһза1 
р1ап1ап 1әг11һ есһп к1, итипи тәпГәә! такзјш ит о1зип.

2. О р һ та 1  р1ап иггә х а т т а 1  еһ һ у а Н ап п т  јзНГадә 
о1ипта81ш Шһһ1 есһп.

Мә$а1ә 3. Мәзә1ә 2-п1п §әг!1әгтс1ә уегНт!? һкдп тә1и- 
таНаг әзазтда 1ә1әһ о1ипиг:

1. Оо?та тәзә1әтп  пуа21 тос1еПт ШгНҺ ес!т уә 
опип 1̂ Нзасһ тәп а 81т  &гтаа1а§с!тп.

2. ЈзШһзаЈ еһНуаНапшп <Јәу1?тәзтә пәгәгәп ^о§та 
^1утәНәпп Науап^һ^ Јп^егуаПапт 1арт.

3. I үә  II п о у  181еһза1 еһПуаНап тиуаГ^ о1ага^ 35 кд 
у ә  50 к^ аШгза, III п о у  еһНуаНаг 1зә 12 агаһгза, 
оп1апп һа21Г тәһзи1 за11§тс1ап әШә есһ1әп 
так з1 ти т  итит1 тәпГәәПп с!әу1§тәз1пә ауп1к|с1а 
у ә  Ыг§ә Ш81ПП1 Шу1п ес1т.

4. На21г тәһзи1 уаЫсһпЈп заһ^тсЈап тәпГәәг поппа- 
з т т  дәуј§тәз1пә пәгәгәп әзаз тә8ә1әпт орһта! 
р1ашшп сЈауат^һ^ тГегуаПапш 1арт.

5. Наги тәһзи1 заи§тс1ап ә1с1ә есШәп и ти т ! тәпГоо! 
уә зәгГ о1ипти§ еһПуаНапп итит1 с1оуог1ш 
ти^ау18ә есһп.

Мә8ә1ә 4. А?а§1дак1 тәШ таПаг уепһш^сһг:
Мәһзи! еһИуаИап а; = 400, = 250, аз = 350.
Мәһзи1а о1ап Ш1әһа11аг һ[ = 200, һ2 = 170, һз = 230, 

һ4 = 225, һ5 -175.
Мәһзи! үаһЈсһпт с1а?ттаз1 һә ә1адәс!аг пә^Нууа!

хәгс1әп
13 9 5 11 17

14 5 12 14 22
20 17 13 18 21

V
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1. А уә В шәһзиПапшп һигах1һ§1 иггә е1ә к̂Иеһза! 
р1ап1ап шШҺ есһп кј, оп1апп 8аһ§т(1ап т а к з т и т  тәпГәә! 
әИә еШ1$т.

2. Бәг^аЫапп 1§ уахһ &пс11агт(1ап 1зһГас1ә о1и п т а зт 1 

1әһШ ед1п.
Мә$ә1ә 3. Мәзә1ә 2-шп §әП1әг1П(1ә уегһтј.ч һ к т  тә1и- 
та11аг өзазтда Ш1әһ оШпиг:

1. С>о§та тәзә1әш Һә11 есһп уә оһуекНу §әП1ә§(һп1тЈ§ 
^1утәН әгт  1̂ Нзасһ т ә п а з т 11гаһ едјп.

2. Ә§әг Ггегег у ә  сПа1ата (1ә2§аһ1апшп Гаус1аһ 15 

үахНаппт и т и т 1 ГопсНап тиуаҒ^ о1ага^ 30 з уә  25 з 
аПиза, 1окаг (1әг§аһтт и т и т 1 15 уахһ Гопс1и 1зә 10 з 
агаһгза, опс1а тәһзи 1 һигах1һ§1 иггә орНта1 р1аш 
1артаһ.

3. Миәз51зәс1ә ид поу уеп1 Б , С уә Е тәтШ аН аппт 
һигах1һ§1 и?ип §әгаһ уагатш^сһг. Мәти1а1 уаһјсһпјп 
етаһ  иггә а\ас1апһ^1апп 1§ уахһшп зәгИ, һәтдјпјп 
тәти1а1 уаШ(Пп1п за11§тс1ап тәпГәә! пошгакп 
а§а§Шак1 сәс1үо1с1ә үеһһт§(һг:

Бәг^аЫ апп поү1әп

Мәһ$и1 үаЫШпш етаһ п а  
у а х ( т т  зәгП, (8)

0 С Е
I. Ғгегег 4 3 7
II. Токаг 2 6 4

III. С11а1ата 5 3 2
Мәһзи1 уаЫ(ПШп заи§тс1ап 

тәпГәә!, (тап.)
8 10 5

Үеп1 төти1аНапп 1з1еһза1 р1апта (Јахһ есШтәзт1п 
тә^зә(1әиу§ипШ§ипи ^1утәНәпсһгт.
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Мәхәһ 4. А§а§1с1ак1 шә1ита11аг үеп1гт§сНг:

Мәһзи1 еһНуаИап а/ = 280, а2 = 300, а3 = 220.
Мәһзи1а о1ап 1ә1әһа11аг =170, һ2 =120, һз =190, 

һ4 =140, һ5 =180.
Мәһзи1 уаЫбЈпЈп с1а§тта51 Нә ә^әН аг  пә^Нууа* 

хәгс1әп

I  1

^)3 ,5

^28 12 7 18 Г
35 14 12 15 3

30 16 11 25 15

Уеп1п11§ тә1ита!1аг әзавтда:
1) Ыә^Пууа* т ә 8 ә1 ә зтт  §әг!1әпш уаЫ<1 сәс!уә1 

§әкНпс1ә §551:әг1п
2) Опип 1дНзасН-пуа2Ј тос1еНт ^игип
3) 1з{еһза1 уә  1з1:еһ1ак тәп1:ә^ә1әп агазтда е1ә уикс1а- 

?1т а  р1аш 1әПЈҺ есНп кг, и т и т ј по^һууа! хәгс1әп т ш т и т  
о1зип.

Мз$ә1ә 5. 1кг ауаНапһ^На 80 уаЫН һәг Һапз1 тоти1аг 
һ аги һта^  1а21тс11г. Ә§әг I ауаНапһ^На х, тәти1а1
һигахПагза, опс1а тиуаҒ^ хәгс1әг ( 2х, +  х ] ) тапа! 1ә§кП
есНг. II аүаНапһ^сЈа х2 тәгтПа! һигахПд^На 1зә \6х2 тапа! 
хәгс 1ә1әһ о1ипиг.

Нәг гкг ауас1апП^с1а тәти кН ап п  е1ә 151еһза1 р1ап1апш 
1арт к1, уегПт1§ 1ар?тд уеппә уеНгПзт уә и т и т 1 1з1еһза1 
хәгс1әп п Н т т и т  о1зип.
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III \апап1
Мәзәһ 1. ХәШ  рго^гапНа^сһгта тә8ә1ә81П1 ^гаНк изи1- 

1а Һә11 е д т :
Мә^зәс! Гипк81уа81 
2 (х )  = - 2 Хј + х 2 -> т а х  ( т т ) ;  

тәМисһууә! §әг11өп 
Зјс, -  2хг < 12,

- -  јс, +  2хг < 8,

2х , +  Зхг > 6  

х, >  0, х 2 > 0
Мһа1. ХәШ  1:әпНк1әг 818[ е т т ј  ЈогН ап-^аизз ши1и Пә 

Һә11 есНп.
Ахх -  43л:2 -  2 х а =  62,

\1хх + 2 4 х 2 + хг + х 4 = 7 8 ,

6хх -  х 2 + 2 х 3 = 1 0 ,

5х, + Зх2 + х 3 = 1 4

Мәаәһ 2. Меһе1 ҒаһгЈктсЈо зтпНаП  61<;иуә т а һ к  Гапег 

16уҺә1өг<1әп т и у а Г ^  о1ага^ 24, 31 у ә  18 әНәН о1та^1а 119 поу 
Гәбагик Һа21г1ата^ 1а21тсһг. Ви г а т а п  Ғапег 16уҺәп1 1к 1 изиПа 

к ә з т ә к  о1аг. Н әг Ыг изи1 1ә1Ы^ ебНсһкбә Гапег уаЫсһпНәп 

әЫ ә есН1әп ау п -ау п  поу 1әс1агик1әпп тк}с1аг1ап у ә  1з1еһва1 

Ш ПапПкп сәН үәИ ә үеп1т1?сһг.

ТәЈагик поү1әп
Нәг Һап81 и$и1 1;)1Һ!сј есШсНксЈә аһппи; 

(әдагикип пвд(1аг1, (әс1әс1)
1 2

I 2 6
II 5 4
III 2 3

Ыеһза! Ш11апи1ап, 
( з т 2)

12 16
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Ауп-ауп изи11ап е!:тәк1ә кәзПәп Гапег 16уҺә1әпп 
е1ә пвдс1апт 1ә‘у1п есһп Ы, 1әс1агик р1ап1ап уеппә уе1т1зт 
үә  и т и т ј ЈзГеһза! шИапЫап п и ш ти т о1§ип.

Мә$?1ә 3. Пкт тә1итаИаг а§а§1с1ак) сос1уә1с1ә үеп1т1§сһг:

Х а т т а 1
пбу1әп

Мәһ»и1 уаЫсНпә х а т т а һ п  
зәгН погта1ап , (к^)

Х а т т а !
еһНуаИап,

тА В С
I 4 2 1 180
II 3 1 3 210
III 1 2 5 236

Мәһзи1 
уаЫсһпт 

д1утәН (тап.)
10 14 12 -

1. А, В уә С тәти1аПап тго е1ә 181еһза1 р1ап1ап 1артаһ 
кј, оп1апп геа11а§с1т1та5тс1ап т а к з јт и т  и тит1  §әИг 
1 ә т т  ес1П81П.

2. С>о$та т ә 8 ә 1 ә п 1 п  пуа21 тоПеһш ^ишп у ә  опип 
орНта1 ҺәШп1 1арт.

3. II уә  III п оу  хатта1 еһНуаНап тиуаҒ^ о1ага^ 80 к^ 
уә 160 к^ аП пза, I поу  хатта1 еһПуаИап 1зә 40 к^ 
агаһгза, оп1апп тоһзи1 геаПа§с1т1тазтс1ап оЫә есһ1әп 
т а к з Јт и т  и т и т 1 §әһпп с к т $ т ә зт о  аугП^сЈа уә  
Ыг§ә 1әзтш 1әут есһп.

4. Үеш по у  тәти1а! уаЫсНпә х аттаһ п  тиуаПч зәгһ 
погта1ап 2 к^, 4 к^ уә 3 к^, тәһзи1 үаЫсһпт д1утоП 
1зә 15 тапа! о1агза, опип ЈзТеһза! р1атпа с1ах11 
есШ тәзтт  то^зәс1әиу§ип1и§ипи ^1утәПәпсһпп.
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М әзәһ 4. А§а§1(1ак1 шә1игпа1:1аг уегПгш^сһг:
Мәһзи1 еһНуаНап о/ = 150, а2 = 200, аз = 150.
Мәһзи1а о1ап 1ә1өһа11аг Һј =160, һ2 = 70, һз =90, 

һ4 =80, һ5 =100.
Мәһзи1 уаһјсһпт (1а§тта81 Нә ә1а^әс1аг пә^Нууаг 

хәгс1әп
(8  20 7 11 161

(СРз,5 = 4

15

14

22

12

11
15

12

17

19
Үеп1пП§ тәһ таН аг  әзазтНа:
1) Ыә^Нууа! тә5ә1ә81пт §әгНәпш уаһЈс! сәс1у ә 1 §әк- 

НпНә дбзтгЈп
2) Опип 1дН8асН-пуа21 тос1еНп1 ^игип
3) 1в1:еһ5а1 уә 151еһ1ак тәп1о^ә1әп агазтНа е1ә уик- 

На§1т а  р1аш 1әгг1һ есНп к[у и т и т ј пә^Нууа! хәгс1әп т ш т и т  
о1$ип.

Мә8әһ 5. Г^гапј уиш^1ап изи1ипс1ап 15НГас1ә е1ток1ә 
§әгН ек51гетити (арт.

Мә^зәН Нтк51уа51
2(х) = ЗХ;2 + 2хх + 2х\ + 4х2х 3 
тәһс1исНууә1: $әП1әп 
[х2 + 2х2 = 19,

I х, +  2 х2х 3 = 1 1 .
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IV  уапап(

Мә$ә1ә 1. ХәШ рго^гапНа^сһгта тә8ә1оз1П1 ^гаПк изи1- .*>;
1а Һә11 есНп:

Мә^зәс! Лтк51уа81 
2(х)  = х, + Зхг -»  т а х  ( т т ) ;  
тәЫисНууө! §әг11өг1

-  ЈС, + хг < 3,

• ЈС, + х 2 < 7 ,

Зјс, +  јс 2 <15 
х, >  0 ,  ј с 2 >  0

Мһаһ ХәИ1 1опПк1әг З18*егшт Јогбап-Оаизз изи1и Нә 
Һә11 есИп.

хх +  2јс2 - х 3 =  -4,
хх — 1 8 лг2 + 5 јс3 +Зх4 =36,

<

Зх,+2јс2 + х 4 =17,

5х, -  5 јс2 +  6х3 +  2х4 =  4 6

Мәаәһ 2. П кт тәЧитаНаг а§а§1с1ак1 сәНуәЫә уеп1- 
т1?сПг:

Х атта1  поу1әп
Мәһ8и1

хаттаһ п
(

үаЫШпә 
»гП погта1ап,
кч)

Х а т т а !  еһ- 
ИуаИап (к^)

А В
I 8 3 864
II 7 6 864
III 4 9 945

Мәһзи1 үаЫсһпс1әп 
тәпГәә!, (тап) 2 3 -
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1. А \ е  В шәһзиПапшп һигах1һ§1 иггә е1ә 181еһза1 
р1ап1ап 1:әПлһ есһп кл, шоһки! 5ап§1п(1ап ә1(1ә е<Шәп 
ишиш1 тәпГәә! таккЈти т  о1§ип.

2. ОрНта! р1ап иггә хатта1 еһПуаНаппт тзИИасЗә 
о1ипта81т  ГәһШ е(һп.

Мазәһ 3. Мә8ә1ә 2-шп ?оП1әппс1о уеп1т1? Нкт 
тә1ита!1аг әбазтда гә1оһ о1ипиг:

1. Оо§та тә8ә1әпт пуаг1 т о д е һ т  1әПЈҺ еН1п уә 
опип Шзасһ тәпазии Гоппа1а§(11пп.

2. С>о?та тә8ә1әп1 һәһ е(һп. Х атта1  еһһуаНап и^ип 
аһ п т 1§ оһуекгјү ?әП1ә§(һгНт1§ ^1уто11әпп ^һзасП 
тәп а 81ш 12аһ е(һп.

3. 1з1:еһ8а1 еһһуаНаптп (1әу1§тә8тә пәхәгәп ^о?та 
^јутәНәпп (Јауап^һ^ ЫегуаИапш 1арт.

4. I уә III поу 181еһза1 еһһуаНап тиуаҒ^ окга^ 45 
уә 20 аПпза, II поу еһһуаһаг 1зә 16 к^ агаһгза 
тәһ8и1 һигах1һ§1 иггә орһта1 р1аш 1арт.

5. Нагн тәһзи1 заИ^тсЈап әМә е(һ1әп итиш1 тәпГәә! 
уө зогГ о1ипти? еһһуаһапп и ти гт  (1әуог1П1 
ти^ау1зә е(һи.

М әЫ ә 4. А§а§1с1ак1 тә1итаИаг уег11т1§сһг:
Мәһзи1 еһһуаНап а/ = 300, а2 = 280, аз = 220.
Мәһзи1а о1ап 1ә1әһа11аг һ\ =180, =140, һз =190,

һ4 =120, һ5 =170.
Мәһзи1 уаЫсИпт (1а§ттаз1 Нә о1а^ос1аг пә^Иууа* 

хәгс1әп

г12 21 9 10 16

13 15 11 13 21

19 26 12 17 20
V /
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Уепһш? тәһшгаНаг әзакпкЈа:
1) Ыә^һууа! тәзә1 ә8 тт  §әП1әппЈ уаһШ сә<1үә1

§әкНпНә §081ӘПП.
2) Опип 1̂ Нзасһ-пуа21 тос1еһп1 ^игип.
3) Ј81еһза1 у ә  18(еһ 1ак  т ә п ! ә ^ ә 1 ә п  а г а з т Н а  е1ө 

у и к с1 а?1 та  р ! а т  1әПЈҺ есһп Ы, и т и т :  п ә ^ Н у у а !  хәгс1әп 
т ј п ј т и т  о1зип.

Мә$ә1з 5. МиәззЈ8әс1ә һәг Һап81 тәһзиЈи гк! 1ехпо1оЈ1 
изиПа 181еһ8а1 е!тәк  титкипНиг. Ә§әг 1 изиИа х, үаһјс!
тәһзи! 181еһ8а1 о1ипигза, опс1а тиүаНд хәгс1әг ( 5х, +  х,2)
тапа* 1ә§кП есһг. II изиһа х2 уаЫс! тоһзи1 1з1:еһзаһ 1зә 9х2 
тапа! хәгс1ә һа?а §әһг.

Нәг 1кг 1ехпо1оЈ1 изиһа е1ә тәһзи1 јзсеһзаһ р1ап1ап 
1ә‘у т  есһп к1, 40 әдәН тәһзи1 һигахПф 1ар § т§1 уеппә 
уеНгПзт уә  и т и т ј хәгс1әг әп а2 о1зип.
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Маағһ 1. ХәШ рго^гаш1а§с1шпа тәзә1ә81П1 чгаНк изик 
1а Һә11 есһп:

Мә^8әс1 Һшк81уа$1

7.{х)  =  -2 х , +  5 х 2 - >  т а х  ( т т ) ;  
тәһдиЛууә! §әЛ1әп 

7х, +  2хг >14,

- 5х, + 6х2 < 30,

Зх, +  8 х 2 >  24
х, ^  0, х2 > 0

Мка1. ХәШ 1әпНк1әг 8181етт1 Јогс1ап-Оаи58 и8и1и Пә 
Һә11 есһп.

2х, - 2 х 3 + х 4 =15,

5х, + 5х2 + х 3 = 43,

9х, + 4х2 + 5х3 + 7х4 = 53,

Зх, + х2 + 2х3 + Зх4 = 16

V гапап1

Мз$ә1ә 2. И кт тә1ита!1аг а^адкЈакт сә<1\'ә1с1ә уегНтЈ?-
сһг:

Х атта1 поү!әп
Мәһ$и1 үаЫсНпә хаттаһп  

8ӘгП погта!ап, (кч)
Х атта! 

еЫзуаИап 
№  .А В

I 12 3 684
II 10 5 690
III 3 6 558

Мәһзи1 уаЫсһгкЈәп 
тәпГәә!, (тап)

6 2 ”
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1. А  уә В  тоһзиНаптп һигах1һ§1 игго е1ә 181еһ8а1 
р1ап1ап 1әПлһ есһп к1, тәһзи1 за11§тс1ап әШә есһ1әп итит1 
тәпГоә( т а к з т и т  о1зип.

2. Орһта1 р1ап иггә хатта1 еһһуаНаптп 1зһГас1ә 
о1иптаз1Ш 1әһһ1 есһп.

Мә$ә1ә 3. Мәзә1ә 2-пт §әП1әппс1ә уепһтз Пкт 
то1ита!1аг әзазтда 1ә1әһ о1ипиг:

1. ^ о ? т а  тә8 ә1 әш п  п у а г 1 тос1еһпј [әгиһ есһп уә 
опип о р һ та1  ҺәШп1 1арт.

2. Оһуекһу ?әП1ә?сһп1т 15 д1утә11әпп 1̂ Нзасһ 
тәпаз1Ш 12аһ есһп.

3. Миәзз1зәс1ә 1кј поу уепј I. уә М т ә т и к Н а п п т  
һигах1һ §1 и^ип §әгаһ уагапт1§<31г. М әти1а1 
уаһјсһшп 1з1;еһ8а11 иггә х а т т а 1  еһ һ у а Н ап п т  зәгһ 
уә тәһ8и1 уаЫ сһп т за11?тс1ап т ә п Г ә ә !  п огта1ап  
а§а§1<3ак1 сәс1үә1<Јә уеп1гш$сһг:

Хатша1 поу1әп
Мәһзи1 үаһМшә хашшаһп 

8ӘгД погта1ап, (ка)
I, М

I 5 2
II 3 7
III 4 1

Мәти1а1 уаһ1сһп1п заГ1?т- 
(Јап тәпГәәГ, (тап.) 9 6

Үеп1 тәти кН ап п  181еһза1 р1апта сЈахП есШ тәзтт  
тә^зәс1әиу§ип1и§ипи ^1у т ә 11әпсһпп.

4. М әтиЫ  уаЫсһпт заһ§тс1ап тәпГәә! п о г т а з т т  
дәу1§ тә 81пә пәгәгәп с1иг тәзә1әп1п орһта1 р1аптт 
(Јауат^һ^ ЈШегүаИапт 1арт.
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М әзәһ 4. А§а§1(1ак1 шә1игпа1;!аг уеп1ш1§(Иг:

Мәһ§и1 еһПуаПап а\ = 250, а̂  = 400, а̂  = 350.
Мәһзи1а о1ап 1ә1әһа1:1аг һ/ =300, һ̂  =160, һз =220, 

һ4 =180, һ5 =140.
Мәһзи1 уаһјсһпјп с1а?шта§1 Пә ә1а^әс1аг пә^һууа* 

хәгс1әп

(9  15 35 20 71
15 35 12 11 6
16 19 40 15 25

У епһт? тә1ита11аг әзахтба:
1) Ыә^һууаГ тә5ә1ә81п1п §әП1әгш1 уаЫс! сәс1үө1 §әк- 

һп(1ә §оз1:әпп.
2) Опип 1̂ һ8асһ-пуа21 тосЈеһт ^игип.
3) Ј§1:еһ8а1 уә 1з1еһ1ак тәп1ә^ә1әп агазтба е1ә уик- 

6 а?1ша р1аш ГәЛһ есһп кг, и т и т ј пә^һууа! хәгс1әп 
т Ы т и т  оһип.

Мәхәһ 5. һа^гапј уит^1ап икиһтбап 181:1 Габә е1тәк1ә 
§әПј ек81тетити 1арт.

Мә^зәб Гипк81уа81

2 { х )  =  х, х 2х 3
тәһс1и(һууә1 §әП1әп

х х + х 2 + х 3 =  5,
<

х хх 2 + х 2х 3 +  х ,х 3 =  8.
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